Lluitadors
contra els
focs forestals

De reaccionar (apagar el foc) i prevenir (evitar el foc) a
predir (imaginar el futur) en la defensa forestal

amb recursos STEM!




ADF de Catalunya

e Les Agrupacions de Defensa Forestal (ADF) son entitats sense afany de

!cucre, gue tenen com a finalitat |a prevencio i |a extincio dels incendis
orestals.

* ADF grocs, son persones voluntaries entrenades i preparades per coordinar-se entre
elles i amb els agents rurals, bombers, etc... en extincio dels incendis forestals.

* ADF vero!s,fpersones voluntaries que la seva activitat principal és |la prevencio
d’incendis forestals i puntualment la de donar suport en la lluita contra el foc, sense
entrar a les zones calentes.

. If_a missli(') general de tots els ADF, verds i grocs, és evitar els incendis
orestals.



Triangle del foc bo, del foc util

OXIGEN COMBUSTIBLE



Energia

Si la fusta (combustible) no se sotmet a
flama directa, no comencara a cremar
fins que no arribi aproximadament als
400 °C.

Tot | ser exposada a flama directa, no
es produira la ignicio fins que no arribi a
temperatures al voltant dels 300 °C.

Taller



https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/wp-content/uploads/usu130/2020/10/MA_Lab3_cat.pdf

Oxigen

El misteri de les espelmes que s’apaguen soles



https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/wp-content/uploads/usu130/2020/10/MA_Lab1_cat.pdf

Combustible

* ’esca (fongs secs). Es el primer material que rep I'espurna, i també el
primer que comenca a cremar.

- Branques petites, fulles d'arbre, herba i fins i tot paper o cartré serviran,
sempre que estiguin prou secs.

 Combustible. Trossos de fusta o branques.
- Amb el foc assentat, afegeix els primers troncs més grans.

- Els de fusta tova, teia (pi que a més conté resina, per exemple) prenen més
facilment, pero també es consumeixen abans.

« Els més durs (roure) triga més a donar calor, pero oferira una foguera més
duradora.

« Tambeé es pot fer servir el carbd que pot cremar sense flama, lentament i
produeix una temperatura molt alta.



El foc bo com energia termica

Els humans han fet servir “el combustible” com una font d’energia
termica abans del carbod i de les energies fossils en tota la seva evolucio

Per fer llum

Per cuinar

Per escalfar les llars
Forns de pa

Per fondre metalls
Forns de ceramica



El foc bo com ajuda al pages

Crema de marges
Crema de vegetacio agricola
Crema de restes silvicoles i agraries

Carbo vegetal

Totes les cremes de vegetacio controlada es fan normalment entre 15
d’octubre i 15 de marg, previa autoritzacio dels agents rurals.



Triangle dels incendis, foc dolent!

TERRENY COMBUSTIBLE




55% intencionats
23% negligencies o accidents
15% motiu desconegut

4% provocats per llamps



http://drive.google.com/file/d/1FvqSLkiq5T5ZaMM0AFTgj8znNeoZkDmy/view

Combustible

* Als incendis forestals els combustibles son:

* El sotabosc

 Els pins (fusta i resina), roures,...
* El sotabosci els arbres cremen més facil si estan secs.

* El que les plantes i arbres estiguin secs o no, dependra de la sequedat
del sol i aixo és quelcom que es pot mesurar.

 El valor de la sequedat del sol, juntament amb altres factors
(temperatura ambient, humitat de 'aire, tormentes seques, vents del
nord o del sud...) és una dada important per predir els incendis.



Sensor d’humitat del terra / sol

* Els “sensors” ja coneguts
* Metre, mesura la longitud
» Ultrasons, per mesurar distancies
* De color, per a identificar-los
* Llum reflectida, informa del % de llum retornada per una superficie
* Termometre, determina la temperatura en graus de 'ambient

* Afegim el sensor d’humitat del terra

* Donara el valor relatiu de la humitat del terra, per exemple, amb Arduino entre O i
1023
* 0 terra molt seca
e 1023 terra molt humida



Construir

Humitat
del terra

Entener

Humitat del sol

Temperatura ambient

Vent del Sud
Tempestes seques

Objectiu del curs

Algorisme

Algorisme

» Reg

(Comarca)




Introduccio a I'entorn

e Circuits electrics, conceptes basics
» Diferencia de potencial, volts
e Corrent electric, ampers
* Resistencia, fixa i variable, al pas del corrent electric, ohms

3.91V|e 17.8 mA |@
8 I
®
220 0o

N



Mesurarem volts amb un Arduino

El port de mesura de I'Arduino
o treballa assignant valors entre “0”
® saicn Cont al valor més petit i 1023 al valor

@ Entrada @ Matematicas

® toucin @ varais més gran, que son els 5 volts.

Exemple:

imprimir en monifor en sene  leer pin analdgico A0 - ,nuevalinea con «

' o @) sopois+ Si1023 =5V,
i) IS el valor de la lectura, sera =a X

O ®

799 #5
TS X= == 3,91 Volts

e Durant el curs no sera necessari
m Monitor en serie 1 I -
fer aguest “mapeig

799
799
799
799
799
799

0 = extremadament sec
e poree | IF 1023 = extremadament humit




Circuit amb una resistencia variable

@ Notacién

defini LED inlegradoen  ALTA

= imprimir en monitor en serie  leer p
=]

configurar fpo 4= LCD 1w en 12G

e A—
[T Monitor en serie

@ Entrada oW

@ Hotacien @ Variables

ED imegradoen  ALTA

prirmir en monitor en serie

[ el

detnir LEDRGB depines 3% 6w

configurar lipode LCD 1= en 12C {

D Monitor en serie




Control de reg

Sensor de humedad del suelo

m 1 @ salida @ Control

Humitat
del terra

@ Entrada @ Matematicas
@ Notacion @ Variables

.

Algorisme

Env. || Borrar

Reg

El sensor es comporta com
una resistencia variable.

Terra molt sec @ maxima
resistencia al pas del
corrent

Terra molt humit & minima
resistencia al pas de la
corrent



micro:bit control de reg

Sensor de humedad del suelo

micro:bit 1

ac @ ¥ oF oF

Select the sensor and
adjust the moisture

@ Basico @ Control
@ Salida @ Matematicas
@ Entrada @ Variables

borrar pantalia

g
)
®
=<

g

0 0D
anular trazado x o y o

mostrar icono .. %

mostrar nimero o
mostrar cadena

trazar grafico de barras desde o hasta

I |

escribir de forma digital el pin PO v en

escribir pin analégico PO+ en o

escribir de forma digital elpin P11 = en ALTA »

defink moisture » en  asignar  leer pin analigico P2 -

> 1 (micro:bit)

wi @ o @ o @ = @

Si I'algorisme
considera que el terra
esta sec simulara amb
els LED del micro:bit
produir pluja.



Els micro:bit 1 a 4 reporten dades al
“MASTER”




Prediccio d’incendis

Humitat del sol

Temperatura ambient

Vent del Sud
Tormentes seques

Sensor de humedad del suelo

» % 1 (Arduino U

1 7‘ @ salida @ Control

Graph the moisture over time

1. Open the Code panel

2. Open the Serial Monitor

3. Press the Toggle graph button
4. Start Simulation

Select the soil moisture sensor
and adjust the slider to change
the moisture in the soil.

@ Entrada @ Matematicas P
@ Notacion @ Variables -

definir LED integradoen ALTA »
definirpin O v en ALTA v

definirpin 3 v eno

girar servoenelpin 0 v ao 3

reproducir altavozenelpin 0 v contd

desactivar el altavozenpin 0 v

imprimir en monitor en serie

definir LED RGB de pines 3 v 6w

configurartipode LCD 1+ en I2C(l

™R Monitor en serie
1000

5001=

W W W W W W

Algorisme

(Comarca)

L’algorisme rep moltes
lectures de diferents
sensors i llocs (Input) i
la seva sortida sera un
mapa de risc
d’incendis (Output)




Llistat de pindoles formatives

* Energia termica, el misteri dels globus que exploten

* L'oxigen, el misteri de les espelmes que s’apaguen soles

 El meu primer circuit

e Circuit sobre placa de proves

 Arduino, introduccio

* Arduino, circuit: resistencia més LED

* Arduino, semafor: 1 cotxes, 2 cotxes i vianants

* Arduino, circuit resisténcia variable i LED
* Arduino, sensor (sonda) d’humitat
* Micro:bit, sensor d’humitat, si esta sec el terra [ pluja

* Tots els micro:bit de la classe reporten com esta el terra que estan sensoritzant.


https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/wp-content/uploads/usu130/2020/10/MA_Lab3_cat.pdf
https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/wp-content/uploads/usu130/2020/10/MA_Lab1_cat.pdf
https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/steam/tinkercad/mi-primer-circuito/
https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/steam/tinkercad/circuito-sobre-placa-de-pruebas/
https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/steam/tinkercad/arduino-preparacion-entorno/
https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/steam/tinkercad/arduino-circuito-led/
https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/steam/tinkercad/arduino-semaforo/
https://agora.xtec.cat/zermoianesllevant/steam/tinkercad/arduino-semaforo-coches-y-peatones/

Exposicio dels treballs als ADF
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