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El metode cientific

Unitat

El metode cientific es basa en I'experimentacié i el mesurament que duen a terme de manera rigorosa
els cientifics per estudiar els fenomens que es produeixen a la natura, per analitzar-los i interpretar-los
amb la finalitat de comprovar les hipotesis formulades o bé d’arribar-ne a d’altres.

El metode cientific es compon de diverses etapes interrelacionades:

PLANTEJAMENT —_—
DEL PROBLEMA
Observacioé: s’analitzen
els fendmens naturals.
Obtencio L
i analisi de dades: Experimentacio: HETTEECD
Ganaltzon les dados. eopemens < experiment
‘ P es recull material

i s’escriuen
els resultats.

Si la hipotesi no
és certa, se’n formula
una altra.

COMUNICACIO
DELS RESULTATS

EXTRACCIO DE LES

CONCLUSIONS >

Informe cientific:
es redacta un informe
i es publica en
les revistes cientifiques.

Interpretacio

dels resultats:

s’enumeren les
conclusions obtingudes.

Mesura de magnituds

i s’elabora
un procediment.

Preguntes:
FORMULACIO es planteja
DE LA una explicacio
HIPOTESI del fenomen
observat.

Y

COMPROVACIO

DE LA HIPOTESI

Quan duem a terme un experiment, solem mesurar les propietats dels cossos.

¢ | es magnituds son les propietats dels cossos que podem mesurar, com la longitud i la massa.

e Mesurar una magnitud consisteix a comparar-la amb una altra quantitat que utilitzem com a referéncia i que

anomenem unitat.

¢ Els instruments de mesura s’utilitzen per a mesurar magnituds.

e El Sistema Internacional d’Unitats (SI) consta de set magnituds basiques o fonamentals: longitud (metre
[m]), massa (quilogram [kg]), temps (segon [s]), intensitat de corrent (@ampere [A]), temperatura (kelvin [K]), in-

tensitat lluminosa (candela [cd]) i quantitat de substancia (mol [mol]).
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1. Observa els dibuixos seglents que representen el métode cientific.

a) ldentifica I'etapa que representa cada dibuix i explica en que consisteix.

Es més petita
la densitat
de I'oli que
la de
I'aigua?

2. Indica la unitat de I'Sl i el simbol amb qué es representa:
Q) LA HONGITUA: e
D) La QUaNTItat A& SUDSTANCIA: ...t oo
) IR = (=T 100

d) LA INTENSITAL 8 COIMENTL e oo oo
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Multiples i submultiples d’unitats

Multiples de les unitats de 1'SI

mega- M 1000000 deci- d 0,1

quilo- k 1000 centi- c 0,01
hecto- h 100 mili- m 0,001
deca- da 10 micro- u 0,000001

Un factor de conversid és una fraccio igual a la unitat que expressa I’equivaléncia entre dues unitats.

1kg .10009_1
1000 g 1kg
N

1kg=1000g —

J

Y
factor de conversio

e Per a transformar 50 g a quilograms:
— Busquem I'equivaléncia entre grams i quilograms: 1000 g = 1 kg

— Multipliquem el factor de conversié corresponent i operem:

1k
50g=50 g - — = 0,05kg

1ooog_

¢ Tingues en compte que:
— Si la unitat que volem transformar és en el numerador, el factor de conversié es posa en el denominador,
i alinrevés.

— Es ratllen les unitats que desapareixen.

La notacié cientifica consisteix a representar un nombre com a )
poténcia de 10. 8975000,0 L — 8,9756
, o Movem sis posicions cap a I'es-
® Per a expressar una xifra en notacio cientifica: querra
— En primer IIQQ, s’escriu com un nombre que conté a la part 89756 - 106 L
entera una unica xifra diferent de zero.
— Multipliguem la quantitat resultant per una poténcia de 10
d’exponent igual al nombre de posicions que hem mogut la 0,000386 L — 3,86 L
coma. Movem quatre posicions cap a
— Si la coma es desplaga cap a 'esquerra, I'exponent és po- la dreta
iitiu, i, si es desplaca cap a la dreta, I'exponent és nega- 3,86 - 104 L
iu.
\. J

Arrodonir consisteix a no utilitzar les xifres situades a la dreta de I'Ultima xifra que prenem com a significa-
tiva, tenint en compte que, si la xifra seglient és superior a 5, hem de sumar una unitat a la xifra significativa.

e Arrodoniment als centesims: 8,609 g — 8,61 g 0,493 A — 0,49 A
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3. Relaciona cada prefix amb el simbol i el factor que correspongui. Pots utilitzar llapis de colors per a indicar
la correspondeéncia.

centi- 1000000 u deci- 1000 mil-li-
k d 0,000 001 m da 0,01
hecto- M 10 micro- 100 h
quilo- 0,001 0,1 © mega- deca-

4. Expressa en unitats de ISl les mesures seglents:

a) 456 mm B 0T mm
456 MM = ... Jo 2 R — m m
b) 0,785 h Th= MIN = S
............................ s
0,785N = o H = s

c) 345cm? 10000 cm2 =1 m?

b) 7,0031 m

c) 23,3429 m?

d) 2,9999 L
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Els estats de la materia i els canvis d’estat

Definim la matéria com tot el que t€ massa i ocupa un lloc en I'espai.

e Al'escorca terrestre la matéria es presenta, generalment, en tres estats fisics: solid, liquid i gasos.

e Quan la materia canvia d’estat, la seva massa roman constant, pero el volum varia.

Propietats dels estats de la matéria

Propietats

Massa Constant Constant Constant

Volum Constant Constant Variable

Densitat Constant Gairebé constant (varia | Variable (varia amb la temperatura)
poc amb la temperatura)

Forma Constant Variable (adopta la for- | Variable (adopta la forma i el volum
ma del recipient que el | del recipient que el conté)
conté)

Fluidesa No pot fluir Pot fluir Pot fluir

Els canvis d’estat
Es el pas d’un estat de la matéria a un altre.

Sublimacié inversa

Solidificacié Liquacio
0 condensacié
Temperatura Temperatura

o punt de fusio o punt d’ebullicio

SOLID LiQuip GAS
| Fusio ? | Vaporitzacié T T
Sublimacio
R -
Canvis que es produeixen quan augmenta Canvis que es produeixen quan disminueix
la temperatura de la mateéria la temperatura de la materia

¢ Si la vaporitzacid es produeix en tota la massa del liquid, s’anomena ebullicié. Si es duu a terme a la super-
ficie, rep el nom d’evaporacid.

¢ L a fusid i la solidificacié es produeixen a una temperatura caracteristica de cada substancia, anomenada
temperatura o punt de fusio.

¢ | a condensacid i la vaporitzacio es produeixen a una temperatura caracteristica de cada substancia, anome-
nada temperatura o punt d’ebullicio.
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1. Identifica I'estat en que es troba cada material dels objectes que apareixen en les imatges.

2. Marca alla on correspongui. Vertader Fals
a) Els gasos poden fluir, perd els liquids no. |:| |:|
b) El volum dels solids i dels liquids és constant o varia molt poc. |:| |:|
c) La massa dels solids i dels liquids és constant, pero la dels gasos no. |:| |:|
d) El solid és I'lnic estat que manté una forma constant. |:| |:|
e) El volum dels gasos és el que canvia més amb la temperatura. |:| |:|

3. Indica I'estat inicial i I'estat final de la materia en cadascun dels canvis d’estat seglents:
CONAEBNSACIO: ..o e e e

FUSIO: o

EBUIlICIO: .o

Sublimacio inversa: .

Solidificacio: ...

Sublimacio: ...
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El model cineticomolecular de la materia

Segons el model cineticomolecular de la matéria:

e

2
3.

. La materia esta formada per un gran nombre de petites particules materials separades entre si.
. Aquestes particules es troben en moviment constant.

El moviment de les particules és determinat per dues classes de forces:
— Les forces de cohesiod o atraccid, que tendeixen a mantenir les particules materials unides entre si.

— Les forces de repulsid, que tendeixen a dispersar les particules i a allunyar-les les unes de les altres.

~

_J

En els solids, les forces de
cohesié son molt intenses i
predominen sobre les de re-
pulsio. Les particules del cos
estan molt a prop entre elles
i es mantenen en posicions
fixes. De totes maneres, les
particules poden vibrar al vol-
tant d’una posicio.

SOLIDS )
Un solid a una temperatura definida:
— No s’expandeix.

— No es comprimeix.

— Té una forma i un volum constants.

— Presenta una densitat molt alta, ja que la separacié entre les seves
particules és molt petita.

— Es dilata amb la calor.

\_ _J
(. LiQuiDs I )

En els liquids, les forces de . o

cohesio i de repulsié son del Un liquid a una temperatura definida: /s

mateix ordre, de manera que — No s’expandeix. &

les particules es poden mou- o . e )

re amb una certa llibertat, — Es comprimeix amb dificultat. |

perd sense separar-se entre — Té un volum constant i una forma variable.

elles. Aixd permet el lliscament
d’unes particules sobre les al-
tres, la qual cosa en justifica
la mobilitat i 'adaptacioé al re-
cipient; és a dir, la fluidesa.

— Presenta una densitat més petita que la dels sdlids,
ja que les particules estan més separades.

— Es dilata més que els solids.

En els gasos, les forces de
cohesié son negligibles i les
particules estan allunyades
les unes de les altres, en des-
ordre. Les particules es poden
desplacar amb una llibertat
absoluta; xoquen entre elles
i amb les parets del recipient
que les conté, la qual cosa
genera la pressio del gas.

GASOS

Un gas a una temperatura definida:

— S’expandeix.

— Es comprimeix.

— Té una forma i un volum variables.

@

. o . ©e®
— Presenta una densitat molt baixa, ja que hi ha una ¢6¢ ‘:
gran separacio entre les seves particules. “,“
¢

-

— Es dilata més que els liquids.

8
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4. Completa el text amb les paraules adequades.

Segons el model ... molecular de la mateéria:

a) La materia esta formada per un gran nombre de PEtiteS ... materials
separades entre si.

b) Aquestes particules s troben €N ... constant.
c) Elmoviment de les particules és determinat per dues classes de ...
— Les fOrces de ... o atraccid, que tendeixen a mantenir les particules

materials unides entre si.
— LeS fOrCES A€ ..o , que tendeixen a dispersar les particules i a allunyar-
les les unes de les altres.

5. Observa el dibuix i respon a les questions seglients:

. N
B
¢ ¢®

a) ldentifica els estats de la materia que representen aquestes tres illustracions.

f) Si la materia representada en aquesta illustracid és aigua, explica qué ha de succeir per passar de A
a Bide B aC. Quin nom rep cadascun d’aquests canvis?
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3y

MATERIA

e Estan formades per particules iguals.
¢ Tenen una composicio fixa.

e Tenen unes propietats caracteristiqgues que
les fan diferents de les altres substancies.

¢ No es poden descompondre en altres substan-
cies més senzilles mitjangant processos fisics.

Elements

Compostos

SUBSTANCIES PURES
s )

No es poden des-
compondre en altres
substancies més sen-

Es poden descom-
pondre en altres
substancies més

(— MESCLES —\

e Tenen una composicié variable.

e Estan formades per dos 0 més components
que no es combinen quimicament i que man-
tenen la seva identitat i les seves propietats
quimiques.

¢ Els diversos components es poden separar
per mitja de métodes fisics.

Mescla Mescla
heterogenia

homogenia
<R ;‘- .
9‘ :
3

No se’n distingei-
xen els components

Se’n poden distin-
gir els components a

Zilles. senzilles mitjancant

: metodes quimics.
Ex.: clor, oxigen, or... a

Ex.: sal, sucre, me-

Metodes de separacié de mescles

simple vista o amb
un microscopi optic.

a simple vista niamb
un microscopi optic.

Inclou les solucions
aquoses, els aliatges

k ta... J

\ i els colloides. J

Els components d’'una mescla, tant si és homogenia com heterogenia, es poden separar utilitzant métodes

fisics.
(- Separacio de mescles heterogenies \

Les tecniques més emprades son:

e La filtracié. S'utilitza per a separar una subs-
tancia solida d’'una de liquida. Consisteix a se-
parar la substancia solida fent passar la mescla
per un filtre fi per retenir les particules del solid
i deixar passar €l liquid.

¢ La decantacié. S’empra per a separar una
substancia solida d’una de liquida o dues subs-
tancies liquides. Consisteix a deixar reposar
la mescla perqué el component més dens es
quedi al fons i, després, separar la substancia
que roman a la part superior abocant-la amb

(- Separacié de mescles homogénies -\

Les técniques més utilitzades son:

¢ La destillacié. Es fa servir per a separar els
components d’'una solucio, ja sigui entre li-
quids o entre un solid i un liquid. Consisteix
a separar el solut del solvent, tenint en comp-
te la diferencia en els punts d’ebullicié de tots
dos.

e La cristallitzaci6. S'utilitza per a separar els
components d’una solucié formada per un
solid i un liquid. Consisteix a separar tots dos
components aprofitant la facilitat del liquid per
passar a gas, és a dir, la seva volatilitat.

k cura. J
“

. _J
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1. Determina quin tipus de matéria, segons la seva composicio, és:

oY = o1 £ W@ (YN =T o1 17

o) I 1= 1[0/

Lo )T IRV o ==Y 11

2. Marca alla on correspongui.
Vertader Fals

a) Les substancies pures es poden separar en unes altres substancies
més senzilles mitjancant procediments fisics.

b) El granit és un exemple de mescla homogenia.
c) Laire és un exemple de mescla perque té una composicio variable.
d) Laigua pura és un compost, i I'oxigen i I’'hidrogen, elements.

€) Per a separar la sal de I'aigua, es pot utilitzar un filtre molt fi.

HNNn.
HNNn.

f) Lalumini és un aliatge format de ferro i carboni.

3. Observa les imatges seglients i indica quin metode de separacio s’utilitza en cada cas. Explica quines subs-
tancies permet separar i en qué consisteix el procés.
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Solucions

(- Una solucié és una mescla homogénia. \

e £n una solucid, hi intervenen, com a minim, dos components:
— El'solut, que és la substancia que es dissol i el component que hi és en una proporcié més petita.

— El solvent, que és la substancia que dissol el solut i el component que hi és en una proporcid més
gran.

¢ | es solucions més comunes son les constituides per un solut solid i un solvent liquid, com I'aigua de
mar. Altres solucions son:

— Els aliatges, un tipus de solucié en la qual el solut i el solvent sén solids, com el bronze, que és una
mescla de coure i estany.

\ — Gas en liquids (begudes gasoses), aerosols (liquid en gas) o alcohol en aigua (liquid en liquid). )

La concentracio d’una solucio

e Expressa, de manera numerica, la relacié entre la quantitat de solut i la quantitat de solucio.

¢ Es pot expressar de maneres diverses i en unitats diferents. Les més utilitzades son:

( EXEMPLE \

Preparem una solucié de 20 g de sal en 250 g de
solucid. Calcula’n la concentracid en percentatge en

massa del solut massa.
% en massa = —-100
massa de la solucié

Percentatge en massa:

o)

COMPRENSIO. Hem de trobar la concentracio de la
solucié en percentatge en massa.

DADES. Massa del solut =20 g
Percentatge en volum:

volum del solut Massa de la solucié =250 g
% en volum = -100

volum de la solucié

)

RESOLUCIO. Calculem la concentracid substituint
en I'expressio de percentatge en massa:

o massa del solut
Jo en massa =

En g/L: massa de la solucio

massa del solut (g)

gL = . 209
5 =———-100=8%
volum de la solucio (L) 250 g o

100 =

)

ta solucio té una concentracié del 8 % en massa. )
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4. S’han dissolt 60 g d’acid clorhidric en 340 g d’aigua. Quin és el percentatge en massa de la solucié ob-

tinguda?

(

COMPRENSIO. Hem de trobar la concentracié de la solucié en percentatge en massa.
DADES. Massa del solut = 60 g; massa del solvent = 340 g.

RESOLUCIO. Calculem la massa de la solucio:

massa de la solucié = massa del solut + massa del solvent =

— A continuacio, calculem la concentracio substituint en I'expressié de percentatge en massa:

massa del solut |,
% enmassa = —-100 = 9 100 = s %
massa de la solucio g
La concentracio de la solucié és del .......... % €N . d’acid clorhidric.

\_

~

5. Al laboratori, s’ha preparat una solucié mesclant 75 mL d’alcohol amb aigua fins a un volum total de

250 mL. Quina és la concentracié en volum d’aquesta solucié?

(

COMPRENSIO. Hem de trobar la concentracié de la solucié en percentatge en volum.
DADES. Volum de solut = 75 mL; volum de la solucié = 250 mL.

RESOLUCIO. Calculem la concentracié substituint en I'expressié de percentatge en volum:

volumdel solut .

% en volum = _,-100=—m{-100= ________________________________ %
volum de la soluci® mt”

La concentracio de la solucié és del ........... 9% €N oo d’alcohol etilic.

\_

~

6. S’ha preparat una solucié dissolent 45 g de glucosa en aigua fins a obtenir un volum total de 500 mL.

Calcula la concentracié en massa de la solucio i expressa-la en g/L.

(

COMPRENSIO. Hem de trobar la concentracié de la solucié en g/L.
DADES. Massa del solut = 45 g; volum de la solucié =500 mL = ... L.

RESOLUCIO. Calculem la concentracié substituint en I'expressié de g/L:

Isolut (@)
gl = massa del so ut.(lg) _ g_ gL
volum de la solucio (L) L

La concentracio de la solucio és de ... g de glucosa per litre de ...

~
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Models atomics

Al llarg de la historia, s’han desenvolupat diverses teories per a expli-
car com esta formada la mateéria.

¢ Al segle v a. C. es pensava que la materia estava constituida per
quatre elements —el foc, la terra, I'aigua i I'aire—, i que la combi-
nacié d’aquests donava les caracteristiques particulars de cada
substancia.

e Demaocrit, més endavant, va suggerir que la matéria estava com-
posta per unes diminutes parts indivisibles anomenades atoms.

e Teoria de Dalton. La matéria esta formada per unes particules
petites, separades i indivisibles, anomenades
atoms. é), ®O

¢ Model de Thomson. L’atom és una esfera mas- O O
sissa de materia carregada positivament a I'in- @ @O

terior de la qual hi ha incrustats els electrons @@
(carrega negativa).

¢ Model planetari de Rutherford. 'atom esta format per dues parts
ben diferenciades.

— El' nucli és la part central de I'atom i en la qual hi ha dos tipus
de particules: els protons (carrega positiva) i els neutrons (sen-
se carrega).

— L'escorga és la part exterior de I'atom i conté unes particules
anomenades electrons (carrega negativa) que giren al voltant
del nucli.

¢ | es particules subatomiques son particules més petites que I'atom
i que en formen part.

Unitat

Terra

®

Protd Neutrd Electrd

Electro Particula de carrega negativa (-) i amb molt
poca massa.
Proto Particula de carrega positiva (+) i amb una

massa gairebé dues mil vegades més gran
que la de I'electré.

Neutro Particula que té una massa practicament igual
a la del proto, perd sense carrega electrica.

El nombre atomic i el nombre massic

e Cada element té un nombre de protons caracteristic. El nombre atdomic (Z) corres-
pon al nombre de protons del nucli. El nombre atomic coincideix amb el nombre

d’electrons.

Com que la massa d’un electrd és molt
més petita que la d’un protd, gairebé
tota la massa de I'atom es concentra
al nucli.

— L’atom en conjunt és eléctricament
neutre; és a dir, no té carrega elec-
trica.

Nombre
massic

Simbol

. o . 3 . Nombre /Z
¢ £l nombre massic (A) indica la suma de protons i neutrons que té el nucli d’'un  atomic

atom.

Els dos parametres caracteristics d’un atom, el nombre atomic (Z) i el nombre mas- A=Z+N
sic (A), es representen juntament amb el simbol de I'atom al qual corresponen.
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. |dentifica els models atdmics seguents i explica en quée consisteixen.

— Els electrons es localitzen a

P e de I'atom,
i els protons i els neutrons,

. Marca la casella que correspongui. Vertader
a) Lelectrd és la particula subatomica de massa més petita.

b) El protd té una massa molt superior a la del neutro.

c) El neutro té carrega negativa i el proto, positiva.

d) La major part de la massa de I’atom es concentra al nucli.

e) Els atoms sén neutres perque les particules subatomiques no tenen carrega.
f) Els electrons se situen a I'escorca de I'atom.

g) Siun atom té un nombre massic equivalent a 16, vol dir que té 16 protons.

h) El nombre atomic és el nombre de neutrons que hi ha al nucli.

ey

HiNNNNEE.
- gHIEE NN
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Elements i compostos

¢ Un element és una substancia pura que té tots els seus atoms iguals.

— Actualment es coneixen 118 elements, 92 dels quals es troben en la natura. Els altres han estat produits
de manera artificial al laboratori.

— Per a distingir els diferents elements, s’utilitza el nombre atomic (2).

La Taula Periodica és una taula en la qual es disposen tots els elements quimics en ordre creixent a partir
del nombre atomic, i es classifiquen segons les propietats i les caracteristiques que tenen.

— Agrupa els elements en files i columnes. Les files reben el nom de periodes i les columnes, de
grups.

e Un i6 és un atom que ha guanyat o perdut un o més electrons, per la qual cosa ha adquirit carrega eléctrica
negativa o positiva, respectivament.

e Els isotops son els atoms d’un mateix element que tenen el mateix nombre de protons i diferent nombre de
neutrons.

e Un enllag quimic és la unié que s’estableix entre els atoms o les particules elementals que constitueixen una
substancia.

— Quan s’uneixen atoms del mateix nombre atomic, es formen els elements. L oxigen és un element.

— Quan s’uneixen atoms d’elements diferents, es formen els compostos. L'aigua és un compost.

o, Bo

O

Tant en els elements com en els compostos, els atoms s’enllacen entre si i poden formar dos tipus basics
d’agrupacions:

— Una molécula és una agrupacié d’una quantitat determinada d’atoms, que poden ser iguals (molecules
d’elements) o diferents (molecules de compostos).

— Una xarxa cristallina és una agrupacio ordenada en I'espai d’un nombre indeterminat d’atoms d’'un ma-
teix element o de diferents elements. Es tracta d’una estructura continua i iHimitada.

¢ [ a massa atomica d’un element quimic és la massa mitjana d’un dels seus atoms expressada en unitats de
massa atomica (u).

Expressem la massa atdomica de I'alumini com: A (Al): 26,98 u

Massa atdomica — 26,9815 13— Nombre atdmic

Al

Nom
Alumini .

Simbol
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Observa la imatge de la Taula Periddica i respon a les preguntes que es formulen a continuacio.
— Com s’anomenen les files? Quantes . 8
n’hi ha? LW
Hidrogen 2 13 14 15 16 17
) G O BN D e
3 :f,i 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 :j. ;wg; Sofre Clor
— Quin nom reben les columnes? Quan- ¢ @ As | se | Br
tes n’hi ha? . e = e
] = o
................................................................................................... Bari Lantani Astat
7 -R37 R Db g B D Rg p 0
— Quants elements conté la Taula Perio- s s s e e e
dica’? 8 } Ce Prr Nd Sm Eur Gd Tp Dy | Ho | Er | Tm | Yb

Completa els mots encreuats. 1 6

1. Element de la Taula Periddica amb nombre atomic 1. 3 | | |

2. Substancia formada per atoms de diferent nombre atomic.

3. Atom d’un mateix element que té el mateix nombre atdmic,
perod diferent nombre massic.

4. Cadascuna de les files de la Taula Periddica.

5. Agrupacié d’'una quantitat determinada d’atoms, que po-
den ser iguals o diferents. SN N S—

6. Atom que ha perdut o guanyat un o més electrons. ]

Observa la Taula Periddica i indica:

— Els simbols que s’utilitzen per a indicar I'oxigen, I'hidrogen, el calci, el carboni i el nitrogen.

— La massa molecular de:
a) Dioxid de carboni (CO,).
b) Amoniac (NHs).
c) Oxid de calci (CaO).
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Unitat

5y

CANVIS FiSICS CANVIS QUiMICS

Soén canvis en els quals les substancies no es Soén canvis en els quals les substancies es trans-
transformen en unes altres de diferents. formen en unes altres de diferents.

La descomposicié L'oxidacié dels me-

La mateéria es transforma

CANVIS EN LA MATERIA

N

Quan l'aigua de laro- Quan pressionem del menjar és un canvi  talls és un canvi qui-
ba s’evapora, es pro- una pilota de goma, quimic. mic.
dueix un canvi fisic. es produeix un canvi
fisic. Els canvis quimics es produeixen a consequén-
cia de les reaccions quimiques. Y,

Una reaccié quimica és el procés mitjangant el

La dissolucié de sal La filtracié d’una qual una o diverses substancies inicials, anome-
en aigua és un exem-  mescla comporta un nades reactius, es transformen en unes altres
Q)Ie de canvi fisic. canvi fisic. Y, de diferents, anomenades productes.

Les reaccions quimiques

e £n una reaccié quimica, les molécules dels reactius xoquen entre si i es trenquen els enllagos que uneixen els
seus atoms. Després, aquests atoms es reagrupen de manera diferent, formen nous enllagos i donen lloc
als productes.

Reactius Productes

s _®
-

Nitrogen (Ny) Hidrogen (Hy) Amoniac (NHs)

+

¢ En qualsevol reaccio la massa es conserva; per tant, es

compleix la llei de conservacio de la massa: La suma de les masses dels reactius és igual

a la suma de les masses dels productes.

¢ No totes les reaccions son igual de rapides.
La velocitat de reacci6 és la rapidesa amb la

qual els reactius es transformen en productes.
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1. Determina el tipus de canvi que implica:

a) Empenyer una pilota amb el peu.

2. Marca la casella que correspongui. Vertader Fals
a) La dissolucioé d’una pastilla efervescent és un exemple de canvi quimic. D D
b) La dissolucié d’aigua i sucre és un canvi quimic.

c) Enunareaccié quimica, els productes es transformen en reactius.

€) La fotosintesi és un exemple de reaccié quimica.

f) Latemperatura és un factor que no sol influir en la velocitat de reaccio.

i
i
d) La suma de les masses dels productes és igual a les masses dels reactius. D D
i
L] [

3. Qué és una reacci6 quimica?

a) Ordena les substancies seglients perque representin una equacio quimica: O,(q), 2 NO(g), N(g).

+ —

b) Queé significa la lletra mindscula que hi ha entre parentesis?

4. Representa I'equacié quimica de I'activitat anterior a nivell molecular.

e N

8 \
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La quimica en les nostres vides

estalagmites.

e | es reaccions quimiques poden alterar les roques, com, per exemple, les
reaccions que provoquen la dissolucié de les roques i la formacié de grutes i

A més a més, les reaccions quimiques son la base de la nostra tecnologia,
ja que han permes la creacié de moltes substancies que sdn essencials per
G la vida actual: els combustibles, els productes d’higiene, els medicaments, etc.

(En la natura, les reaccions quimiques sén molt importants a diferents nivells:

¢ | es reaccions quimiques soén indispensables per al desenvolupament i el manteniment de la vida
de tots els organismes. La respiracio, la fotosintesi que duen a terme les plantes o I'energia que
obtenen els animals per a moure’s, entre d’altres, sén possibles gracies a les reaccions quimiques.

L’obtencié de nous productes

1. Recerca i desenvolupament

Té lloc
al
laboratori

Es possible
gracies
alR+D+lI

2. Fabricacio 3. Desenvolupament
Té lloc Té lloc

en la inddstria al mercat
quimica

Anomenem recerca, desenvolupament i in-
novacio (R +D +1) el conjunt d’activitats orien-
tades a millorar els coneixements cientifics i
tecnics, amb la finalitat d’aplicar-los a I'obtencio
de nous productes i processos, i introduir-los
al mercat.

La industria quimica i el medi ambient

Els processos industrials contaminen el medi ambient. Per a reduir-ne I'efecte negatiu, es

poden adoptar mesures com les segUents:
¢ Purificar les aigles residuals.

¢ Reciclar els residus.

e Produir energies amb fonts renovables.

e Reduir el consum de productes envasats.

La industria quimica s’ocupa de I'extraccioé de les prime-
res materies, del seu processament i de la transforma-
cié en productes finals, per mitja de reaccions quimiques.

(EI procés industrial produeix:

per).

processos diferents.

k utilitat i s’han de rebutjar.

¢ Primeres matéries, que poden ser naturals (carbo,
fusta, or, arrds) o sintetiques (plastic, pintura, pa-

e Subproductes, que es poden emprar en altres

¢ Residus, que son substancies que ja no tenen cap

~

_J

* Reciclar les primeres mate-
ries.

¢ Fer un consum responsable de 'energia, I'aigua i els

béns de consum.

e Utilitzar electrodomestics de baix consum.
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5. Escriu dos exemples en els quals la quimica ens permeti obtenir millores en:

a) El camp de la salut.

d) Exposa alguna accié que puguem dur a terme nosaltres per a reduir els contaminants que afecten el
medi ambient.
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Moviment, velocitat i acceleracio

Unitat

Un cos esta en moviment si canvia de posicié respecte al sistema de referencia triat. En cas contrari, esta
en repos. El cos en moviment s’anomena mobil.

Elements del moviment

POSICIO

La posicio (x) d’un mobil
és el lloc que ocupa en
I'espai respecte al siste-
ma de referencia en un
instant determinat.

Velocitat

TRAJECTORIA

La trajectoria és el cami
que segueix el mobil per
anar des de la posicio ini-
cial fins a la posici¢ final.

DISTANCIA
RECORREGUDA

La distancia recorreguda
(s) és I'espai recorregut
per un mobil. Si aquest
es desplaca en linia rec-
ta, la distancia recorregu-
da és la diferencia entre la
posicié inicial i la final.

TEMPS

El temps (t) que es té en
compte és el que tarda el
mobil a recorrer una dis-
tancia determinada.

La velocitat (v) és la distancia que recorre un mobil en una unitat de temps, i ens in-

dica la rapidesa d’un moviment.

¢ | a velocitat instantania és la velocitat que t€ el mobil en un instant determinat de temps.

¢ | a velocitat mitjana és la mitjana de totes les velocitats instantanies; es calcula com el quocient entre la

Ca i S
distancia total que ha recorregut el mobil i el temps que ha emprat: v = I

A partir d’aquesta formula, s’obté que:

¢ | es unitats més utilitzades per a expressar el valor de la velocitat sén els km/h

S
t==
v

S=V

@ it

i els m/s, les unitats del Sistema Internacional per a aquesta magnitud.

— Per a transformar unes unitats en unes altres, fem servir factors de conversio.

Per exemple:

0

1km

3600 &

& 1000 1h

Canvis en la velocitat: I’acceleracio

=36 km/h

- Jm 1000 m

»l.

1% =20m/s

K 1km  3600s

’acceleracio és la variacio de velocitat per unitat de temps, i ens indica la rapidesa amb la qual un mobil

canvia de velocitat.

e Si I'acceleracio és positiva, el mobil augmenta de velocitat. Si 'acceleracié és negativa, el mobil disminueix

de velocitat.

e Per a calcular I'acceleracio, hi apliquem la formula seglient: a =

Vi — Vo

en queé v; és la velocitat final; vq, la velocitat inicial, i t, el temps.

¢ La unitat amb qué s’expressa I'acceleraci és m/s?.
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1. Indica el concepte a que es refereixen cadascuna de les definicions seglients:
a) Elcanvi de posicid que experimenta un mODIL. e
b) ElCos que esta en MOVIMENT. oo

c) Ellloc que ocupa un mobil respecte al sistema
dereferencia UtIItZat. e

d) El cami que segueix el mobil en el seu MovIment. e
e) Lespai querecorre Un MODIl. oo
f) La distancia que recorre un mobil per unitat de temMPS. e

g) Lavariacio de la velocitat per unitat de teMPS. e

— Quant d’espai recorrera si amb aquesta velocitat el trajecte dura 1,5 hores més?

3. Transforma les velocitats mitjanes segiients mitjangant factors de conversio.

a) 40 km/ham/s b) 100 km/h am/s
4ok_m ................... m- L - /s 100k—m ................................................... -
Tkm S N
c) 15 m/s akm/h d) 35m/s akm/h
15m ..................... s L - kmyh 35m ...................................................... -
S 1h m S s e,

4. Un conductor d’autobus tarda 15 segons a passar de 13,9 m/s a 27,8 m/s quan s’incorpora a una auto-
pista. Calcula I'acceleracio del vehicle.

— Té signe positiu 0 negatiu I'acceleracio? Justifica la resposta.
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Tipus de moviment

Moviment rectilini

Quan la trajectoria d’'un mobil és una linia recta, el moviment s’anomena

moviment rectilini.

Unitat

Moviment rectilini uniforme

(MRU)

Un mobil es desplagca amb moviment rectilini uni-
forme (MRU) si segueix una trajectoria rectilinia
i t& una velocitat constant en tot moment.

Moviment rectilini uniformement
accelerat (MRUA)

Un mobil es desplaga amb moviment rectilini uni-
formement accelerat (MRUA) si segueix una tra-
jectoria rectilinia i té acceleracié constant.

(Gréfiques de 'MRU

Grafica espai-temps (s-t)

v (m/s)

Grafica velocitat-temps (v-t)

Vv = constant

Gs la velocitat.

Com més gran és la inclinacio de la recta, més gran

t(s)

la recta no té pendent (és horitzontal).

t(s)

~

Com que la velocitat és la mateixa en cada instant,

_J

(Gréfiques de MRUA

Grafica espai-temps

(s-t)

t(s)

Si l'acceleracié és positiva, la
distancia recorreguda és més
gran a mesura que transcorre el
temps. SiI'acceleracio és negati-
va, la distancia és més petita a
@esura que transcorre el temps.

Grafica velocitat-temps

(v-1)
v (m/s) 250
t(s)
v (m/s)
a<0
t(s)

Si 'acceleracié és positiva, la
velocitat augmenta a mesura
que transcorre el temps. Si I'ac-
celeracio és negativa, la velocitat
disminueix a mesura que trans-
corre el temps.

Grafica acceleracio-temps

a (m/s?)

Com que l'acceleracié és la
mateixa en cada instant, la recta
no té pendent (és horitzontal).

(a-t)

a=constant

~

t(s)

_J
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5. Observa la taula seglient que descriu la distancia que recorre un mobil i el temps que ha utilitzat a fer el
moviment.

Temps (s) 0 4 8 12 16

Espai (m) 0 8 16 24 32

a) Efectua la grafica espai-temps corresponent.

b) Indica el tipus de moviment que has representat. Justifica la resposta.

c) Calcula la velocitat del mobil.

6. Observa la grafica v-t d’'un mobil i respon a les preguntes que hi ha a continuacio.

v (m/s)
| C D
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
10---4 B/
1 1 1 1
1 1 1 1
1
| | : | E
I I I I I I I I )
1 2 3 4 5 6 7 8 t (min)
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Els efectes de les forces

Unitat

Una forca és qualsevol accid capa¢ de produir una deformacié en els cossos sobre els quals actua o
d’alterar-ne I'estat de repos o de moviment.

Elements d’una forca

Per a definir una forga, hem de congixer els elements seglents:

| Intensitat
) Direccio
Punt Sentit
d’aplicacié
PUNT ’ DIRECCIO SENTIT
D’APLICACIO

Es el punt del cos sobre
el qual s’aplica la forga.

Es la linia sobre la qual
actua la forca. En aquest
cas, la direccié és horit-
zontal.

Es cadascuna de les dues
orientacions possibles
de la forga. En aquest cas,
és cap a la dreta.

INTENSITAT

Indica el valor de la for-
¢ca. S’expressa amb un
nombre i una unitat de
mesura.

La unitat de forca en el Sistema Internacional d’Unitats (Sl) és el newton (N). També s’utilitza el quilo-
pond (kp), que equival a 9,8 N.

Efectes d’una forca
DEFORMACIO DELS COSSOS

¢ | a deformacié que experimenta un cos elastic és directament propor-
cional a la forga aplicada.

e [’aparell que s'utilitza per a mesurar forces s’anomena dinamometre.

¢ | grau de deformacio que experimenta un cos depén de la pressié apli-
cada.

La pressio (p) és la relacio que hi ha entre la forca exercida i la superficie sobre la qual s’aplica.

La unitat de la pressio en IS és el pascal (Pa). Un pascal equival a 1 N/m?2.

G

CANVI DE VELOCITAT DELS COSSOS

¢ Principi d’inércia o primera llei de Newton: tots els cossos estan en repos o en movi-
ment rectilini uniforme (MRU) si cap forca no en fa variar 'estat.

¢ Llei fonamental de la dinamica o segona llei de Newton: 'acceleracié o canvi de
velocitat que adquireix un cos és proporcional a la forca aplicada. Matematicament,
s’expressa com:
F=m-a

en que F és la forca, expressada en N; m és la massa, expressada en kg, i a és 'accelera-
cid, expressada en m/s2.
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1. Indica el concepte al qual es refereixen cadascuna de les definicions seguents:

a) Cadascuna de les dues orientacions possibles
que adopta la forca.

b) Valor de la forga expressada amb un nombre i una unitat.

c) Punt sobre el qual s’aplica la forca.

d) Linia sobre la qual actua la forca.

e) Relacio que hi ha entre la forga exercida i la superficie
sobre la qual s’aplica la forca.

f) Tots els cossos estan en repds o en moviment rectilini
uniforme (MRU) si cap forca no en fa variar I'estat.

g) Aparell utilitzat per a mesurar forces.

. Transforma les unitats seguents:

a) 30kpaN b) 890 N a kp
................................ k
30 kp N N 890 N B kp
.............. kp B\
c) 150 kpaN d) 67 Nakp

. Calcula la forga necessaria per a arrossegar un carro de 25 kg de massa amb una acceleracié de 4 m/s2.

Dades: m= ... .; @= e ..

. Si el carro de I'exercici anterior disposa d’una roda que té una superficie de contacte amb el terra de
20 cm?, calcula la pressié efectuada en la roda.

Dades: S=20cm2;, F=...... N
— En primer lloc, transformem les unitats de su- — Una vegada coneguda la superficie, calculem la
perficie a metres quadrats: pressio exercida en la roda:
1m?2
20 = m?2 = Pa
................ cm?2
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Tipus de forces

En la natura, les forces es presenten de manera diversa.

Forca gravitatoria

— Com més petites soén
les masses dels cos-
S0S, més petites soén
també les forces d’a-

e Es la forca amb la qual la Terra atreu els cossos situats al seu voltant.
Anomenem pes (P) d’un cos la forca d’atraccio gravitatoria que la Terra
hi exerceix a sobre. Per a calcular-lo, utilitzem la seglient expressié ma-

tematica: P=m-g traccio gravitatoria entre
en que P és el pes del cos, expressat en N; m és la massa del els.
cos, expressada en kg, i g és I'acceleracié de la gravetat, expressada — Com mes petita és la
en m/s2. distancia entre els cos-
S0S, Més grans son les
e 'acceleraci6 de la gravetat és I'acceleracié que experimenta un cos forces d’atraccid gravi-
pel fet d’estar a prop d’un objecte astrondmic, i es representa amb la tatoria entre ells.

lletra g. A la superficie de la Terra, g equival a 9,8 m/s2.

Forca de fregament

¢ | a forca de fregament s’oposa al moviment i apareix a la superficie de contacte
entre dos COSso0s.

— Es parallela a la superficie de contacte.

— Té sentit contrari al moviment que efectua el cos.

\ Com més llises son les superficies, més petita és la forca de fregament.

Forca eléctrica

¢ | a transferéncia d’electrons d’'un atom o un cos a un altre s’anomena

electritzacio. Forces atractives
¢ | es forces eléctriques o electrostatiques son les forces atractives o repul-
sives que apareixen entre els cossos amb carregues eléctriques.

. . . s . . . , Forces repulsives
— Com més petites soén les carregues dels cossos, més petites sén també

les forces electrostatiques que s’estableixen entre ells. f_@ @_fi
— Com més petita és la distancia entre els cossos, més grans son les
\_ forces electrostatiques que s’estableixen entre ells. Forces repulsives y

Forca magneética
¢ Les forces magnétiques son les que exerceixen els imants o les carregues eléctriques en moviment.

e Un imant t& dos pols: nord (N) i sud (S). Quan s’aproximen dos imants, els pols iguals es repelleixen
(forces repulsives) i els pols diferents s’atreuen (forces atractives).

<« —> —> <
_J

-
(o2
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