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U 1.- LA MATERIA | LA SEVA MESURA

La matéria és tot alld que té massa i ocupa un espai, és a dir, té volum.
Les propietats de la materia son les caracteristiques que podem mesurar. Es poden classificar en generals i
caracteristiques.

> Propietats generals
Les propietats generals de la matéria s6n comunes atota la materia. No serveixen per diferenciar unes
substancies d’altres.
la massa i el volum sén propietats comuns a tota la matéria.

» Propietats caracteristiques
Per diferenciar una substancia d’una altra cal con¢ixer les qualitats que les caracteritzen, com el color, el gust,
’estat fisic, etc.
Si el color vermell fos una propietat general de la matéria, tots els cossos serien vermells; com que no és aixi, el
color vermell és una propietat caracteristica de la materia.
Les propietats que permeten distingir unes substancies d’altres s’anomenen propietats caracteristiques. El color,
la densitat, la duresa, la solubilitat i la conductivitat eléctrica son exemples
de propietats caracteristiques.

LA MESURA

Pensa en qualsevol objecte que tinguis a prop. Per exemple, el pupitre en queé estas assegut. Com el descriuries?
Podries dir quin n’és el volum, la massa, la temperatura, la bellesa... Algunes d’aquestes propietats es poden
mesurar i d’altres no. La fisica i la quimica estudien aquelles qualitats de la materia que es poden mesurar.
Mesurem la massa amb una balanca, el volum amb una proveta, la temperatura amb un termometre, etc.

v' Magnitud i unitat
Una magnitud és qualsevol propietat de la matéria que es pot mesurar.

Per mesurar una magnitud, de primer hem de triar una unitat adequada. Per exemple, el metre, el centimetre,
etc.

De la mesura, en resulta un nombre, anomenat quantitat, que representa les vegades que la unitat triada esta
continguda en la magnitud. Per exemple, si mesurem la longitud de la classe, utilitzem el metre i el resultat
I’expressem aixi:

Longitud de la classe =15 m

~ A ‘\

Magnitud QLIJantitat Unitat

v" Sistema internacional d’unitats

Per portar a terme la mesura d’una magnitud disposem d’una gran diversitat d’unitats. Per exemple, per mesurar
la longitud de la classe podriem haver utilitzat el metre, el centimetre, etc.

Per0 per poder comparar el que mesurem és important que utilitzem sempre les mateixes unitats. Per aix0, hi ha
un sistema internacional d’unitats (SI), que assigna a cada magnitud una unitat de mesura.

En aquest sistema, hi ha set magnituds, anomenades magnituds fonamentals. La longitud o la massa son
magnituds fonamentals.

Les magnituds obtingudes quan es combinen les magnituds fonamentals s’anomenen magnituds derivades. La
superficie és un exemple de magnitud derivada. L expressem com el producte de dues longituds: el llarg i I’ample.
La unitat de la superficie en el Sl és el metre quadrat (m?).



ACTIVITATS

1.

2.

3.

LA MATERIA | LES SEVES PROPIETATS. Completa les frases segiients:

v
v

Materia és tot allo que ocupa un llocal’ i que té
Les propietats de la matéria sén comunes a tota la i serveixen per
diferenciar unes d’altres. Sén propietats la massa i el
Les propietats son aquelles que tenen un valor propi i caracteristic per a cada
. Exemples: la densitat i la d’ebullicio.
La densitat és una propietat que mesura la quantitat de per unitat de
( d= massa/ ).

LA MESURA. Completa les frases seguents:

v

Una és qualsevol propietat de la matéria que es pot , és a dir, que es

pot expressar amb un nombre i una

El metre, el quilogram i el segon son exemples d’unitats corresponents a magnituds

Les magnituds son les que s’obtenen en funci6 de les magnituds fonamentals. Per
exemple, la (unitat al SI: metre quadrat (m?)), I’ (unitat al SI: J (Joule)) o
la (unitat al SI: metre/segon (m/s)).

Completa les taules seguents:

Simbol Nom unitat Simbol de la

Magnituds fonamentals del SI magnitud unitat

Longitud

Massa

Temps

Temperatura

Quantitat de substancia

Intensitat de corrent

Intensitat luminica

Magnituds Simbol
derivades del Sl magnitud

Superficie

Unitat Sl

Volum

Densitat

Velocitat

Acceleracio

Forca

Pressi6

Energia




Solid

Laformai el volum de la roca (solid)
no varien encara que els introduim
en un altre recipient diferent.

No s'expandeixen.

No es comprimeixen.

Exemples: gel, sucre, marbre, etc.

U 2.- LA MATERIA: ELS ESTATS FISICS

La matéria que observem es pot presentar en estat solid, liquid o gasos.

Liquid

Els liquids no tenen forma propia;
adopten la forma del recipient que
els conté, sense que en varii el volum.
No s'expandeixen.

Es comprimeixen amb dificultat.
Exemples: aigua, oli, alcohol, etc.

Gasés

Els gasos tendeixen a ocupar tot I'espai
disponible. Laformai el volum que tenen
canvien quan es passad'un recipientaun altre.
S'expandeixen.

Es comprimeixen.

Exemples: vapor d'aigua, aire, etc.

Segons la teoria cinética:

> Els estats de la matéria i la teoria cinética

Per explicar els diferents estats de la mateéria, les propietats i els canvis d’estat, els cientifics van determinar la
teoria cinetica.

« La materia (solids, liquids i gasos) esta formada per particules que es mouen continuament. Entre les
particules hi ha espai buit.

* Les particules es mouen més o menys lliurement depenent de I’estat.
* Quan les particules es mouen més rapidament, és perqué la temperatura es més alta.

Els tres estats de la matéria segons la teoria cinética
Solid y

En els solids, les particules estan
fortament unides i molt juntes.

Quan es mouen no canvien de posicid;
sols poden vibrar entorn d'aquestes
posicions fixes. Per aixo, laforma iel
volum es mantenen.

La densitat dels solids és més alta que
la dels liquids o els gasos, ja que les
particules que contenen estan molt
proximes i ocupen poc volum.

Les particules dels liquids estan
menys unides, més separades

i menys ordenades que les dels sdlids.
Es poden desplagar les unes sobre les
altres, i aixo possibilita que els liquids
s'adaptin a qualsevol forma.

La densitat dels liquids és més baixa
que la dels solids perqué contenen
particules menys agrupades i ocupen
més volum.

Les particules dels gasos no estan
unides; hi ha grans espais buits
entremig i es poden moure lliurement.
Per aixd, els gasos no tenen forma
propia i ocupen tot el volum del
recipient que els conté.

Els gasos presenten la densitat més
baixa,

ja que les particules estan més
separades les unes de les altres

i ocupen el volum maxim.



LLEIS DELS GASOS
> Llei de Boyle-Mariotte

Robert Boyle i Edmé Mariotte van estudiar que la pressi6é d’un gas variava si se’n modificava el volum i es
mantenia la temperatura constant.

L’experiéncia que van dur a terme per coneixer la relacid entre aquestes dues magnituds és igual per a tots els
gasos.

Les conclusions que van treure sén:
» Com més volum, menys pressio. Quan disminueix el volum, augmenta la pressio.
« Les variables P i V son inversament proporcionals.

Matematicament, podem expressar la llei de Boyle-Mariotte aixi:

P-V =constant < Pi1-V1=P>-V>

> Llei de Gay-Lussac

Joseph-Louis Gay-Lussac va estudiar que la pressi6é d’un gas variava quan se’n modificava la temperatura i es
mantenia constant el volum del recipient.

De I’experiéncia, en podem treure les conclusions segients:
* Si s’eleva la temperatura, augmenta la pressio; i si disminueix la temperatura, també disminueix la pressio.
« Les variables P i T son directament proporcionals.

Matematicament, podem expressar aixi la llei de Gay-Lussac:

P Py _ P
— = constant <« - — —
T T T,

> Llei de Charles

Jacques Alexandre Charles va analitzar les variacions que experimentava el volum d’un gas quan se’n variava
la temperatura i es mantenia constant la pressio a que es trobava. Més tard, Gay-Lussacva confirmar les
conclusions de Charles.

De I’experiéncia, en podem treure les conclusions segiients:
« Quan augmenta la temperatura del gas, mantenint la pressié constant, el volum també augmenta; i quan
disminueix la temperatura, el volum també disminueix.
* Les variables Vi T son directament proporcionals.

Matematicament, podem expressar aixi la llei de Charles:

4
cmonstant o 4=-»n

T, T




ACTIVITATS

1. Indica si les afirmacions segiients son certes o falses. Escriu correctament les oracions falses.

o o o

> @ — o

Les substancies liquides tenen forma variable.

Les substancies gasoses i liquides tenen forma constant.

Els solids i els liquids es poden comprimir.

Els liquids, a causa de la capacitat que tenen d’expandir-se, tendeixen a ocupar el maxim volum possible.
Els solids son compressibles; la forma i el volum sén variables.

Els liquids no tenen forma propia, rad per la qual adopten la forma del recipient que els conté.

Els gasos tenen una petita compressibilitat.

. Els solids no tenen forma propia.

2. Indica si les afirmacions seglients son certes o falses:

C F -Elssolids, com els gasos, tenen forma propia.

C F-Enels liquids, les particules es mouen lliurement; per aix0 ocupen tot 1’espai disponible i no
tenen volum ni forma fixos.

C F - Les particules que constitueixen els solids son capaces de vibrar una mica, pero no es poden
desplacar.

C F - L’expansi6 d’un gas consisteix en 1’augment de la distancia entre les particules per ocupar un
volum més gran.

C F -Lacompressio d’un gas consisteix en ’augment de la distancia entre les particules per ocupar
un volum més petit.

C F-Enelsgasos, les particules es mouen amb més llibertat que en els liquids i en els solids.

3. Segons la teoria cinética, per que els liquids i els gasos es poden moure facilment d’un recipient a unaltre?

a. Perque les particules estan ocupant posicions fixes.
b. Perqué les particules vibren lleugerament.

Perque les particules tenen certa llibertat per moure’s.

a o

. Perqué la seva densitat és molt baixa.

4. Per qué creus que un liquid, com I’aigua, pot adoptar la forma del recipient que el conté?

a. Perque les particules que constitueixen els liquids es poden desplacar les unes sobre les altres.
b. A causa dels grans espais que hi ha entre les particules dels liquids.

Perque els liquids es poden expandir per ocupar un volum més gran.

a o

. Perque les particules del liquid es poden dilatar amb facilitat.

5. Posem una pilota de goma a la intempérie durant uns quants dies. Quan observem la pilota, podrem veure
que esta deformada, inflada o desinflada segons que sigui de dia o de nit.

a. Que et sembla que ha passat?



b. Com ho explica la teoria cinética?

6. Completa les oracions relacionades amb la teoria cinética dels gasos triant 1’opcio correcta.
a. Les forces d’atraccio entre les particules dels gasos son molt intenses / molt débils.
b. Latemperatura / densitat del gas depen de la rapidesa amb qué es moguin les particules.
c. Quan augmenta la temperatura d’un gas, augmenta la velocitat / densitat de les particules.
d. Quan augmenta I’energia cinética, les particules xoquen amb més freqiiéncia sobre les parets del

recipient, amb el consegient increment del volum / de la temperatura.

7. Comprova si els valors de la taula segiient, presos a temperatura constant, compleixen la llei de Boyle-
Mariotte.

P (atm) V () P-v
0,10 5,00
0,25 2,00
0,50 1,00
0,75 0,67
1,00 0,50

a. Construeix una grafica en qué representis la pressio (eix Y o ordenades) respecte el volum (eix X o
abscisses). Quina forma té la grafica?

b. Com és el producte de la pressio pel volum?

c. Quina deu ser la pressio si el volum és 0,10 1?

d. Quin sera el volum del gas si la pressié augmenta a 2 atm?



8. Unvolum de 5 | de gas en condicions normals (P1=1 atm, T1= 273 K) s’escalfa fins als 373 K ( T2).

a. Calcula la pressio del gas si el procés s’ha dut a

. T(K)
terme en condicions de volum constant.

280
250
220

180

b. Que passa si el continuem escalfant i mantenim
- T

constant el volum? 20 22 24 26 28
P {atm)

9. S’ha mantingut el volum constant d’un gas i després se n’ha mesurat la pressié a diferents temperatures. Les
dades es recullen en aquesta grafica:

a. Com varia la temperatura quan augmenta la pressio del gas?

b. Expressa aquesta relacié en llenguatge cientific (per mitja d’una formula matematica).

10. Completa el text sobre les lleis dels gasos.

a. Lallei de Boyle diu que, per a una mateixa massa de gas i a temperatura constant, la pressio i el volum
s6n magnituds proporcionals. Aixo significa que, si es duplica la pressio, el volum

b. La llei de Gay-Lussac exposa que, per a una mateixa massa de gas i a volum constant, la pressid i la
temperatura s6n magnituds proporcionals. Aixo significa que, si es duplica la
temperatura, la pressio

c. Lallei de Charles i Gay-Lussac afirma que, per a una mateixa massa de gas i a pressio constant, el volum
i latemperatura s6n magnituds proporcionals. Com a consequiéncia, si es duplica la
temperatura, el volum




U 3.- LA MATERIA: COM ES PRESENTA

LA MATERIA: SUBSTANCIES PURES | MESCLES

Si ens fixem en I’aspecte extern de la mateéria, la podem classificar en substancies pures i en mescles.

» Substancies pures

L’or, I’aigua, el calci, la sal comuna o el sucre de taula estan constituits per un sol tipus de substancies. Son
substancies pures.

Una substancia pura és aquella que té unes propietats caracteristiques, com ara la densitat, la temperatura de
fusio i d’ebullicio, etc., que serveixen per diferenciar-la d’altres substancies.

Per exemple, I’aigua es congela a 0 °C, bull a 100 °C i té una densitat d’1 kg/I.
Algunes substancies pures, com 1’aigua o la sal comuna, es poden descompondre en altres de més simples.

Les substancies pures que es poden descompondre en altres de més senzilles per métodes quimics s’anomenen
compostos.

Per exemple, ’aigua (H20) és un compost, ja que si hi apliquem electricitat la podem descompondre en
altres substancies més simples: oxigen i hidrogen.

Les substancies pures que no es poden descompondre en altres de més senzilles s’anomenen substancies simples.
L’hidrogen (Hy) i I’oxigen (O2) no es poden descompondre al seu torn en cap substancia, rad per la qual es tracta
de substancies simples.

> Mescles

La major part de les substancies que trobem al voltant nostre, com ara 1’aire, I’aigua de 1’aixeta, el cafe, la
gasolina, etc., no son substancies pures, sind la mescla de diverses substancies.

Anomenem mescla la materia que resulta de la combinacié de diverses substancies pures que es poden separar
utilitzant procediments fisics.

Podem distingir dos tipus de mescles:

Mescla heterogénia és la que
no presenta un aspecte uniforme.
Esveu a simple vista que esta
formada per diferents substancies. ("

Mescla homogeénia o dissolucié
és la que presenta un aspecte
uniforme. Es adir, no
s'aprecia a simple vista
que esta formada

per diferents substancies.

Exemple: café.

Exemple: granit, format per
quars (transparent), feldspat
(blanc) i mica (negre).

LA MESCLES HOMOGENIES: LES DISSOLUCIONS

A la naturalesa, les substancies es troben pures poques vegades; normalment, es presenten mesclades com a
mescles heterogenies o homogeénies, també anomenades dissolucions.

Una dissoluci6 és una mescla homogeénia de dues o més substancies.
» Components d’una dissolucio

En una dissolucid es poden diferenciar dos components, segons la proporcio en qué es troben:

» Dissolvent: és el component que es troba en més proporcio en la dissolucio.



« Solut: és el component o components que hi ha en menys proporcio.

Per exemple, en una dissolucié formada per sal en aigua, I’aigua seria el dissolvent, i la sal, el solut.

Dissolucié

-

Hi ha diversos tipus de dissolucions, en les quals tant el solut com el dissolvent es poden trobar en diferents
estats fisics.

Dissolvent Solut Dissolucié Exemple
Gas Gas Gas Aire
Gas Liquid Begudes refrescants amb gas
Liquid Liquid Liquid Aiguaialcohol
Salid Liquid Sucre en aigua
Solid Salid Solid Aliatge, com bronze o llautd

» Tipus de dissolucions

En funci6 de la quantitat de solut que continguin, les dissolucions es poden classificar en:
« Diluides: contenen poca quantitat de solut.
» Concentrades: contenen gran quantitat de solut.
« Saturades: no admeten més quantitat de solut dissolt.

» Maneres d’expressar la concentracio de les dissolucions

Per expressar la quantitat de solut que hi ha en una dissoluci6 utilitzem una magnitud anomenada concentracio.

Hi ha diverses maneres d’expressar la concentracio d’una dissolucio.

v Concentracio en tant per cent en massa (%)

S’utilitza quan es dilueix un solid en un dissolvent liquid o solid.

Ens indica els grams de solut que hi ha continguts en 100 g de dissolucio.
Matematicament, es pot expressar aixi:

TNASSAgohyt

% en massa de solut = - 100

massagissohucid

La massa de solut i la massa de dissolucié s’han d’expressar en les mateixes unitats.
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ZPENEDES
Una dissolucio al 30 % de sacarosa (sucre de taula) en aigua indica que en 100 grams de dissolucio hi ha
30 g de sacarosa (solut).

v Concentracio6 en tant per cent en volum (%)

S’aplica quan es dissol un fluid en un altre fluid. Es a dir, quan els dos components d’una dissolucio (solut i
dissolvent) son fluids. (Els liquids i els gasos son fluids.) Ens indica el volum de solut que hi ha en 100
unitats de volum de dissolucio.

Volumsotut

% en volum de solut = - 100

Volum gissonucio

Els dos volums també s’han d’expressar en la mateixa unitat (normalment, en ml o en 1).

Per expressar la concentracio de 1’aire es sol dir que esta constituit pel 21 % d’oxigen i el 79 % de nitrogen.
Aix0 vol dir que en cada 100 1 d’aire hi ha 21 1 d’oxigen i 79 | de nitrogen.

v" Concentraci6 en grams per litre (g/l)

S’utilitza quan el solut és un solid i el dissolvent és un liquid. Ens indica la massa de solut, en grams, que hi
ha en un cert volum de dissolucio, en litres..

massasolyt (9)

Volum gisoncio (1)

C (9=

Es important utilitzar la massa de solut en grams (g) i el volum de la dissoluci6 en litres (I). Es a dir, abans
de substituir dades hem d’assegurar- nos que aquestes dades estiguin en les unitats esmentades.

Per exemple, quan s’indica que la concentracié maxima de glucosa a la sang és d’1 g/l, significa que en cada
litre de sang hi ha d’haver com a maxim 1 g de glucosa. Si una persona adulta té uns 5 1 de sang, podriem
tenir, com a maxim, 5 g de glucosa.



ACTIVITATS

1. Classificacio de la mateéria:

MATERIA SUBSTANCIES PURES MESCLES

Formada per Poden ser Poden ser

Substancies
simples

Per procediments fisics Per procediments quimics

2. Afegeix una marca a la comuna corresponent:

Substancia pura Mescla
Substancia Substancia simple
0 element

Compost Homogeénia Heterogenia

Aigua mineral

Ferro (Fe)

Bronze

Tros de fusta amb vetes

Aire

Oxigen (Oy)

Sal comuna (NacCl)

Acer

Refresc amb gas

Gelatina

Plom (Pb)

Aigua de mar

Llauto

Porci6 de pizza

Alumini (Al)

3. Assenyala a quin tipus de substancia correspon cada oracio:

Una substancia que té una composicié quimica constant i unes propietats caracteristiques invariables.
Una substancia que té una densitat i un punt de fusio variables, i que en una part presenta un aspecte
diferent que en una altra.

Una substancia formada per dos components que presenten les mateixes propietats i el mateix aspecte
en tota la mescla.

4. Completa les oracions segiients triant 1’opcio6 correcta:

a.
b.
C.

L’aigua té com a propietat general/caracteristica que solidifica a 0 °C.

Per procediments quimics/fisics podem separar mescles per aconseguir substancies pures.

Les substancies pures formades de particules que es poden descompondre en altres particules més
senzilles s’anomenen compostos / substancies simples.

Anomenem compost/mescla la matéria que resulta de la combinaci6 de diverses substancies pures que
es poden separar utilitzant procediments fisics.

e. L’aigua mineral embotellada és una substancia pura / mescla homogeénia.

Anomenem compost/mescla la matéria que resulta de la combinaci6 de diverses substancies pures que
es poden separar fent servir procediments quimics.
La llet pura de vaca és una mescla homogénia / substancia pura.
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h. En les mescles homogénies/heterogénies podem distingir a simple vista les parts de qué consten.

. La massa d’una dissolucio és igual a la suma:

a. Del volum de dissolvent i de solut.
b. De la massa del dissolvent i la del solut.
c. De la massa de la dissolucio i la del solut.

. Una dissolucié conté 2 kg de sucre en 100 kg d’aigua. Calcula la concentracio de la dissolucio en % en massa.

. Indica quina dissoluci6 és més concentrada: una que es prepara dissolent 10 g de sal en 100 g d’aigua o una
que es prepara dissolent 5 g de sal en 20 g d’aigua.

. S’ha preparat una dissoluci6 afegint 10 ml d’alcohol a 100 ml d’aigua. Calcula el percentatge en volum
d’alcohol.

. Una beguda alcoholica té el 14 % en volum d’alcohol. Calcula la quantitat d’alcohol que prendrem si ingerim
un got de 120 cm? d’aquesta beguda.

10.Es prepara una dissolucio diluint 5 g de clorur de sodi (sal comuna) en 250 ml d’aigua. Quina és la concentracio

en g/l de la dissolucié preparada?
Nota.- Considerem que el volum de la dissoluci6 coincideix amb el del dissolvent.

11.El sérum fisiologic que s’utilitza en medicina conté 9 g/l de clorur de sodi. Volem preparar un got (0,2 1) de

sérum fisiologic. Quina quantitat de sal hauriem d’afegir.



U 4.- LA MATERIA: LES PROPIETATS ELECTRIQUES I L’ATOM.

LES PARTICULES QUE FORMEN L’ATOM

La idea de Dalton que I’atom era indivisible es va mantenir fins a mitjan segle xix, quan es van descobrir diverses
particules a I’interior dels atoms que eren les mateixes per a tots. Es a dir, els atoms es diferenciaven els uns dels
altres en el nombre de particules que els constituien.

Gracies al descobriment de les particules que constitueixen 1’atom es van poder explicar els fenomens eléctrics.

> L’electré

L’any 1897, el fisic anglés J. J. Thomson va descobrir al seu laboratori que en tots els atoms hi ha una 0 més
particules carregades negativament, que es van anomenar electrons.

Anys més tard, el cientific estatunidenc Robert Millikan va mesurar la massa i la carrega de 1’electro.

L’electro té carrega eléctrica negativa i una massa molt petita en comparacié amb altres
particules que hi ha a I’interior de I’atom. El seu moviment genera corrent electric.

» El proté

La materia només mostra les propietats eléctriques en condicions determinades; per exemple, després de ser
fregada. Per aixo, els cientifics es van pensar gque era globalment neutra. Aixi, si els atoms tenen particules amb
carrega negativa, també han de tenir particules amb carrega positiva, de tal manera que cada atom té tantes
particules amb carrega positiva com amb carrega negativa.

El 1911, el quimic anglés E. Rutherford va descobrir el proto.

El proto és una particula subatomica que té la mateixa carrega que 1’electro, pero positiva,
i que té una massa que és unes dues mil vegades mes gran que la de I’electro.

> El neutro

Finalment, el 1931, el cientific James Chadwick va descobrir que en els atoms hi havia una tercera particula que
no tenia carrega eléctrica, perd Amb una massa similar a la del protd; la va anomenar neutré.

El neutro és una particula sense carrega eléctrica. Té una massa semblant a la del proto.

Proté Electré Neutré
Massa 1,673 - 107 kg 9,11+ 10 % kg 1,675 - 107 kg
Carrega  +16-10"C(+1e)  —16-107"C(—1¢e) 0



QUE CARACTERITZA ELS ATOMS?
Les caracteristiques principals que permeten identificar un atom soén el nombre atomic i el nombre massic.

Per representar un atom s’utilitzen un simbol 1 dos nombres: AZX

El simbol és la inicial del nom llati de I’element (per exemple, fluor — F). Pot anar seguit d’una
altra lletra si hi ha diversos elements amb la mateixa lletra inicial (per exemple, sodi: Na).

El nombre atomic d’un atom és el nombre de protons que conté el nucli. ES representa amb la
lletra Z.

En un atom neutre, el nombre de protons coincideix amb el nombre d’electrons. Aixi, en I’atom de nitrogen (N)
el nombre atomic és 7, i aix0 indica que té 7 protons i, per tant, 7 electrons.

El nombre massic és el nombre de protons més el nombre de neutrons (N) que té un atom. Es
representa amb la lletra A.
A=Z+N

En I’atom de nitrogen, el nombre massic és 14, fet que indica que té 7 protons i 7 neutrons.

A la taula seglient es representen algunes de les caracteristiques dels atoms de clor, 3°¢l, i sodi, 22Na:

17 11
Nom Clor Sodi
Nombre atomic, Z 17 1
Nombre massic, A 35 23
Nombre de protons 17 1"
Nombre d’electrons 17 1

Nombre de neutrons A—Z=3—-17=18 A—Z=283—-11=12

La massa de I’atom és similar a la suma de protons i neutrons, ja que la massa dels electrons és negligible; és a
dir: quasi tota la massa de 1’atom es troba dins del nucli.

> Isotops

Hi ha atoms que tenen el mateix nombre de protons, perd es diferencien els uns dels altres en el nombre de
neutrons.

Els isotops s6n atoms del mateix element que tenen el mateix nombre de protons i diferent nombre
de neutrons. Es representen amb el mateix simbol i tenen el mateix Z i diferent A.

Quiasi tots els elements quimics presenten isotops. Per anomenar cada isotop, se n’indica el nom seguit del nombre
massic. Per exemple, clor 35 (CI-35) o clor 37 (CI-37).

> lons

Un atom de qualsevol element quimic té els mateixos electrons girant al voltant del nucli que protons dins del
nucli, és a dir, és neutre.

Amb tot, de vegades els atoms poden perdre o guanyar electrons, i aixo fa que no tinguin el mateix nombre de
protons que d’electrons.

Quan aix0 passa diem que es forma un io.

Els ions sén atoms que han perdut o guanyat electrons.




Quan un atom perd electrons adquireix carrega positiva i es converteix en un i positiu o catio.

Per exemple, I’atom de liti pot perdre un electrd i convertir-se en un catié de carrega +1.

Atom neutre: ILi Catia: ILi+
Nom Atom de liti (neutre) Catida liti
Nombre atémic, Z 3 3
Nombre massic, A 7 7
Nombre de protons 3 3
Nombre d'electrons
Nombre de neutrons A—F=7—-3=4 A—7=7T—-3=4

Quan un atom guanya electrons adquireix carrega negativa i es converteix en un i6 negatiu o
anio.

Per exemple, I’atom d’oxigen pot guanyar dos electrons i convertir-se en un anio de carrega -2.

Atom neutre: B0 Anio: 507
Nom Atom d'oxigen (neutre) Anid oxigen
Nombre atémic, £ 8 8
Nombre massic, A 16 16
Nombre de protons 8 8

Nombre d'electrons
Nombre de neutrons A—7=16—-8=38 A—7=16—8=8



ACTIVITATS

1.

Quin tipus de carrega tenen els electrons?
I els protons?

Uneix el nom de cada cientific amb la seva contribucié al mén de I’atom:

a. Thomson 1. Atoms indivisibles
b. Dalton 2. Electro

c. Rutherford 3. Neutro

d. Chadwick 4. Prot6

Completa les oracions segients:
a. Els electrons tenen carrega positiva / negativa.
b. Els protons tenen carrega positiva / negativa.
c. La massa del neutr6 és similar a la massa del prot6 / de I’electro.
d. El neutrd/ prot6 no té carrega eléctrica.

Si els atoms estan formats per particules amb carrega eléctrica, per qué sén neutres?
a. Perqueé tenen neutrons.
b. Perqué tenen el mateix nombre d’electrons que de neutrons.
c. Perqué tenen el mateix nombre d’electrons que de protons.
d. Perqué tenen el mateix nombre de protons que de neutrons.

a. Un atom té 3 protons, 3 electrons i 4 neutrons, i guanya 1 electr6. Quina carrega adquireix?
a.l. Carrega positiva.
a.2. Carrega negativa.
a.3. Carrega neutra.

b. Si un atom té 3 protons, 3 electrons i 4 neutrons, i perd 1 neutrd, quina carrega adquireix?
b.1. Carrega positiva.
b.2. Carrega negativa.
b.3. Carrega neutra.

Completa el quadre segiient escrivint-hi quina particula subatdomica atreuen o repel-leixen les particules que
hi ha indicades:

Atreuen... Repel-leixen...
Electrons (—)

Protons (+)

Raona si les afirmacions segtients son certes o falses:
a. Els cossos neutres no tenen carregues eléctriques.
b. Un cos carregat positivament ha guanyat neutrons.
c. Un cos carregat negativament ha guanyat electrons.

Si un electro (carrega negativa) abandona un atom que és neutre, aquest atom té un protd mes (carrega
positiva) que el nombre d’electrons restants; és a dir, aquest atom adquireix carrega:

a. Negativa.

b. Neutra.

c. Positiva.



9. Un atom consta de 53 protons i 74 neutrons.

a. Quin nombre atomic té?

b.

| quin nombre massic?

10. Quants protons, neutrons i electrons tenen els atoms seglients?

a.
b.
C.
d.

107
2Ag
31
15P
39
10K

B

11. Queé son els isotops? Tria la resposta correcta:

a. Atoms d’un mateix element que tenen el mateix nombre atomic, pero diferent nombre massic.
b. Atoms d’un mateix element que tenen el mateix nombre d’electrons, perd diferent nombre de protons.

c. Atoms d’un mateix element que tenen el mateix nombre atomic i el mateix nombre Massic.

12. El simbols **N i YN representen:

oo o

7 7

Dos isotops del mateix element.
Dos atoms d’igual massa atomica.
Dos elements del mateix isotop.
Dos elements amb diferent simbol.

13. Per queé els atoms segilents, *°Ari 3°K, tenen el mateix nombre massic i diferent simbol quimic?

a0 o

18 19

Perqué tenen el mateix nombre de protons.
Perqué son isotops del mateix element.
Perqué tenen la mateixa massa atdmica.
Perqué tenen el mateix nombre de neutrons.

14. Completa la taula segiient. Busca la informacié que et faci falta en una taula periodica.

Element Simbol VA A Nucli n° p* n°n n° e
“Na
Cloro 35
20 20
128 52

88 38
48 64
Au 117




15.A la taula de sota figuren dades d’atoms i ions. Amb les dades que proporciona aquesta taula contesta a les
guestions seglents:

Protons Neutrons Electrons
A 9 10 9
B 9 9 9
C 9 10 10
D 10 10 10
E " 13 I
F i 13 10

a. Quines lletres corresponen a isotops del mateix element?

b. Quines lletres corresponen a ions positius? Quina n’és la carrega?

C. Quines lletres corresponen a ions negatius? Quina n’és la carrega?

16. Completa la taula seguent:

Atom neutre S Al
Electrons ui: o En perd UEE a En perd
intercanviats g 5 y 3 g i y 2
|6 resultant Cl- Fe?*

17.Completa la taula, i indica el nom, el simbol, les particules de cada tipus i la carrega. Busca la informacio
gue et faci falta en una taula periddica.

Nre.de Nre. Nre. de

Nom Simbol Z A profons  d'electrons neutrons Garrega
;iﬁni TART 13 27 13 10 14 +3
29 63 28

13 13 14

18. Quina diferencia hi ha entre Na i Na*?

a. Els dos nuclis tenen diferent nombre de protons.
b. Tenen diferent nombre de neutrons; per tant, la massa atomica és diferent.
¢. L’i6 Na* té un electré menys que 1’atom Na.



U 5.- ELS CANVIS QUIMICS

CANVIS EN LA MATERIA

Les transformacions poden ser classificades com:
» Transformacions o canvis guimics: Substancies que desapareixen i d’altres que apareixen. S’anomenen
Reaccions Quimiques.

Exemples:

e Oxidacid del ferro.- El ferro (Fe) es combina amb 1’oxigen de aire (Oy) i es transformen en un
nou compost (oxid de ferro: Fe,Om).

e Cuinar un tros de pollastre.- Les substancies que formen la carn es transformen en altres diferents.

» Transformacions o canvis fisics: Tenim les mateixes substancies al comencament i al final del procés.
Exemples:

e Sublimaci6 del lode.- El Iode només canvia d’estat fisic: de solid (I2 s)) a gas (l2(g)-

e Dissolucio de I’alcohol etilic en aigua.- Les molecules d’alcohol (CH3sCH,OH () es mesclen amb

les molécules d’aigua perque son substancies miscibles. En aquest moment parlem de alcohol en
dissolucié aquosa (CH3CH20H ().

IMPORTANT .- Qualsevol canvi que es produeix en un sistema, ja sigui fisic o quimic, necessita un
intercanvi d’energia.

Entorn UNIVERS



ACTIVITAT

Classifica els segiients processos com a fisics 0 com a quimics i completa la taula amb una de les breus
explicacions que tens a continuacié . Compara les teves respostes amb els teus companys.

e Perque només formen una mescla heterogénia.

e Perqué un gas ha estat format com a producte d’una reaccio.

e Perqué es tracta d’una combustié on el monoxid de carboni i el dioxid de carboni sénels
productes de la reaccié.

Perque I’oli calent desnaturalitza les seves proteines.

Perqué només pateix un canvi de temperatura.

Perqué una combustié s’esta produint al seu interior.

Perqué reacciona amb I’oxigen per formar un oxid solid de color negre.
Perqué es tracta d’una reaccié de descomposicio.

Perqué no és un material tenag i el podem deformar facilment.

Perqué només pateix un canvi de direccio.

e Perqué és una transformacié d’energia mecanica a energia eléctrica.

. Canvi
Canvi fisic - Raonament
quimic

Enfosquiment de la plata (o argent)

Produir llum amb una dinamo

Medicina efervescent

Un motor de benzina

Doblegar un filferro d’acer

Mesclar sal amb farina

Cremar carb6

Reflexi6 de la llum a un mirall

Fer un ou ferrat

Una poma que es podreix

Increment de la temperatura d’un
objecte per friccié amb un altre.




REACCIONS QUIMIQUES

Una reacci6 quimica és el procés pel qual unes substancies, anomenades reactius, es converteixen en noves
substancies, anomenades productes.

Una equacio6 quimica es la representacio de una reaccié quimica. En general:

Reactius Direccio del Productes
A procés |

IaA(..) + bB(..)\ N ‘CC(‘,) + dD(,‘)\

(..): Estat de les substancies:
s:solid I: liquid g: gas aq:
solucié aquosa

a,b,cd:
Coeficients  estequiometrics
indiquen la proporci6 del
namero de particules

A, B, C, D:
Formules quimiques de
les substancies

Podem dir que:

e Una o més substancies, anomenades reactius, reaccionen i es transformen.
e Una o més substancies, anomenades productes, es formen.
e Enunareacci6 quimica es produeix una redistribuci6 de la matéria.
e Enunareaccié quimica, la massa dels reactius és igual a la massa del productes: Llei de la conservacié
de la massa o Llei de Lavoisier.
e Ajustar o igualar una reacci6 quimica is buscar el coeficients estequiometrics de cadascuna de les
substancies i aixi fer complir la Llei de conservacié de la massa. Es recomana seguir el seglient ordre:
a) Ajustar els metalls.
b) Ajustar els no-metalls, excepte hidrogen i oxigen.
c) Ajustar I’hidrogen.
d) Ajustar, finalment, 1’oxigen.
e) Revisar I’equacié quimica per si s’ha de reajustar o refer els passos a) i b).

NOTA: Coeficients estequiométrics s6n sempre nombres sencers o fraccions.

ex: CiHg + 502(q9 —>» 3CO2( + 4 H0

propa oxigen dioxid de carboni aigua

I hem de llegir-la:

“Una molécula de propa reacciona amb cinc molécules d’oxigen per formar
tres molécules de dioxid de carboni i quatre molécules d’aigua”

)
“Un mol de propa reacciona amb cinc mols d’oxigen per formar tres mols de
dioxid de carboni i quatre mols d’aigua”




ACTIVITATS

1. Observa la reacci6 de formaci6 de I’amoniac:

N2 + 3Haq — 2NHs(

a. Quins son els reactius de la reaccio? | els productes?

b. Quants atoms d’hidrogen hi ha en els reactius? I en els productes?

. Quants atoms de nitrogen hi ha en els reactius? | en els productes?

o

d. Es conserva el nombre de molécules?

2. Escriu I’equacio de les reaccions quimiques segllents:

a. Una molécula de meta (CH4) gasos reacciona amb dues molecules d’oxigen gasos (O2) per formar una
molécula de dioxid de carboni (CO,) gasos i dues molécules d’aigua gasosa (H20).

b. Una molecula de carboni solid reacciona amb una molécula d’oxigen per formar una molécula de dioxid
de carboni.

c. Una molécula de clor (Cly) reacciona amb una molécula d’hidrogen (Hz) per formar dues molécules
d’acid clorhidric (HCI).

3. Enuna reacci6 quimica, la massa:
a. Es conserva. c. Depen dels reactius.

b. Es perd. d. Depen dels productes.



4. Ajusta les seglients reaccions
Al + HSOs@q - > Al(SOs)s @ +
Ass + O - > As:0s (5

KCIOs 5y ----- > KClg + O

CeHugy +  O2¢ - > CO2@ + H0(
HCl @ +  Ca(OH)2@q - > CaCly@y +
Nag + Oz2¢ - > NaO )

Ko + HNO3@y ----- > KNOzpg + Hzq
CuClay + HiS@ay - > CuSg + HClug
HCl@y +  NaS@y - > HS@ + NaCly

MgsB2 @y + H0q) - >  Mg(OH)2 @) +
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