BATXILLERAT- OPTATIVA MATEMATIQUES APLICADES

Competéncies
especifiques

Criteris d'Avaluacio

Sabers

Situacions d’aprenentatge

1r trimestre

2n trimestre

3r trimestre

C1
C2
C3
Cc4
C5
C6
Cc7
C8
C9

1.1 Generar models a partir de situacions
plantejades en contextos diversos, tant de
la vida quotidiana com de I'ambit academic,
que permetin convertir les situacions en
reptes o problemes matematics.

1.2 Utilitzar eines i estratégies que
permetin resoldre problemes o fer
propostes creatives a les situacions que
hagin estat modelitzades.

1.3 Obtenir solucions i fer propostes
creatives a les situacions plantejades en
contextos diversos, tant de la vida
quotidiana com de I'ambit académic.

2.1 Expressar amb coheréncia cientifica
idees i raonaments que permetin justificar
la validesa de les solucions, dels processos
i de les conclusions.

2.2 Construir i expressar amb coherencia
cientifica textos amb arguments
matematics que permetin fer judicis critics
o prendre decisions tecnologiques, socials,
artistiques i culturals en un context
sostenible, etic i respectués amb el medi
ambient, en relacié amb la situacié o amb
el problema plantejat.

3.1 Plantejar preguntes en contextos
diversos que es puguin respondre per mitja
del coneixement matematic.

3.2 Fer conjectures matematiques de
manera autdbnoma i raonada en un context
en el qual 'alumnat tingui llibertat creativa
fent Us, si cal, d’eines tecnologiques
(llenguatges de programacio, fulls de
calcul, GeoGebra, fotografia matematica,
video, etc.).

3.3 Proposar problemes de manera
autdnoma, creativa i raonada en un context
en el qual I'alumnat tingui llibertat creativa

Geometria
Sentit espacial

Visualitzacid, raonament i
modelitzacié geométrica

- Representacio de situacions de la
vida quotidiana mitjangant diferents
tipus de grafs (dirigits, planols,
ponderats, arbres, etc.).

- Resolucié de problemes de camins
i circuits fent Us de grafs eulerians i
hamiltonians. Coloracio de grafs.

- Resolucié del problema del cami
minim en diferents contextos.

Probabilitat i estadistica
Sentit numeric
Comptatge

- Us de regles i estratégies basiques
per calcular el cardinal de conjunts
finits per resoldre problemes en
contextos diversos.

Sentit de la mesura
Mesura

- Analisi de la incertesa associada a
un fenomen aleatori per mitja de la
probabilitat.

Sentit estocastic

SA1. Poster esportiu

1. Llenguatge estadistic :

Poblacié

Individu

Mostra

Tipus de variables

Freqliéncia absoluta
Freqliéncia relativa

Percentatge

Frequiéncia absoluta acumulada
Freqléncia relativa acumulada
Percentatge acumulat

2. Distribucions unidimensionals

Mitjana

Variancia

Desviacio tipus

Propietats de les distribucions
unidimensionals

3. Diagrames de dispersié (o nuvol
de punts)

Experiments bidimensionals o
bivariables

Taula de contingéncia o taula de
doble entrada

Distribucions marginals

Punt mitja de la distribucio

4. Mesures de correlacio

Dependéncia o relacio estadistica
(directa o positiva, inversa o
negativa)

Covariancia

Coeficient de correlacié lineal o de
Pearson

Propietats

5. Regressi¢ lineal

6. Rectes de regressié i els
parametres estadistics

SA2. Jocs d’atzar

1. El llenguatge dels successos

Experiments deterministes o
aleatoris

Succés elemental (impossible,
segur)

Espai mostral, de successos
Operacions amb successos
Propietats de la uni6 i de la
intersecci6 de successos

2. Probabilitat d’un succés

Propietats de la freqliencia
relativa

3. Definicié axiomatica de la
probabilitat

Propietats de la probabilitat

4. Probabilitat condicionada

Dependents / Independents

5. Férmula de Bayes

6. Funcio de probabilitat d’'una
variable aleatoria

Abans de realitzar-lo

Després de realitzar-lo
variables discretes o continues
Funcié de probabilitat

Funcié de distribucié
Esperanga matematica
Variancia

Desviacio tipus

7. La distribucié binomial

Distribucié de Bernoulli

8. Variable aleatdria continua

Funci6 de densitat

SA3.
Coloraci6 de
mapes

Els ponts de Kdnisberg
Grafs

Vertexs, grau, ordre
Tipus de grafs (complets,
incomplets, simples,
multigrafs, bipartits)
Camins i circuits

Grafs eulerians i
hamiltonians

Arbres

Coloracié de mapes
Algorisme codicios
Algorisme RLF

Representacio de
situacions de la vida
quotidiana mitjangant
diferents tipus de grafs

SA4 A quina escola
hauries anat?

Definicié de taxigeometria
Distancia, mediatriu,
rectes, triangles, poligons
regulars, circumferéncies.
Diagrames de Voronoi

SAS5 Encriptem
missatges

La criptografia

Breu historia

La maquina enigma
Pel-licula “The imitation
game”

Xifratge de Cesar




fent Us, si cal, d’eines tecnologiques
(llenguatges de programacio, fulls de
calcul, GeoGebra, fotografia matematica,
video, etc.).

4.1 Descompondre un problema o una
situacié de la vida quotidiana en diferents
parts, abordant-les d’'una en una per poder
trobar després la solucié global amb
dispositius digitals.

4.2 Reconéixer patrons, similituds i
tendencies en els problemes o situacions
que es volen solucionar.

4.3 Trobar els principis que generen els
patrons d’un problema descartant les
dades irrellevants tot identificant les parts
més importants.

4.4 Generar instruccions pas a pas per
resoldre un problema i d’altres de similars
provant i duent a terme possibles solucions
amb llenguatges de programaci6é o amb
fulls de calcul, GeoGebra i
desenvolupadors d’aplicacions mobils entre
d’altres.

5.1 Identificar vincles entre diferents
models matematics per disposar de més
eines a I'hora d’abordar un repte.

5.2 Traduir entre diferents representacions
d’'un mateix concepte matematic per
extreure informacié d’un i aplicar-la a I'altra.

5.3 Aplicar conceptes matematics
interconnectats per abordar un repte.

5.4 Treure conclusions mitjangant una visio
integrada de les matematiques.

6.1 Reconeixer i utilitzar les matematiques
presents a la vida quotidiana usant els
processos inherents a la investigacio
cientifica i matematica: inferir, mesurar,
comunicar, classificar, predir, etc. en
situacions susceptibles de ser abordades
en termes matematics.

6.2 Reconeéixer i utilitzar les connexions
entre les matematiques i altres matéries en
situacions susceptibles de ser abordades
en termes matematics.

6.3 Utilitzar el potencial creatiu de les

Organitzacié i analisi de dades

- Interpretacio i analisi d’'informacio
estadistica en diversos contextos.

- Organitzacio de les dades
procedents de variables
bidimensionals mitjangant la
distribucio conjunta i les distribucions
marginals i condicionades. Analisi de
la dependéncia estadistica.

- Us i diferenciacio entre la regressio
lineal o la quadratica per a I'estudi de
la relacio entre dues variables,
\valorant la pertinenca dels diferents
ajustaments.

- Us del coeficient de correlacié lineal
per quantificar la relacio lineal entre
dues variables. Analisi de la seva
fiabilitat per fer prediccions en
diferents contextos, en particular els
cientifics i tecnologics.

- Us de la calculadora, del full de
calcul o de programari especific en
I'analisi de dades estadistiques.

Predictibilitat i incertesa

- Calcul de probabilitats en
lexperiments compostos per mitja de
I'is del concepte de probabilitat
condicionada i de la independéncia
lentre successos aleatoris. Us dels
diagrames d’arbre i de les taules de
contingéncia com a eines de suport
al calcul de probabilitats.
Contextualitzacié del teorema de
probabilitats totals.

Distribucions de probabilitat

- Modelitzacié de fendmens
estocastics mitjangant les
distribucions de probabilitat binomial
i normal. Calcul de probabilitats

Funcio de distribucio

9. La distribucié normal

Propietats de la funcio de
densitat de la distribucié normal
Tipificacié d’'una variable X que
segueix una distribucié normal

10. Aproximacié d’una
distribucié binomial per
una normal.

Taller de criptografia




matematiques per fer propostes
innovadores en contextos cientifics,
tecnologics, socials, artistics i culturals.

6.4 Identificar i valorar I'aportacié actual i
historica de les matematiques al progrés de
la humanitat, també des d’'una perspectiva
de genere, davant dels reptes que planteja
la societat actual.

6.5 Argumentar matematicament i amb
esperit critic sobre diferents aspectes
socioculturals com ara pseudociéncies,
politica, medi ambient, economia i
consumisme, desigualtats, tradicions i
costums, etc.

7.1 Mostrar organitzacié en comunicar les
idees matematiques.

7.2 Usar la terminologia, la simbologia i el
rigor matematic en la comunicacio i la
representacio de les matematiques.

7.3 Expressar oralment les idees
matematiques amb un registre coherent i
precis.

7.4 Escriure textos matematics de tot tipus
(descriptius, argumentatius, expositius,
instructius, etc.) amb rigor cientific, de
lectura fluida i coherent i en els quals I'is
del llenguatge i de la simbologia
matematica sigui precis.

7.5 Dissenyar representacions
matematiques que siguin capaces, per si
soles, d’expressar idees matematiques
sintetitzades.

7.6 Utilitzar 'expressio artistica i creativa
per comunicar, representar i expressar
idees i raonaments matematics, com per
exemple la fotografia matematica, els
videos matematics, les obres visuals i la
musica.

7.7 Dialogar entre iguals i debatre idees
matematiques per descriure, explicar i
justificar raonaments, processos i
conclusions.

8.1 Identificar els errors propis que es fan
en matematiques, descobrir els elements
conceptuals, de procediment o d’estratégia
que els provoquen i, finalment, expressar

associades mitjancant eines
tecnologiques.

Inferéncia

- Disseny d’estudis estadistics
relacionats amb diversos contextos
utilitzant eines digitals. Analisi i
valoracio de la representativitat de la
mostra utilitzada en un estudi
estadistic.

Sentit socioemocional
Creences, actituds i emocions

- Habilitats d’autoregulacié
lencaminades a descobrir els propis
lespais de millora i de recorregut
personal.

- Predisposicio a endinsar-se en
determinats aspectes de I'abstraccid
matematica com a unic cami per
millorar-ne I'aplicabilitat.

- Perseverancga en la consecucio
d’una fita explorant i redefinint, si cal,
les estratégies necessaries en el
creixement personal.

- Capacitat creativa fent propostes
matematiques innovadores
relacionades amb aspectes artistics,
culturals, socials i tecnologics en els
quals el gaudi de fer matematiques
sigui present.

- Habilitat d’identificar les confusions
conceptuals propies que determinen
els errors que es fan en
matematiques valorant-les com una
important font d’aprenentatge.

Presa de decisions

- Capacitat de posar en practica

estrategies concretes que ajudin a
superar confusions conceptuals
propies.




de manera raonada el motiu de I'error.

8.2 Decidir i posar en practica estratégies
concretes que permetin evitar I'error i
superar la dificultat.

8.3 Perseverar en la consecucio dels
objectius implementant noves estratégies
matematiques tot identificant i gestionant
les propies emocions.

8.4 Participar activament de
'autoavaluacid, compartint i consensuant
amb el professorat les estratégies de
millora.

8.5 Desenvolupar la capacitat creativa fent
propostes matematiques innovadores
relacionades amb aspectes artistics,
culturals, socials i tecnologics i gaudint de
la llibertat de decidir sense mostrar por a
equivocar-se.

9.1 Aportar i compartir estratégies i
raonaments matematics amb els companys
i valorar I'éxit col-lectiu com una estratégia
de millora personal.

9.2 Col-laborar en el treball en equip tant
en entorns presencials com virtuals,
escoltant els altres i valorant les seves
aportacions, respectant la perspectiva de
génere i la multiculturalitat, compartint i
construint coneixement matematic de
manera conjunta.

9.3 Idear, dissenyar i aportar activitats i
problemes matematics de qualitat
conceptual a la resta de companys per tal
de participar activament en la construccio
col-lectiva del coneixement matematic.

9.4 Ajudar a identificar errors i dificultats
d’aprenentatge de les companyes i
companys fent aportacions constructives i
concretes que puguin ajudar a superar- los
i a millorar.

9.5 Utilitzar la llengua catalana en
'aprenentatge de les matematiques com
una eina de cohesio, inclusio i equitat.

- Destreses per explorar i valorar
diferents estratégies en el tractament
matematic d’'un problema o d’'una
situacio.

- Destreses a I'hora de millorar les
estratégies d’aprenentatge a partir
dels suggeriments de millora que es
fan en les avaluacions i
coavaluacions.

- Capacitat de prendre decisions
personals a partir de I'analisi critica
d’una situacié susceptible de ser
tractada amb argumentacié
matematica.

Inclusio, respecte i diversitat

- Capacitat d’escoltar, respectar i
provar estratégies matematiques
proposades per una altra persona.

- Habilitat d’aportar idees i
arguments que ajudin a
I’aprenentatge dels companys.

- Capacitat de consensuar opinions i
estrategies diverses a I'hora de
prendre una decisié col-lectiva en el
desenvolupament d’'una activitat
matematica.

- Apreciacié de I'éxit col-lectiu com
un éxit individual.

- Apreciacio de la contribucié de les
matematiques i del paper de
matematics i matematiques al llarg
de la historia en multiples aspectes
que ens envolten, tant de I'ambit
artistic, com cultural, social, cientific i
tecnologic




Criteris de

. - 1 Criteris de qualificacié de la matéria
qualificacié

D'acord amb els referents normatius vigents, s’estableixen els seguents criteris per obtenir la nota de cadascuna de les avaluacions trimestrals:

e Minim d’'un 90% provinent de:

o Proves objectives on es tenen en compte aspectes procedimentals i conceptuals (com a minim hi haura dues proves orals o escrites), treballs i/o dossiers de problemes.

e Maxim d’'un 10% provinent de:

o Treball diari on es tenen en compte aspectes procedimentals, actitudinals i conceptuals. En aquest apartat s’inclouen: presentacio diaria d’exercicis, resums, questionaris...

o Altres aspectes on es tindran en compte el comportament a I'aula, I'interés, I'assisténcia, el respecte als companys i al professor/a, la participacié a classe, I'esfor¢ a progressar...

Els resultats de I'avaluacié de cada matéria s’expressen mitjangant qualificacions numeériques de 0 a 10 sense decimals, de manera que es consideren superades les qualificacions iguals o
superiors a cinc.

2 Recuperacions al llarg del curs

Aquells alumnes que, dins d’un curs académic, suspenguin una avaluacié podran realitzar unes activitats de recuperacié elaborades pel departament. Aquestes proves es realitzaran
trimestralment i la qualificacié de les mateixes sera la nota maxima de la prova de recuperacio i la obtinguda a l'avaluacié continua.

3 Recuperacié matéries pendents de cursos anteriors

Per a I'alumnat que ha promocionat de 1r a 2n curs de batxillerat amb 1 o 2 materies pendents del curs anterior, el departament organitzara com a minim una prova de recuperacié d’aquestes
matéeries al llarg del curs de 2n.

4 Qualificacio final de curs

Per obtenir la nota final de curs es fara la mitjana aritmética de les tres avaluacions. Els resultats de I'avaluacié de cada matéria s’han d’expressar mitjancant qualificacions numeériques de 0 a 10
sense decimals. Es consideren superades les matéries amb qualificacié igual o superior a 5. No obstant aixd, per superar la matéria s’haurien de complir els seglients requisits:

- Tenir, almenys, dos trimestres amb una qualificacid minima de 5 en cadascuna de les avaluacions.
- Tenir, com a molt, un trimestre amb una qualificacié minima de 3 a la seva avaluacio.

- Tenir una qualificacié mitjana de les 3 avaluacions minima de 5.




5 Proves de recuperaci6 de juny

En el cas que la qualificacié final d’avaluacié continua sigui inferior a 5, el departament realitzara unes activitats extraordinaries de recuperacio del temari de tot el curs.




