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Posició favorable

Els moviments es fan servir al sistema dièdric per trobar la posició favorable dels elements.

La posició favorable d'un element és aquella de la qual es deriven de forma immediata les seves propietats 

mètriques (magnituds veritables, angles, etc.) i que fan més fàcil la seva determinació.

Els moviments del sistema dièdric són:

CANVIS DE PLA

GIRS

ABATIMENTS

Canvis de pla

Es substitueix uns dels plans de projecció per un altre de nou amb el qual l'element considerat tingui una posició 

favorable.

En aquest cas l'element estudiat no es mou.

Canvi de pla vertical d'una recta

m = cota relativa

No varia la projecció horitzontal

Es pren com a referència un punt des del qual es 

mesuraran les cotes relatives dels altres punts de 

la figura (aa'). Es situa al lloc adequat la nova 

projecció vertical (a''). A partir d'aquesta projecció i 

amb la referència de les antigues projeccions 

horitzontals, es mesuraran les cotes relatives de 

la resta d'elements de la figura (m).

Per dibuixar la nova projecció de la recta haurem de trobar les noves projeccions verticals de dos punts de la 

recta.
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Canvi de pla horitzontal d'una recta

n = allunyament relatiu

No varia la projecció vertical

Canvi de pla vertical d'un pla

Es pren com a referència un punt des del qual 

es mesuraran els allunyaments relatius dels 

altres punts de la figura (aa'). Es situa al lloc 

adequat la nova projecció horitzontal (a2). A 

partir d'aquesta projecció i amb la referència de 

les antigues projeccions verticals, es mesuraran 

els allunyaments relatius de la resta d'elements 

de la figura (n).

En aquest cas haurem de trobar les projeccions verticals noves de tres punts del pla.

Per dibuixar la nova projecció de la recta haurem de trobar les noves projeccions horitzontals de dos punts de 

la recta.

Canvi de pla horitzontal d'un pla

Ara haurem de trobar les projeccions horitzontals noves de tres punts del pla.
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Obtenció de posicions favorables amb canvis de pla.

De recta obliqua a recta horitzontal

De recta obliqua a recta frontal

De recta obliqua a recta vertical

De recta obliqua a recta de punta

S'han de fer dos canvis de pla consecutius, un de vertical 

i després un altre horitzontal.

S'han de fer dos canvis de pla consecutius, un 

d'horitzontal i després un altre de vertical.
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De pla oblic a pla de cantell

De pla oblic a pla vertical

Trobar la projecció vertical d'un triangle equilàter

Trobar la projecció vertical d'un triangle equilàter 

ABC, del qual coneixem la projecció horitzontal i 

la projecció vertical del costat AB.

Com que la projecció horitzontal té la forma d'un 

triangle isòsceles i la projecció vertical del costat 

AB és un segment horitzontal, fent el canvi de 

pla vertical de la figura, (on veurem el costat AB 

com una recta de punta), podem entendre el 

triangle abc com un abatiment del triangle 

original.

Desfent l'abatiment trobaríem la cota del vèrtex 

C i la projecció vertical.
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Gir d'una recta

Per resoldre el gir d'una recta, s'hauran de girar dos dels seus punts.

Fent servir com a eix una recta vertical ee'. Fent servir com a eix una recta de punta ee'.

Gir d'un pla

Per fer un gir d'un pla, haurem de girar dues de les seves 

rectes el mateix angle.

En aquest cas, de les rectes rr' i ss' , girarem els punts 

aa' i bb' de la recta rr' un angle a, i els punts cc' i dd' 

els punts de la recta ss'.

S'ha escollit l'eix ee' per girar les rectes, obtenint les 

rectes girades r1r1'  i  s1s1'.
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Girs

L'element (punt, recta, pla) es gira respecte un eix (normalment perpendicular a un dels plans de projecció, és a 

dir , una recta vertical o de punta) mantenint la posició dels plans de projecció.

Gir d'un punt

Fent servir com a eix 

una recta vertical ee'.
Fent servir com a eix una 

recta de punta ee'.
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Obtenció de posicions favorables mitjançant girs

De recta obliqua a recta horitzontal

De recta obliqua a recta frontal

L'eix de gir ee' és una recta de punta.

Girant el segment aa', bb' s'obté el segment a1a1', b1

b1', que és un segment horitzontal, i la seva projecció 

horitzontal a1b1, és la Veritable Magnitud (VM) del 

segment real.

En aquest cas es pren com a eix de gir una recta vertical 

(ee').

La projecció vertical del segment girat a1a1', b1b1' 

determinarà la Veritable Magnitud (VM) del segment real.

De recta obliqua a recta de punta

Per aconseguir transformar una recta obliqua (aa', 

bb') en una recta de punta mitjançant girs, 

s'hauran de fer dos girs consecutius:

 Primer un per transformar la recta obliqua en una 

recta horitzontal (a1a1', b1b1')

 (fent servir l'eix e1e1').

 Després un altre gir per transformar la recta 

horitzontal en una recta de punta (a2a2', b2b2') 

(fent servir l'eix e2e2').
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De pla oblic a pla de cantell

Dibuixarem una horitzontal (h1) per així poder trobar 

una recta de màxim pendent (lmp1) que posarem en 

posició frontal (lmp2), i amb ella la horitzontal (h1), 

que posarem en posició de punta (h2).

De pla oblic a pla vertical

En aquest cas fent servir una recta frontal (ff') 

obtenim un recta de màxima inclinació (lmilmi') que 

situarem frontal mitjançant un gir (lmi1lmi1'). 

La posició final de la recta frontal (f1f1') ens ajudarà a 

definir la projecció vertical del pla.

La projecció horitzontal del pla serà una recta, en el 

cas de la figura el segment b1c1.

La recta horitzontal hh' la fem servir per trobar 

una recta de màxim pendent (lmplmp') que 

girarem per situarla frontal (lmp1lmp1'). 

La recta horitzontal quedarà com una recta de 

punta (h1h1') i ens permetrà resoldre la projecció 

horitzontal del pla.

La projecció vertical serà una línea recta definida 

pel segment b1'c1'.
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Veritable magnitud d'un triangle mitjançant girs

Trobar la veritable magnitud d'un triangle ABC 

que defineix un pla mitjançant dos girs.

S'haurà de fer primer un gir per situar el pla de 

cantell i després un altre gir per situarlo 

horitzontal.

La projecció horitzontal a2b2c2 és la veritable 

magnitud (VM) del triangle.

Aquest exercici també es podria resoldre fent 

primer un gir per situar el triangle vertical i 

després un gir per situarlo frontal.

Abatiments

L'abatiment s'aplica al les superfícies planes, polígons i formes planes de les quals necessitem conèixer la seva 

forma real o veritable magnitud (VM).

Per fer un abatiment d'una figura, girem el pla que la conté fent servir com a frontissa la seva recta d'intersecció 

amb un altre pla fins que coincideixi amb ell.

La recta d'intersecció dels dos plans s'en diu xarnera o frontissa.

Abatint sobre els plans de projecció obtindrem les veritables magnituds dels elements del pla.

El segment c(B) és la veritable magnitud del 

segment cb, que es troba a l'espai i que és 

la recta de màxim pendent (lmp) del pla  π .

La recta a sobre de la qual es troba el 

segment ac és la frontissa de l'abatiment.
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Per tal de fer l'abatiment d'un triangle ABC sobre un pla horitzontal, és a dir sobre el pla 

horitzontal de projecció o un de paralꞏlel, farem servir com a frontissa una recta horitzontal del 

pla (hh').

Abatiment a sobre d'un pla horitzontal

Abatiment a sobre d'un pla frontal

Per tal de fer l'abatiment d'un triangle ABC sobre un pla frontal, és a dir sobre el pla vertical de projecció o un 

de paralꞏlel, farem servir com a frontissa una recta frontal del pla (ff').

Per resoldre en sistema dièdric el problema, s'ha 

d'abatre un punt, per exemple cc'. Farem servir 

una recta frontal ff' com a frontissa.

En aquest cas la recta frontal passa per un vèrtex i 

per un punt del costat oposat del triangle, i ens 

permet clalcular la veritable magnitud de la figura 

sense allargar cap costat.

Per resoldre aquest exercici s'ha abatut el vèrtex C 

del triangle i s'ha fet servir, com a frontissa, una 

recta horitzontal hh' que passa només per un punt 

del triangle, el vèrtex  A. Així, s'haurà d'allargar un 

costat de la figura per tal de resoldre l'exercici fent 

només l'abatiment d'un punt.

També es pot resoldre l'exercici sense allargar cap 

costat, fent servir una horitzontal que passi per un 

vèrtex i que talli el costat oposat.

La relació entre la projecció horitzontal del triangle 

i la veritable magnitud del triangle, es pot 

interpretar segons una relació d'afinitat d'eix la 

projecció h de la recta horitzontal. 
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