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Sistema axonometric

A

AXONOMETRICA

Es un sistema que permet representar, en una
sola projeccio, les tres dimensions d'un objecte.

Es defineix com la projeccié cilindrica d'un
objecte sobre un unic pla de projeccid.

PERSPECTIVA

Per determinar la forma veritable d'un objecte s'utilitza un triedre trirectangle de referéncia a sobre del qual es
projecta ortogonalment qualsevol punt de I'espai.
El conjunt es projecta sobre el pla del dibuix.

Tipus de projeccions en el sistema axonometric

Projeccio cilindrica ortogonal

Es la projeccio cilindrica en qué les linies de projeccié
formen 90° amb el pla de projeccié.

Es la projeccié cilindrica en qué totes les linies de projeccié
formen un mateix angle (diferent de 90°) amb el pla de
projeccio.

Projeccions axonomeétriques ortogonals

El pla de projeccio és oblic als tres plans de coordenades.

- La interseccio entre el pla de projeccid i
les cares del triedre trirectangle s'anomena
triangle de les traces.

d  Direccié de les linies de projeccié

- La projeccié del vertex del triedre @ Pla del quadre o de projeccid
trirectangle sobre el pla de projeccio és ,

l'ortocentre del triangle de les traces. ~ NS X B !

- La projeccié de les arestes sobre el pla

de projeccio son les altures del triangle de T =/
les traces (aquestes projeccions x, y i z, 7
/r)

son perpendiculars, respectivament, a
cada costat del triangle).
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Coeficient de reduccio (Cr)

Es la relacié que hi ha entre la veritable magnitud d'un segment, per exemple E i la de la seva projeccié Ex.

Ex
?f = (Cipin
E.
B_ o,
Ez = Crz

- Crx és el coeficient de reduccié de les mesures preses a sobre de I'eix x.
- Cry és el coeficient de reduccio de les mesures preses a sobre de I'eix y.
- Crz és el coeficient de reduccio de les mesures preses a sobre de l'eix z.

Métodes per trobar els coeficients de reduccié de cada eix

Amb aquest métode trobem la veritable magnitud, mitjangant un abatiment, d'un dels plans formats per una
parella d'eixos. Obtindrem aixi els plans XY, XZ i YZ, per tal de poder mesurar amb mides reals a sobre dels
eixos X, Yi Z

Encara que podem abatre els
tres plans, es pot obtenir el
coeficient de reduccié de cada

eix només abatint dos plans.
En aquest cas s'ha fet

I'abatiment dels plans XY i YZ.
Entre les figures reals del pla (x)(y) i les figures de la

Relacionant una unitat de % = perspectiva del pla xy, s'estableix un afinitat d'eix AC (el
referéncia (1) amb els Ey_ by costat del triangle de les traces) i direcio d'afinitat el
segments afins Ex, Ey i Ez 1 : segment O(0). Aixi, el segment Ex és afi del segment 1.
s'obtenen els coeficients de Ez_ .,

reduccié Crx, Cry i Crz. ! Passara el mateix amb els plans xz i yz.
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Un altre métode fa servir I'abatiment del triangle B(O)M, que també és un triangle rectangle, sobre
el pla de projeccio.

En aquest cas només podem trobar la relacié de mesures reals i en perspectiva a sobre de
cada eix. Aixi, s'han de realitzar tres abatiments (un per cada eix)

Ex

= @rr

1
. Ey

—==0n
1 Y

Ez

—=Crz
1

Tipus d'axonometries ortogonals

Isomeétrica

- Els angles que formen les arestes del triedre trirectangle i el pla de projeccio sén iguals.

- El triangle de les traces ABC és equilater i les projeccions de les arestes del triedre trirectangle formen
angles iguals:

c=NE =Rva=u] 20)8

- El coeficient de reduccié dels 3 eixos és el mateix:
Crx = Cry = Crz = 0,816.

Per la resolucié de perspectives isometriques es fa servir,
normalment, els tres coeficients de reduccié = 1.
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Trimetrica

- Tots els angles que formen les arestes del triedre trirectangle amb el pla de projeccio son diferents.
aFB#FY #a

- El triangle de les traces ABC és escalé. — ]

- Els tres coeficients de reduccié corresponents als tres eixos

son diferents: ‘
Crx # Cry #Crz # Crx ) /

\'\ / y
‘ //,
- No es sol fer servir aquest tipus d'axonometria. S _

Dimetrica

- Dos dels eixos que formen part del triedre
trirectangle formen angles iguals amb el pla de
projeccio.

a=B#y

- El triangle de les traces ABC és isOsceles.

- Dos dels coeficients de reduccio corresponents

als eixos soén iguals:
Crx = Cry #Crz

- Normalment es fa servir I'axonometria dimétrica DIN-5, amb coeficients de reduccié normalitzatz 1, 1, 1/2
(que varien segons la posicié dels eixos).

- Els eixos es construeixen a partir d'un triangle isdsceles de costats 1a, 1a, 1'5a (o sigui, proporcionals a
1, 1, 1'5) que no és el triangle de les traces.

Ternes d'eixos DIN-5

-Crx=1/2
-Cry=1
-Crz=1
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-Crx=1
-Cry=1/2

2(1)
-Crz=1

la

(1) y(1/2)

-Crx=1
-Cry=1
-Crz=1/2

Dades que ens podem trobar per tal de resoldre una axonometria

La direccid dels eixos de coordenades.

Si ens donen la posicid de la terna d'eixos, i no ens faciliten els coeficients de
reduccio, haurem de:
- Trobar la posicio del pla del quadre pel seu triangle de les traces.
- Els coeficients de reduccio de cada eix. :

Podem aplicar a cada mesura de cada eix la reduccié que ens indiqui el
coeficient.

També es pot aplicar I'afinitat que transforma la figura real en la de
I'axonometria abatint el pla format per dos eixos.

Per trobar els coeficients de reduccié de cada eix, podem abatre els plans xy, xz i yz (com s'ha explicat

abans).
Ex
Tf = CT.I"
F,
E.
T = C’-"Z

Un cop sabem el coeficient de reduccié de
cada eix es reduirem cada mesura en la seva
(0) direccio proporcionalment.
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També es pot dibuixar a sobre dels plans determinats pels eixos abatuts a mida real i passar els dibuixos al

pla dels eixos projectats (els eixos de les dades) mitjangant una afinitat tal com es veu a la figura.

(2) ) (2)

La posicio del pla del quadre donada pel triangle de les traces.

- Hem de trobar primer la posicio dels eixos de referéncia.
L'origen d'aquests eixos sera l'ortocentre O del triangle de les
traces ABC. Tragant rectes perpendiculars als costats des
dels vertex oposats, trobarem l'ortocentre.

- Un cop dibuixats els eixos de referéncia haurem de trobar
els coeficients de reduccio, Ex, Ey i Ez, en la direcci6 de
cada eix.

()]

©
i
S
=l
o
£
o
c
3

00



Departament d'Educacio Visual i Plastica INS JAUME SALVADOR | PEDROL
Les tres escales axonomeétriques Ex, Ey i Ex, corresponents als tres eixos de referéncia.

T - Hem de trobar I'escala natural E1.
o—0
Ey . .
® ° - Hem de trobar la posicié dels eixos.
Ez
e, O

Ey

Amb aquesta construccié trobem la dimensi6 de \
I'escala natural, E1, que fa de referencia als tres £l
coeficients de reduccié.

B

Amb aquesta construccio trobem I'angle que formen els
" 6 eixos a l'espai amb el pla del quadre.

Per tal de dibuixar els eixos, comenc¢aremper dibuixar
I'eix z a sobre d'una recta r. A sobre d'una recta s,
paral-lela a la recta r, dibuixarem I'angle Y partint d'un
punt M qualsevol.

A partir d'un punt O qualsevol de I'eix z, dibuixem el
coeficient Ez (el segment que el representa) i una
perpendicular t a I'eix des del punt O que talla al costat
de l'angle Y en el punt N.

Dibuixem una paral-lela a la recta t en I'extrem del
segment O Ez que determina el segment E1, escala
natural dels tres coeficients.

# ,, Amb centre en el punt N i radi E1, es dibuixa un arc de
/ circumferéncia. També es dibuixa una recta u

perpendicular al costat E1 de I'angle Y.

Per trobar I'eix x, situarem el segment del coeficient Ex a la recta r a partir del punt O Tal com es veu a la
figura. Es dibuixa el segment Ex 1 paral-lel a la recta t (fins que talli I'arc de radi E1.

Es dibuixa el segment 1 2 paral-lel a la recta r (fins que talli a la recta u).

Y per ultim es fa coincidir un segment 2 3, paral-lel a la recta t amb I'arc de centre O i radi Ex en el punt 3,
que sera un punt de l'eix x.

Dibuixem I'eix x unint el punt O amb el punt 3.

Per dibuixar I'eix y farem una construccioé similar tal com s'indica al dibuix amb I'inies de color negre.

ok



Departament d'Educacio Visual i Plastica

Projeccions axonomeétriques obliques
e

Normalment es fan servir dos tipus de projeccions obligues:
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- Projeccio obliqua cavallera (PERSPECTIVA CAVALLERA)
- Projeccio obliqua planométrica (PERSPECTIVA MILITAR)

Perspectiva cavallera

El pla de projeccio és paral-lel al pla de coordenades xOz.

Y,
u
Cry=—
u

Crz=1 o

‘ .
v ]
Crz=1 i“/ 4

57 5
© &

Perspectiva militar

El pla de projeccio és paral-lel al pla de coordenades xOy.

direccié de ld projeccid,

Com que la posicio sobre el pla de projeccio dels eixos que no formen 90° (y, z) és arbitraria (depén de la
direcci6 de les linies de projeccio), els coeficients de reduccié d'aquests eixos també és arbitraria.
Normalment es fa servir un coeficient de reduccié de 1/2 6 2/3.
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