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Afinitat

Definició d'afinitat

Propietats de l'afinitat

L'afinitat és un cas particular de l'Holmologia on 

el centre de l'homologia és un punt impropi, és 

a dir, es troba a l'infinit.

És una correspondència biunívoca entre punts i rectes de dues figures F i F', on s'acompleix que:

­   Dos punts afins A i A' es troben a sobre d'una recta paralꞏlela a una direcció d determinada que anomenem 

direcció d'afinitat.

­   Les rectes afins que uneixen punts afins es tallen en una recta e que anomenem eix d'afinitat.

A diferència de l'homologia, en l'afinitat no hi ha rectes límit.

­   Un punt M divideix un segment AB en la mateixa proporció que el punt afí M' divideix el segment afí A'B'.

­   Les rectes paralꞏleles tenen per afins rectes paralꞏleles.
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Raó d'afinitat
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­   Si una recta t és tangent a una corba c en un punt T, la recta afí t' també serà tangent a la corba afí c' en el 

punt afí T'.

­   La figura afí d'una circumferència és sempre una elꞏlipse o una altra circumferència.

La distància d'un punt B a l'eix e i la del seu afí B' a l'eix e (preses totes dues a sobre de la recta que els uneix) 

mantenen sempre una relació constant

on k és la raó d'afinitat.

Si k > 0      Les parelles de punts afins estan al mateix semipla deterrminat per l'eix.

Si k < 0      Les parelles de punts afins estan en semiplans diferents deterrminats per l'eix.
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Determinació d'una afinitat

Una afinitat queda determinada per:

     ­ a)   L'eix   ( e )   i un parell de punts afins    ( AA ').

     ­ b)   Tres parells de punts afins    ( AA',  BB' i  CC' ).

     ­ c)   Dos parells de rectes afins   ( rr'  i ss' ).

     ­ d)   L'eix   ( e ),  la raó d'afinitat   ( k )  i la direcció d'afinitat  ( d ).
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Afinitat ortogonal

Si la direcció d'afinitat i l'eix formen un angle de 90º, s'en diu que l'afinitat és una afinitat ortogonal.

Si en una afinitat ortogonal, la raó d'afinitat és   k= ­1,   l'afinitat és també una simetria axial on l'eix ho és de 

l'afinitat i de la simetria.

­ a)   Figura afí d'un triangle ABC, coneguts l'eix i el punt afí del punt A (A').

Per trobar el punt afí de qualsevol punt, per 

exemple el punt C, es dibuixa una recta que 

uneix el punt C amb el punt conegut A.

Com que les rectes afins es troben en un 

punt de l'eix (el punt S en aquest cas), el 

punt afí de C es trobarà a la recta que uneix 

els punts S i A'.

Després es trobarà la posició de C' fent una 

paralꞏlela a la direcció d'afinitat d que passi 

per C.
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­ b)   Punt afí  (D')  d'un punt D, coneguts tres parells de punt afins AA', BB' i CC'.

­ c)   Punt afí  (D')  d'un punt D, coneguts dos parells de rectes afins  rr' i  ss'.

La recta que passa pels punts A i B, i la recta 

que passa pels punts A' i B' es troben en el 

punt R de l'eix, ja que seran rectes afins.

La recta que passa pels punts C i B, i la recta 

que passa pels punts C' i B' es troben en el punt S de l'eix, ja que també seran rectes afins.

Així que unint R i S tindrem definit l'eix.

Unint qualsevol punt i el seu afí, per exemple el punt A i el seu afí A', obtenim la direcció d'afinitat d. 

Un cop determinats tots els elements de l'afinitat, ja podem trobar la posició de qualsevol punt del pla.

El punt d'intersecció de la recta r i de la 

seva recta afí r' determinen un punt M de 

l'eix de l'afinitat.

El punt d'intersecció de la recta s i de la seva recta afí s' determinen un altre punt N de l'eix de l'afinitat.

Unint els punts M i N obtenim l'eix de l'afinitat.

Unint els punts B (de la intersecció entre les rectes r i s) i B' (de la intersecció de les rectes afins r' i s') 

obtenim la direcció d'afinitat.
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Exercicis d'aplicació de l'afinitat

­d)   Punt afí (A') d'un punt A, coneguts l'eix, la direcció d'afinitat ( d ) i la raó d'afinitat ( k ).

Com que ja tenim l'eix i la direcció d'afinitat de la 

transformació, fent una paralꞏlela a la direcció d 

que passi pel punt donat (A) obtenim el punt M i, 

per tant, el segment AM.

El denominador de la raó d'afinitat k ens determina el nombre de parts en què hem de dividir el segment AM, 

i el numerador el nombre de parts què hem de prendre a sobre de la recta AM per determinar el punt afí A'.

Elꞏlipse inscrita en un paralꞏlelogram ABCD

Per dibuixar l'elꞏlipse inscrita al paralꞏlelogram ABCD, trobarem els seus punts fent servir una circumferència 

afí inscrita en un quadrat A'B'C'D'.

Podem dibuixar el quadrat fent servir un dels costats del paralꞏlelogram, en aquest cas el costat AB.

El costat AB estarà a sobre de l'eix de l'afinitat, tal com s'indica al dibuix.

La direcció d'afinitat serà paralꞏlela a la recta que uneix dos vèrtexs afins. Per exemple C i C'.

Es dibuixa la circumferència inscrita al quadrat, els eixos i les diagonals del quadrat. Al paralꞏlelogram es 

dibuixen també els eixos conjugats i les diagonals, que seran afins de les del quadrat. Els eixos determinen 

4 punts al quadrat i a la circumferència que tindran els seus corresponents al paralꞏlelogram i, per tant, a 

l'elꞏlipse.

Es pot completar la corba amb quatre punts més , 1, 2, 3 i 4, afins dels punts 1', 2', 3' i 4' que es troben a les 

diagonals dels quadrilàters.
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Trobar l'elꞏlipse afí d'una circumferència i els seus eixos reals.

Recta tangent a una elꞏlipse paralꞏlela a una direcció (d).

Coneguda la circumferència de centre O, l'eix de l'afinitat, la direcció d de l'afinitat i el punt afí O' del centre 

O, per tal de dibuixar l'elꞏlipse i els seus eixos reals (que formaran 90º) seguirem els pasos següents:

­  Trobarem la mediatriu del segment que uneix el punt O i el seu afí O'.

­  Aquesta mediatriu talla en el punt P l'eix de l'afinitat.

­  Farem una circumferència de centre P i radi PO. Aquesta circumferència ha de passar pel punt O' i tallar 

l'eix en els punts M i N.

­  Es dibuixen les rectes que passen per M i el punt O,  i M i el punt O'. Aquestes rectes determinen un 

diàmetre AB a la circumferència i serviran per trobar l'eix major A'B' de l'elꞏlipse fent una paralꞏlela a la 

direcció d'afinitat pels punts A i B  de la circumferència.

­  Es dibuixen les rectes que passen per N i el punt O,  i N i el punt O'. Aquestes rectes determinen un 

diàmetre CD a la circumferència i serviran per trobar l'eix menor C'D' de l'elꞏlipse fent una paralꞏlela a la 

direcció d'afinitat pels punts C i D  de la circumferència.
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Per trobar la recta tangent a la semi elꞏlipse 

inscrita en el paralꞏlelogram 1234 paralꞏlela a 

la direcció de l'eix x, dibuixarem la 

semicircumferència afí inscrita en el 

rectangle 12'3'4.

Buscarem la direcció paralꞏlela a l'eix x en la 

semicircumferència afí. El segment 1A es 

transforma en el segment afí 1A'. La tangent 

a la direcció 1A' a la semicircumferència és 

el segment M'N' en el punt T'.

Aprofitant la direcció d'afinitat, trobem el 

segment MN tangent a l'elꞏlipse en el punt T.

Aquest cas el podem trobar quan dibuixem cosos cilíndrics en perspectiva axonométrica. En la figura es fa 

servir la direcció de l'eix x de l'axonometria com a direció tangent.
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Recta tangent a una elꞏlipse des d'un punt exterior (P).

Aquest cas el podem trobar quan dibuixem cons en perspectiva axonométrica. En la figura el vèrtex del con 

és el pun P i la recta PT la generatriu que determina el contorn i que és tangent a l'elꞏlipse.

Per trobar la recta tangent a l'elꞏlipse inscrita en el paralꞏlelogram 1234 des de el punt  P, dibuixarem la 

semicircumferència afí inscrita en el rectangle 12'3'4.

Buscarem el punt P' afí al punt P, per això, dibuixem una línia unint el punt P i el centre O (que es troba a l'eix 

d'afinitat i que serà punt doble) fins trobar el segment PN.

Fent servir la direcció d'afinitat trobem el punt afí N' del punt N. 

Dibuixem una recta N'O on es trobarà el punt afí P', que trobarem fent una paralꞏlela a la direcció d'afinitat 

passant pel punt P.

Una vegada que sabem la posició del punt P', podem traçar la recta P'T' tangent a la circumferència i trobar 

el punt afí T'.

El segment P'T' talla a l'eix de l'afinitat en el punt M (que és punt doble).

Dibuixant la recta PM i fent servir la direcció d'afinitat des del punt T', obtenim el punt de tangència T a sobre 

de l'elꞏlipse i, per tant, la recta tangent PT.
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