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Matematiques

Les matematiques es troben en qualsevol activitat humana, des del treball cientific fins a les
expressions culturals i artistiques, formant part del patrimoni cultural de la nostra societat. El
domini de I'espai i del temps, I'organitzacié i optimitzacio de recursos, formes i proporcions,
la capacitat de previsio i control de la incertesa o 'is correcte de la tecnologia digital sén
caracteristiques de les matematiques, perd també el raonament, 'argumentacio, la
comunicacio, la perseveranca, la presa de decisions o la creativitat. Aixi, doncs, resulta
important desenvolupar en I'alumnat els aspectes de les matematiques que li permetin
créixer i actuar amb coneixement tant en contextos personals, académics i cientifics com
socials i laborals.

El desenvolupament curricular de les matematiques es fonamenta en els objectius de
I'etapa, prestant especial atencié a I'assoliment de les competéncies clau establertes en el
perfil competencial de sortida de I'alumnat al final de 'ensenyament basic. Aquest
assoliment és una condici6 indispensable per aconseguir el desenvolupament personal,
social i professional de I'alumnat i a aquest assoliment han de contribuir totes les materies
prenent com a referéncia els descriptors establerts en el Perfil competencial de sortida.
També ho fan les matematiques i per aixdo aquestes prenen com a referéncia els perfils
competencials de sortida a I’hora d’establir les competéncies especifiques propies.

Les linies principals en la definicié de les competencies especifiques de matematiques sén
la resolucié de problemes i les destreses socioemocionals. A més, s’aborden la formulacié
de conjectures, el raonament matematic, I'establiment de connexions entre els diferents
elements matematics, amb altres matéries i amb la realitat i la comunicaci6 i les diferents
maneres de representar les idees matematiques.

Tradicionalment, part de 'alumnat ha percebut una barrera davant I'aprenentatge de les
matematiques. Aquesta barrera esta associada en gran manera a idees preconcebudes
sobre aquesta matéria, tant a nivell individual o social com per 'aparicié d’emocions
negatives derivades d’aquestes creences injustificades. La recerca en didactica ha
demostrat que el rendiment en matematiques pot millorar si es contribueix a superar aquests
prejudicis i desenvolupar emocions positives cap a les matematiques. Per aix0, el domini de
destreses socioemocionals com identificar i manejar emocions, afrontar els desafiaments,
mantenir la motivacio i la perseveranca i desenvolupar 'autoconcepte, entre d’altres,
permetra a 'alumnat augmentar el seu benestar general, construir resiliéncia i prosperar
com a estudiant de matematiques.

D’altra banda, resoldre problemes no és només un objectiu de I'aprenentatge de les
matematiques, sin6 que també ho és la manera de fer-ho. En la resolucié de problemes
destaquen processos com la capacitat d’interpretar-los, la traduccié al llenguatge matematic,
I'aplicacié d’estratégies de resolucid, I'avaluacié del procés i la comprovacio de la validesa
de la solucio. Relacionat amb la resolucié de problemes esta el pensament computacional,
'analisi de dades, l'organitzacio ldgica d’aquestes dades, la cerca de solucions en
sequeéncies de passos ordenats, I'obtencié de solucions amb instruccions que puguin ser
executades per un ordinador, una persona o una combinacié d'ambdues, amplien la
capacitat de resoldre problemes i promouen I'Gs eficient d’eines tecnologiques.

Les competéncies especifiques es relacionen entre si i han estat agrupades entorn de cinc
blocs competencials segons la seva naturalesa: resolucioé de problemes (1, 2), raonament i
prova (3 i 4), connexions (5 i 6), comunicaci6 i representacio (7) i gestié socioemocional (8 i
9). Les matematiques d’aquesta etapa entronquen directament amb les matematiques
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d’etapes anteriors tant en competéncies especifiques i criteris d’avaluacié com en sabers,
proporcionant una continuitat en I'aprenentatge de les matematiques que respecta el
desenvolupament psicologic i el progrés cognitiu de I'alumnat.

Les competéncies s’han de treballar en el context de situacions d’aprenentatge,
connectades amb la realitat i que convidin 'alumnat a la reflexid, a la col-laboracié i a I'accio.

L’assoliment de les competéncies especifiques constitueix la base per a I'avaluacio
competencial de 'alumnat i es valorara a través dels criteris d’avaluacié. No hi ha una
vinculacio univoca i directa entre criteris d’avaluacié i sabers, les competéncies especifiques
s’avaluen a través de la posada en accio de diferents sabers, proporcionant la flexibilitat
necessaria per establir connexions entre aquests.

Abordant un enfocament competencial, els criteris d’avaluacié i els sabers, graduats a través
dels cicles, es vertebren al voltant de les competéncies especifiques. Aquesta progressio,
que parteix d’entorns molt propers i manipulatius connectant amb les etapes d’educacié
infantil i primaria, facilita la transicié cap a aprenentatges més formals i afavoreix el
desenvolupament de la capacitat de pensament abstracte.

Els criteris d’avaluacié, en tant que expliciten I'avaluacioé de les capacitats i els sabers que
cal desenvolupar, concreten els aprenentatges que volem identificar en 'alumnat i la forma
de fer-ho. Es vinculen directament a les competéncies especifiques. Els criteris d’avaluacio
permeten mesurar el grau de desenvolupament d’aquestes competéncies i el o la docent pot
connectar-los de forma flexible amb els sabers de la materia durant el procés
d’ensenyament-aprenentatge.

El professorat ha de contextualitzar i flexibilitzar aquests criteris d’acord amb les
circumstancies de la seva activitat. El seu caracter és marcadament competencial i els
converteix en avaluadors tant de les capacitats desplegades com dels diferents tipus de
sabers, és a dir, coneixements, destreses, valors i actituds que I'alumnat ha d’adquirir per
desenvolupar-se en mdltiples situacions propies de la societat moderna.

L’assoliment de les competéncies especifiques s’avalua a través dels criteris d’avaluacio.
Acompanyant a aquests criteris s’han elaborat un conjunt de sabers que integren
coneixements, destreses i actituds que ajudaran a I'assoliment de les competencies
especifiques al llarg de I'etapa. Els sabers han estat agrupats en sentits com a conjunts de
destreses relacionades amb els diferents ambits de les matematiques: numeric, mesura,
algebraic i pensament computacional, espacial, estocastic i socioemocional. Aquests sentits
permeten emprar els sabers d’'una manera funcional proporcionant la flexibilitat necessaria
per a establir connexions entre els diferents sentits. S’ha de tenir en compte que
I'organitzacié dels sabers en el curriculum no implica cap temporalitzacié ni ordre cronologic
en el seu tractament a l'aula.

El sentit numéric es caracteritza per I'aplicacio del coneixement sobre numeracio i calcul en
diferents contextos, i pel desenvolupament d’habilitats i maneres de pensar basats en la
comprensio, la representacié i I'is flexible dels numeros i les operacions.

El sentit de la mesura se centra en la comprensio i comparacio d’atributs dels objectes del
moén natural. Entendre i triar les unitats adequades per estimar, mesurar i comparar
magnituds, utilitzar els instruments adequats per realitzar mesuraments, comparar objectes
fisics i comprendre les relacions entre formes i mesures son els eixos centrals d’aquest
sentit.

El sentit espacial aborda la comprensio dels aspectes geomeétrics del nostre mén. Registrar i
representar formes i figures, reconeixer les seves propietats, identificar-hi relacions, situar-
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les, descriure els seus moviments, elaborar o descobrir imatges de formes i figures,
classificar-les i raonar-hi sén elements fonamentals de 'ensenyament i aprenentatge de la
geometria.

El sentit algebraic proporciona el llenguatge en el qual es comuniquen les matematiques.
Veure el general en el particular, reconeixement de patrons i relacions de dependéncia entre
variables i expressant-les mitjancant diferents representacions, aixi com la modelitzaci6 de
situacions matematiques o del mén real amb expressions simboliques, sén caracteristiques
fonamentals del sentit algebraic, perdo també son caracteristiques del pensament
computacional, el qual serveix per formular, representar i resoldre problemes a través
d’eines i conceptes propis de la informatica.

El sentit estocastic comprén I'analisi i la interpretacié de dades, I'elaboracié de conjectures i
la presa de decisions a partir de la informaci6 estadistica, la seva valoracio critica i la
comprensio i comunicacié de fenomens aleatoris en una amplia varietat de situacions
guotidianes.

El sentit socioemocional integra coneixements, destreses i actituds per a entendre i manejar
les emocions, establir i aconseguir metes, augmentar la capacitat de prendre decisions
responsables i informades, |la qual cosa es dirigeix a la millora del rendiment de I'alumnat en
matematiques, a la disminucié d’actituds negatives cap a les matematiques, a promoure un
aprenentatge actiu i a erradicar idees preconcebudes relacionades amb el génere o el mite
del talent innat indispensable. Per refor¢ar aquesta finalitat, resulta essencial donar a
coneixer a 'alumnat les contribucions de les dones a les matematiques al llarg de la historia i
en l'actualitat. Els sabers corresponents a aquest sentit han d’incloure al llarg del
desenvolupament de tot el curriculum de manera explicita.

Tant les competéncies especifiques, els criteris d’avaluacié com els sabers estan dissenyats
per constituir un tot que faciliti el plantejament de tasques complexes, individuals o
col-lectives, en diferents contextos, significatives i rellevants que permeten desenvolupar els
aspectes fonamentals de les matematiques.

En la matéria Matematiques es treballen un total de 9 competéncies especifiques que son la
concreci6 dels indicadors operatius de les competéncies clau definits al perfil competencial
de sortida de I'alumnat al final de I'educacio basica.
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Competéncia especifica 1

Interpretar, modelitzar i resoldre situacions de la vida quotidiana, propies de
les matematiques i d’altres ambits del coneixement aplicant diferents
estratégies i formes de raonament per explorar procediments i obtenir
solucions.

Criteris d’avaluacio

1r, 2ni 3r 4t

1.1 Interpretar problemes matematics
organitzant-ne la informaci6é donada i
comprenent les preguntes formulades.

1.1 Interpretar problemes matematics
organitzant-ne la informaci6 donada i
comprenent les preguntes formulades.

1.2 Elaborar representacions
matematiques eficaces, amb recursos
manipulables, grafics i digitals, que

1.2 Elaborar representacions
matematiques eficaces, amb recursos
manipulables, grafics i digitals, que

condueixin a la comprensié i resolucié de
problemes i situacions de la vida
guotidiana.

1.3 Analitzar i seleccionar eines i
estrategies elaborades valorant-ne i
contrastant-ne l'eficacia i idoneitat de
manera raonada en la resoluci6é de
problemes.

1.4 Obtenir solucions matematiques d’'un
problema mobilitzant els coneixements
necessaris i discriminant I'existéncia o no
d’'una o més solucions d’un problema.

condueixin a la comprensié i resolucié de
problemes i situacions de la vida
quotidiana.

1.3 Analitzar i seleccionar eines i
estrateégies elaborades valorant-ne i
contrastant-ne l'eficacia i idoneitat de
manera raonada en la resolucié de
problemes.

1.4 Obtenir solucions matematiques d’'un
problema mobilitzant els coneixements
necessaris i discriminant I'existéncia o no
d’'una o més solucions d’un problema.

La resolucio de problemes constitueix un eix fonamental en I'aprenentatge de les

matematiques, ja que és un procés central en la construccié del coneixement matematic.
Tant les situacions de la vida quotidiana en diferents contextos com els problemes proposats
en 'ambit de les matematiques permeten ser catalitzadors de nou coneixement, ja que les
reflexions que es realitzen durant la seva resolucié ajuden a la construccié de conceptes i a
I'establiment de connexions entre aquests.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta aplicar el coneixement matematic que
I'alumnat posseeix en el context de la resolucié de problemes. Per a aix0, és necessari
proporcionar eines d’interpretacio i modelitzacié com diagrames, expressions simboliques,
grafiques..., técniques i estratégies de resolucio de problemes com I'analogia amb altres
problemes, estimacio, assaig i error, resoldre-ho de manera inversa, des del final fins al
principi, tanteig, descomposicio en problemes més senzills..., que els permetin prendre
decisions, anticipar la resposta, assumir riscos i acceptar I'error com a part del procés.
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Competéncia especifica 2

Argumentar la idoneitat de les solucions d’un problema, avaluant les respostes
obtingudes a través del raonament i la logica matematica, per verificar la seva
validesa i generar noves preguntes i reptes.

Criteris d’avaluacio

1r,2ni3r 4t

2.1 Construir i expressar amb coheréncia 2.1 Construir i expressar amb coheréncia
idees i raonaments que permetin justificar idees i raonaments que permetin justificar

la validesa de les solucions, processos i la validesa de les solucions, processos i
conclusions des de diferents perspectives | conclusions des de diferents perspectives
(de génere, de sostenibilitat, de consum (de génere, de sostenibilitat, de consum
responsable...). responsable...).

2.2 Generar preguntes a partir d’'arguments | 2.2 Generar preguntes a partir d’arguments
matematics que permetin plantejar nous matematics que permetin plantejar nous
reptes relacionats amb el problema resolt. | reptes relacionats amb el problema resolt.

L’analisi de les solucions obtingudes en la resolucié d’'un problema potencia la reflexio critica
sobre la seva validesa, tant des d’'un punt de vista estrictament matematic com des d’'una
perspectiva global, valorant aspectes relacionats amb la sostenibilitat, el consum
responsable, I'equitat o la no-discriminacié entre altres. El raonament cientific i matematic
son les eines principals per realitzar aquesta validacio, perd també ho soén la lectura atenta,
la realitzacié de preguntes adequades, I'eleccié d’estratégies per verificar la pertinéncia de
les solucions obtingudes segons la situacié plantejada, la consciéncia sobre els propis
progressos i 'autoavaluacio.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta processos reflexius propis de la
metacognicié com l'acte i coavaluacio, la utilitzacioé d’estratégies senzilles d’aprenentatge
autoregulat, us eficag d’eines digitals com a calculadores o fulls de calcul, la verbalitzacié o
explicacié del procés i la seleccié entre diferents métodes de comprovacié de solucions o
d’estratégies per validar les solucions i el seu abast.
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Competéncia especifica 3

Formular conjectures senzilles o problemes, utilitzant el raonament i
I’largumentacio, la creativitat i les eines tecnologiques, per integrar i generar
nou coneixement matematic.

Criteris d’avaluacio

1r,2ni3r 4t
3.1 Plantejar preguntes en contextos 3.1 Plantejar preguntes en contextos
diversos que es puguin respondre a través | diversos que es puguin respondre a través
del coneixement matematic. del coneixement matematic.
3.2 Fer conjectures matematiques 3.2 Fer conjectures matematiques
senzilles de manera autdnoma i raonada senzilles de manera autbnoma i raonada
en un context en qué I'alumne/a tingui en un context en qué I'alumne/a tingui
llibertat creativa fent Us, si cal, d’eines llibertat creativa fent us, si cal, d’eines
tecnologiques (llenguatges de tecnologiques (llenguatges de
programacio, fulls de calcul, GeoGebra, programacio, fulls de calcul, GeoGebra,
fotografia matematica, video, etc.). fotografia matematica, video, etc.).
3.3 Proposar problemes de manera 3.3 Proposar problemes de manera
autonoma, creativa i raonada en un autonoma, creativa i raonada en un
context. context.

El raonament i el pensament analitic incrementen la percepcié de patrons, estructures i
regularitats tant en situacions del mén real com abstractes afavorint la formulacié de
conjectures sobre la seva naturalesa. La formulacié i comprovacio de les conjectures es pot
realitzar per mitja de materials manipulatius, calculadores, programari, representacions i
simbols, treballant de manera individual o col-lectiva la utilitzacié del raonament inductiu i
deductiu per formular arguments matematics.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta formular conjectures, examinar la
seva validesa i reformular-les per obtenir noves conjectures susceptibles de ser posades a
prova promovent I'is del raonament i la demostracié com a aspectes fonamentals de les
matematiques.
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Competéncia especifica 4

Utilitzar el pensament computacional, organitzant dades, descomponent en
parts, reconeixement patrons, interpretant, modificant, generalitzant i creant
algoritmes per modelitzar situacions i resoldre problemes de forma eficient.

Criteris d’avaluacio

1r,2ni 3r

4t

4.1 Descompondre un problema o situacio
de la vida quotidiana en diferents parts,
abordant-les d’'una en una per poder
trobar la solucié global amb dispositius
digitals.

4.2 Reconéixer patrons, similituds i
tendéncies en els problemes o situacions
gue es volen solucionar.

4.3 Trobar els principis que generen els
patrons d’un problema descartant les
dades irrellevants tot identificant les parts
més importants.

4.4 Generar instruccions pas a pas per
resoldre un problema i d’altres similars
provant i duent a terme possibles
solucions amb dispositius digitals.

4.1 Descompondre un problema o situacio
de la vida quotidiana en diferents parts,
abordant-les d’'una en una per poder
trobar la solucié global amb dispositius
digitals.

4.2 Reconéixer patrons, similituds i
tendéncies en els problemes o situacions
gue es volen solucionar.

4.3 Trobar els principis que generen els
patrons d’un problema descartant les
dades irrellevants tot identificant les parts
més importants.

4.4 Generar instruccions pas a pas per
resoldre un problema i d’'altres similars
provant i duent a terme possibles
solucions amb dispositius digitals.

El pensament computacional entronca directament amb la resoluci6 de reptes o problemes i
el plantejament de procediments, utilitzant I'abstraccié per identificar els aspectes més
rellevants, i la descomposicié en tasques més simples amb I'objectiu d’arribar a una solucié
del problema que pugui ser executada per un sistema informatic. Portar el pensament
computacional a la vida diaria suposa relacionar els aspectes fonamentals de la informatica
amb les necessitats de I'alumnat.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta la creacié de models abstractes de
situacions quotidianes, la seva automatitzacio i modelitzacio6 i la codificacié en un llenguatge
facil d’interpretar per un sistema informatic.
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Competeéncia especifica 5

Connectar diferents elements matematics relacionant conceptes,
procediments, arguments i models per desenvolupar una visio de les

matematiques com un tot integrat.

Criteris d’avaluacio

1r,2ni3r

4t

5.1 Identificar i usar les connexions entre
diferents representacions d’'un mateix
concepte matematic quan s’extreu
informacio d’'una d’aquestes per aplicar-la
a l'altra.

5.2 Reconeixer i relacionar connexions
entre diferents conceptes i coneixements
matematics a través de situacions de la
vida quotidiana per treure’n conclusions i
tenir una visié integrada de les
matematiques.

5.1 Identificar i usar les connexions entre
diferents representacions d’'un mateix
concepte matematic quan s’extreu
informacio d’'una d’aquestes per aplicar-la
a l'altra.

5.2 Reconéixer i relacionar connexions
entre diferents conceptes i coneixements
matematics a través de situacions de la
vida quotidiana per treure’n conclusions i
tenir una visié integrada de les
matematiques.

La connexio entre els diferents conceptes, procediments i idees matematiqgues aporta una
comprensio més profunda i duradora dels coneixements adquirits, proporcionant una visié
més amplia sobre el propi coneixement. Percebre les matematiques com un tot implica
estudiar les seves connexions internes i reflexionar sobre aguestes, tant les existents entre
els blocs de sabers, entre les matematiques d’un nivell com les de diferents etapes
educatives.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta enllacar les noves idees
matematiques amb idees prévies, reconeixer i utilitzar les connexions entre idees
matematiques en la resolucié de problemes i comprendre com unes idees es construeixen
sobre altres per formar un tot integrat.
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Competeéncia especifica 6

Vincular i contextualitzar les matematiques amb altres arees de coneixement,
interrelacionant conceptes i procediments, per resoldre problemes i
desenvolupar la capacitat critica, creativa i innovadora en situacions diverses.

Criteris d’avaluacio

1r,2ni 3r

4t

6.1 Reconeixer i utilitzar les matematiques
presents en la vida quotidiana usant els
processos inherents a la investigacio
cientifica i matematica: inferir, mesurar,

comunicar, classificar, predir..., en
situacions susceptibles de ser abordades
en termes matematics.

6.2 Reconeixer i utilitzar les connexions
entre les matematiques i altres mateéries,
en situacions susceptibles de ser
abordades en termes matematics.

6.3 ldentificar i valorar I'aportacié actual i
historica de les matematiques al progrés
de la humanitat, també des d’'una
perspectiva de génere, davant dels reptes
gue planteja la societat actual.

6.4 Desenvolupar 'esperit critic i el
potencial creatiu de la matematica
argumentant propostes innovadores en
contextos cientifics, tecnologics, socials,
artistics i culturals.

6.1 Reconeixer i utilitzar les matematiques
presents en la vida quotidiana usant els
processos inherents a la investigacio
cientifica i matematica; inferir, mesurar,

comunicar, classificar, predir..., en
situacions susceptibles de ser abordades
en termes matematics.

6.2 Reconeixer i utilitzar les connexions
entre les matematiques i altres mateéries,
en situacions susceptibles de ser
abordades en termes matematics.

6.3 Identificar i valorar I'aportacié actual i
historica de les matematiques al progrés
de la humanitat, també des d’'una
perspectiva de génere, davant dels reptes
gue planteja la societat actual.

6.4 Desenvolupar 'esperit critic i el
potencial creatiu de la matematica
argumentant propostes innovadores en
contextos cientifics, tecnologics, socials,
artistics i culturals.

Reconeixer i utilitzar la connexi6é de les matematiques amb altres matéries, amb la vida real
o amb la propia experiéncia augmenta el bagatge matematic de 'alumnat. Es important que
I'alumnat tingui I'oportunitat d’experimentar matematiques en diferents contextos (personal,
escolar, social, cientific i humanistic), valorant, tant histdoricament com actualment, la
contribucié de les matematiques a la resolucié dels grans objectius globals de
desenvolupament.

La connexi6 entre les matematiques i altres matéries no hauria de limitar-se als sabers
conceptuals, sind que ha d’ampliar-se als procediments i les actituds, de manera que els
procediments i actituds matematics poden ser transferits i aplicats a altres materies i
contextos. Aixi, el desenvolupament d’aquesta competéncia comporta I'establiment de
connexions entre idees, conceptes i procediments matematics amb altres matéries i amb la
vida real i la seva aplicacio en la resolucié de problemes en situacions diverses i
desenvolupar la capacitat critica, creativa i innovadora en situacions diverses.

9/22
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Competéncia especifica 7

Comunicar i representar, de forma individual i col-lectiva, conceptes,
procediments i resultats matematics usant el llenguatge oral, escrit, grafic,
multimodal i la terminologia matematica apropiada, per donar significat i

permanéncia a les idees matematiques.

Criteris d’avaluacio

1r, 2ni 3r

4t

7.1 Comunicar informacioé de manera
organitzada, utilitzant el llenguatge
matematic adequat, oralment i per escrit,
per a descriure, explicar justificar
raonaments, procediments i conclusions.

7.2 Representar conceptes, procediments i
resultats matematics amb claredat,
utilitzant diferents eines i formes
d’expressio, com per exemple a través del
dibuix, la fotografia, els videos, les obres
visuals i musicals, per visualitzar idees i
estructurar processos matematics.

7.3 Dialogar entre iguals i debatre idees
matematiques per descriure, explicar i
justificar raonaments, processos i
conclusions.

7.1 Comunicar informacié de manera
organitzada, utilitzant el llenguatge
matematic adequat, oralment i per escrit,
per a descriure, explicar justificar
raonaments, procediments i conclusions.

7.2 Representar conceptes, procediments i
resultats matematics amb claredat,
utilitzant diferents eines i formes
d’expressio, com per exemple a través del
dibuix, la fotografia, els videos, les obres
visuals i musicals, per visualitzar idees i
estructurar processos matematics.

7.3 Dialogar entre iguals i debatre idees
matematiques per descriure, explicar i
justificar raonaments, processos i
conclusions.

La comunicacio i l'intercanvi d’idees és una part essencial de I'educacio cientifica i
matematica. A través de la comunicacio les idees es converteixen en objectes de reflexio,

perfeccionament, discussio i rectificaci6. Comunicar idees, conceptes i processos contribueix

a col-laborar, cooperar, afermar i generar nous coneixements.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta expressar fets, idees, conceptes i

procediments verbal i graficament, de manera

verag i precisa utilitzant la terminologia

matematica adequada, donar significat i permanéncia a les idees i a fer-les publiques.

L’Us del llenguatge oral, escrit, grafic, multimodal comporta el desenvolupament de les
destreses en la utilitzacio dels diferents llenguatges i eines, en particular les digitals. La

manera de representar idees, conceptes i procediments en matematiques és fonamental. La
representacio inclou dues facetes, la representacioé propiament dita d’un resultat o concepte i

la representacio dels processos que es realitzen durant la practica de les matematiques.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta I'adquisicié d’'un conjunt de
representacions matematiques que amplien significativament la capacitat per a interpretar i

resoldre problemes de la vida real.
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Competéncia especifica 8

Desenvolupar destreses personals, com l'autoregulacio, que ajudin a
identificar i gestionar emocions, aprenent de I’error i afrontant les situacions

d’incertesa com una oportunitat, per perseverar i gaudir del procés d’aprendre

matematiques.

Criteris d’avaluacio

1r, 2ni 3r

4t

8.1 Gestionar les propies emocions i
desenvolupar 'autoconfianga per encarar
nous reptes matematics perseverant en la
seva resolucié en qualsevol situacié
d’aprenentatge proposada.

8.2 Tenir consciéncia que s’esta aprenent i
de com s’esta aprenent en qualsevol
situacio d’aprenentatge proposada

8.3 Identificar els errors propis i expressar
de manera raonada quin és el motiu que
els provoquen (conceptuals, de
procediment, d’estratégia...), en la
resolucio de reptes o problemes,
perseverant en la seva resolucio.

8.4 Participar de la propia avaluacié
gestionant estrateégies que ajudin a
superar les dificultats, en la revisi6 de les
produccions realitzades.

8.5 Apreciar el potencial creatiu de la
matematica aixi com la seva capacitat de
generar harmonia i bellesa, en les
creacions i produccions realitzades.

8.1 Gestionar les propies emocions i
desenvolupar 'autoconfianga per encarar
nous reptes matematics perseverant en la
seva resolucié en qualsevol situacio
d’aprenentatge proposada.

8.2 Tenir consciéncia que s’esta aprenent i
de com s’esta aprenent en qualsevol
situacio d’aprenentatge proposada

8.3 Identificar els errors propis i expressar
de manera raonada quin és el motiu que
els provoquen (conceptuals, de
procediment, d’estratégia...), en la
resolucié de reptes o problemes,
perseverant en la seva resolucio.

8.4 Participar de la propia avaluacié
gestionant estrategies que ajudin a superar
les dificultats, en la revisio de les
produccions realitzades.

8.5 Apreciar el potencial creatiu de la
matematica aixi com la seva capacitat de
generar harmonia i bellesa, en les
creacions i produccions realitzades.

Resoldre problemes matematics o reptes més globals en els quals intervenen les
matematiques ha de ser una tasca gratificant. Les destreses emocionals dins de
'aprenentatge de les matematiques fomenten el benestar de I'alumnat, la regulacié

emocional i I'interés pel seu aprenentatge.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta identificar i gestionar les emocions,
reconéixer fonts d’estrés, ser perseverant, pensar de manera critica i creativa, crear
resiliéncia i mantenir una actitud proactiva davant nous reptes matematics.
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Competeéncia especifica 9

Desenvolupar destreses socials, com la cooperacio, participant activament en
equips de treball inclusius reconeixent la diversitat i el valor de les aportacions
dels altres, per compartir i construir coneixement de matematic de manera

col-lectiva.

Criteris d’avaluacio

1r,2ni3r

4t

9.1 Cooperar en el treball en equip tant en
entorns presencials com virtuals, escoltant
els altres i valorant les seves aportacions,
respectant la perspectiva de génere, en
situacions en que es comparteixi i
construeixi coneixement de manera
conjunta.

9.2 Col-laborar activament amb els altres,
arribant a acords i complint-los, per assolir
els objectius del grup relatius a la
construccio del coneixement matematic,
valorant I'éxit col-lectiu com una estratégia
de millora personal.

9.3. Equilibrar les necessitats personals
amb les del grup, des de 'empatia i el
respecte, reconeixent la diversitat i el valor
de les aportacions dels altres per generar
nou aprenentatge matematic, tant
individual com col-lectiu.

9.4. Ajudar a identificar errors i dificultats
d’aprenentatge de les companyes i
companys fent aportacions constructives i
concretes que puguin ajudar a superar-los i
a millorar.

9.1 Cooperar en el treball en equip tant en
entorns presencials com virtuals, escoltant
els altres i valorant les seves aportacions,
respectant la perspectiva de génere, en
situacions en qué es comparteixi i
construeixi coneixement de manera
conjunta.

9.2 Col-laborar activament amb els altres,
arribant a acords i complint-los, per assolir
els objectius del grup relatius a la
construccio del coneixement matematic,
valorant I'éxit col-lectiu com una estratégia
de millora personal.

9.3. Equilibrar les necessitats personals
amb les del grup, des de 'empatia i el
respecte, reconeixent la diversitat i el valor
de les aportacions dels altres per generar
nou aprenentatge matematic, tant
individual com col-lectiu.

9.4. Ajudar a identificar errors i dificultats
d’aprenentatge de les companyes i
companys fent aportacions constructives i
concretes que puguin ajudar a superar-los i
a millorar.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta mostrar empatia pels altres, establir
i mantenir relacions positives, exercitar I'escolta activa i la comunicacié assertiva, treballar
en equip i prendre decisions responsables. Aixi mateix, ha de fomentar-se la ruptura
d’estereotips i idees preconcebudes sobre les matematiques associades a questions
individuals, com per exemple el génere o I'aptitud per a les matematiques.

Treballar els valors de respecte, tolerancia, igualtat o resolucié pacifica de conflictes, al
mateix temps que resolen reptes matematics desenvolupant destreses de comunicacio
efectiva, planificacio, indagacid, motivacié confianca, per a crear relacions i entorns de
treball saludables, permet afermar 'autoconfianga i normalitzar situacions de convivencia

en igualtat.

Els entorns virtuals sén una bona eina per compartir i construir coneixement de manera
conjunta, en aquest sentit cal promoure’n la seva utilitzacio.
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Sabers

Els sabers, entesos com el conjunt de coneixements, destreses, valors i actituds, es
formulen amb relacié a contextos on es pot desenvolupar el seu aprenentatge competencial.
Els i les docents poden incorporar contextos alternatius si ho consideren pertinent.

Per tal de facilitar els aprenentatges i el desenvolupament de les competencies especifiques
corresponents, el professorat pot valorar la possibilitat d’organitzar els sabers de la matéria,
o de les diferents matéries coordinades en un ambit, a partir de situacions.

Les situacions permeten programar el curs de qualsevol nivell, matéria o ambit a partir d’'una
col-leccié o sequiéncia de reptes, contextos, circumstancies del mon real, dels quals deriven
preguntes que cal contestar i que entrellacen els sabers, és a dir, els coneixements, les
destreses, els valors i les actituds amb les capacitats que sustenten I'enfocament
competencial dels aprenentatges. Aixd modifica la planificacié habitual d’adquisicié de
sabers i competéncies basada en la logica académica propia de les arees de coneixement o
matéries, plasmada en la seqiéncia tradicional dels temes disciplinaris. Es pretén acostar-se
a la logica de I'aprenent per donar sentit als seus aprenentatges basant-se en la seqliiéncia
de contextos rellevants plasmats en les situacions.

De primer atercer curs

Sentit numeéric
e Comptatge

- Resolucio de problemes i situacions de la vida quotidiana en els quals s’hagin de fer
recomptes sistematics, utilitzant diferents estratégies (diagrames d’arbre, técniques
de combinatoria, etc.).

e Quantitat

- Interpretacio de nombres grans i petits, reconeixement i utilitzacio de la notacio
exponencial i cientifica. Incloent la lectura d’aquestes quantitats en la calculadora o
full de calcul

- Expressi6 d’estimacions amb la precisio requerida.

- Us dels nombres enters, fraccions, decimals i arrels per a expressar quantitats en
diferents contextos, inclosos els de la vida quotidiana, amb la precisié requerida.

- Us dels nombres indoarabics, la introduccio del zero i els nombres negatius en la
historia de les matematiques.

- Us de les fraccions en I'antiguitat (Egipte, I'india i Grécia) i en I'actualitat.

- Reconeixement i aplicacié de diferents formes de representacié de nombres enters,
fraccionaris i decimals, inclosa la recta numeérica.

- Selecci6 i utilitzaci6 de la representacié més adequada d’'una mateixa quantitat
(natural, sencer, decimal o fraccid) per a cada situacio o problema.
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Sentit de les operacions

Aplicacio d’estratégies de calcul mental amb nombres naturals, fraccions i decimals.

Reconeixement i aplicacio de les operacions amb nombres enters, fraccionaris o
decimals Utils per resoldre situacions contextualitzades.

Comprensié i utilitzacio de les relacions inverses, entre: I'addicié i la sostraccio, la
multiplicacié i la divisid, la poténcia i les arrels, per simplificar i resoldre problemes.

Interpretacié dels efectes de les operacions aritmétiques amb nombres enters,
fraccions i expressions decimals.

Us de les propietats de les operacions aritmétiques (suma, resta, multiplicacio i
divisio) per realitzar calculs de manera eficient amb nombres naturals, enters,
fraccionaris i decimals tant mentalment com de manera manual, amb calculadora o
full de calcul, adaptant les estrategies a cada situacio.

e Relacions

Utilitzacio de factors primers, multiples i divisors per a resoldre problemes, mitjancant
estratégies i/o eines diverses, inclos I'Us de la calculadora.

Comparacio i ordenacio de fraccions, decimals i percentatges amb eficacia trobant la
seva situacié exacta o aproximada en la recta numerica.

¢ Raonament proporcional

Identificacié de situacions proporcionals i no proporcionals (incloent situacions de
proporcionalitat inversa) en problemes de la vida quotidiana. Comprensié i
representacio de les relacions quantitatives.

Percentatges: comprensié i utilitzacié en la resolucié de problemes, inclosos els
majors que 100% o menors que 1%.

Desenvolupament i analisi de métodes per resoldre problemes en situacions de
proporcionalitat directa en diferents contextos (augments i disminucions percentuals,
rebaixes i pujades de preus, impostos, canvis de divises, calculs geomeétrics, escales,
etc.).

e Educaci6 financera

Interpretacié de la informacié numérica en contextos financers senzills.

Metodes per a la presa de decisions de consum responsable ateses les relacions
gualitat-preu i al valor-preu en contextos quotidians.

Sentit de la mesura

e Magnitud

Atributs mesurables dels objectes fisics i matematics: recerca i relacié entre aguests.
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Eleccio de les unitats i operacions adequades en situacions que impliquin mesura.

Comparacié de les unitats propies del sistema meétric decimal amb unes altres
presents en diferents contextos.

Avaluacio6 de la importancia de I'establiment del metre com a mesura universal en el
context historic en qué es va produir i en el context actual.

Mesurament

Seleccio i us d’instruments (analdgic o digital) i unitats adequades per mesurar de
manera directa diferents magnituds de I'entorn.

Deducci6, interpretacio i aplicacio de les principals estrategies per obtenir longituds,
arees i volums en figures planes i tridimensionals.

Relacié entre les aplicacions dels teoremes de Tales i de Pitagores en els diferents
contextos historics en que s’han utilitzat (Grécia, India, Xina).

Us de representacions planes d’objectes tridimensionals per visualitzar i resoldre
problemes d’'arees, entre d’altres.

Generacio de representacions planes, manualment o digitalment, d’objectes
geometrics plans o tridimensionals, amb caracteristiques donades, com les longituds
dels costats, les mesures dels angles, les longituds de les arestes.

e Estimacio i relacions

Formulaci6 de conjectures sobre mesures o relacions entre les mateixes basades en
estimacions.

Presa de decisio justificada del grau de precisio requerida en situacions de mesura.

Valoracié de les mesures del radi de la Terra i de les distancies Terra-Lluna a la
Grécia antiga.

Sentit espacial

¢ Formes geometriques de dues i tres dimensions

Descripcié i classificacio de formes geometriques planes i tridimensionals en funcié
de les seves propietats o caracteristiques.

Reconeixement de les relacions geomeétriques com la congruéncia, la semblanca i la
relacié pitagorica en figures planes i tridimensionals.

Construcci6 de formes geometriques amb diferents eines: materials manipulables,
instruments de dibuix, programes de geometria dinamica, realitat augmentada, etc.

Construccio de figures geométriques en diferents contextos historics, en particular a
la Grecia antiga (Euclides).
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Localitzacio i sistemes de representacié

Localitzacio i descripcid de relacions espacials: coordenades geometriques i altres
sistemes de representacio.

e Moviments i transformacions

Analisis de transformacions elementals com a girs, translacions i simetries en

situacions diverses utilitzant eines tecnologiques i/o manipulatives.

¢ Visualitzacié i modelitzaci6 geometrica

Us de models geomeétrics per representar i explicar relacions numeriques i
algebraiques en situacions diverses.

Reconeixement de connexions entre el sentit espacial amb els altres sentits
(numéric, algebraic...) i amb altres disciplines (art, ciéncia, vida diaria).

Sentit algebraic

e Patrons

Patrons: identificacié i comprensié, determinant la regla de formacié de col-leccions
numeriques o grafiques.

Formules i termes generals: obtencid mitjangant 'observacié de pautes i regularitats
senzilles i la seva generalitzacié6.

Identificacié de la successié de Fibonacci i la proporcié auria a la natura.

e Model matematic

Modelitzacié i resolucié de problemes contextualitzats, també de la vida quotidiana,
secundant-se en representacions matematiques i en el llenguatge algebraic.

Obtencié de conclusions raonables sobre una situacié de la vida quotidiana una
vegada modelitzada.

e Variable

Comprensi6 del concepte de variable en les seves diferents naturaleses.

e |gualtat i desigualtat

Us de l'algebra simbolica per representar relacions lineals i quadratiques en
situacions contextualitzades, també de la vida quotidiana.

Analisi dels diferents metodes de resolucié d’equacions al llarg de la historia, en
particular els métodes geomeétrics d’Al-Khwarizmi.

Identificaci6 i aplicacio de I'equivaléncia d’expressions algebraiques en la resolucio
de problemes basats en relacions lineals i quadratiques.

Cerca de solucions en equacions o sistemes lineals i equacions quadratiques, tant de
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manera manual com utilitzant la tecnologia.

e Relacions i funcions

Aplicacié i comparacio de les diferents formes de representacié d’'una relacié.

Identificacié i Us de funcions, lineals o no lineals i comparacié de les seves propietats
a partir de taules, grafiques o expressions algebraiques.

Identificacié de relacions quantitatives en situacions contextualitzades, incloent la
vida quotidiana i determinacio dels tipus de funcions que les modelitzen (lineals i
guadratiques).

Deduccio6 de la informacio rellevant d’'una funcié mitjangant I'is de diferents
representacions simboliques.

e Pensament computacional

Identificaci6 i Us d’estratégies quan s’interpreten, modifiquen o creen algorismes de
programacio per blocs i/o programacié textuals que incorporen: diferenciacié entre
processos sequencials i paral-lels; comprensio de les instruccions de bucle,
condicionals i instruccions niades; comprensio de la gestié de dades amb variables;
us d’operadors logics i d’esdeveniments.

Formulaci6 de questions susceptibles de ser analitzades utilitzant programes i altres
eines.

Sentit estocastic

e Distribucio

Analisi i interpretacio de taules i grafics estadistics de variables qualitatives,
guantitatives discretes i quantitatives continues.

Recollida i organitzacié de dades de situacions contextualitzades, incloent la vida
guotidiana, que involucren una sola variable.

Generacio de representacions grafiques adequades mitjancant diferents tecnologies
(calculadora, full de calcul, apps...) per esbrinar com es distribueixen les dades,
interpretar-les i obtenir conclusions raonades.

Mesures de centralitzacio i dispersié: interpretaci6 i calcul.

Comparacié de dos conjunts de dades ateses les mesures de centralitzacio i
dispersio.

Reconeixement que les mesures de dispersio descriuen la variabilitat de les dades.

Calcul, amb suport tecnologic, i interpretacio de les mesures de centralitzacio i
dispersi6 en situacions reals.
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e Inferencia
- Formulaci6 de preguntes adequades per conéixer les caracteristiques d’interés d’una
poblacio.

- Presentaci6é de dades rellevants per donar resposta a gliestions plantejades en
recerques estadistiques.

- Obtencio6 de conclusions raonables a partir dels resultats obtinguts amb la finalitat
d’emetre judicis i prendre decisions adequades.

- Us de dades estadistiques al llarg de la historia en la construccié de censos de
poblacio.

- Usos de dades estadistiques en la medicina actual (covid 19) i en la historia, el cas
de Florence Nightingale.

e Predictibilitat i incertesa
- ldentificaci6 de fenomens deterministes i aleatoris.

- Interpretacio de la probabilitat com a mesura associada a la incertesa d’experiments
aleatoris.

- Planificacié i realitzacié d’experiéncies senzilles per analitzar el comportament de
fenomens aleatoris.

- Assignacio de la probabilitat a partir de I'experimentacié i el concepte de frequéncia
relativa.

- Analisi de l'origen de la teoria de la probabilitat (Fermat i Pascal) en el context dels
jocs d’'atzar.

- Assignaci6 de probabilitats mitjancant la regla de Laplace.

Sentit socioemocional
e Creences, actituds i emocions

- Desenvolupament de la curiositat, la iniciativa, la perseveranca i la resiliéncia cap a
'aprenentatge de les matematiques.

- Gestio de les emocions que intervenen en 'aprenentatge com 'autoconsciéncia i
l'autoregulacié.

- Desenvolupament de la flexibilitat cognitiva per acceptar un canvi d’estratégia quan
sigui necessari i transformar I'error en una oportunitat d’aprenentatge i al seu torn,
interpretar cada problema resolt com una oportunitat per generar noves preguntes.

e Treball en equip i presa de decisions
- Assumpci6 de responsabilitats i participacio activa per optimitzar el treball en equip.
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Selecci6 de técniques cooperatives per compartir i construir coneixement de manera
col-lectiva.

Us d’estratégies de gesti6 i presa de decisions adequades pera resoldre situacions
propies del treball en equip.

Quart curs

Atés que aquesta matéria s’imparteix a 'educacié secundaria obligatoria s’ha optat per no
diferenciar entre Matematiques A (de caracter més general) i Matematiques B (de caracter
més academic). Els sabers més académics que no es consideren basics per a tothom s’han
marcat amb (*).

Sentit numeéric

o Comptatge

Resolucié de problemes i situacions de la vida quotidiana en els quals s’hagin de fer
recomptes sistematics, utilitzant diferents estratégies (diagrames d’arbre, técniques
de combinatoria, etc.).

e Quantitat

Expressio d’estimacions en diversos contextos analitzant I'error comeés.

Us dels nombres reals per expressar quantitats en diferents contextos, inclosos els
de la vida quotidiana, amb la precisio requerida

Reconeixement i aplicacio de diferents formes de representacié de nombres enters,
racionals i reals, inclosa la recta numeérica, adequada a cada situacié o problema.

Identificacié del conjunt numéric que serveix per respondre a diferents necessitats:
comptar, mesurar, comparar, etc.

e Sentit de les operacions

Elecci6 de les operacions adequades amb nombres reals per resoldre situacions
contextualitzades.

Us de les propietats de les operacions aritmétiques per realitzar calculs amb nombres
reals de manera eficient amb calculadora i, a vegades, manualment, adaptant les
estratégies a cada situacio.

Reconeixement d’alguns nombres irracionals en situacions de la vida quotidiana.

Evolucié historica de les diferents aproximacions al nombre pi.

Identificaci6 i analisi de patrons i regularitats numeériques en les quals intervinguin
nombres reals.
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e Relacions
- Comparaci6 i ordenacié de nombres reals amb eficacia trobant la seva situacio
exacta o aproximada en la recta numeérica.
- Us del triangle aritmétic al llarg de la historia per a resoldre problemes.

e Educaci6 financera

- Desenvolupament, analisi i explicacié de metodes per a la resolucié de problemes
relacionats amb augments i disminucions percentuals, d’interessos i taxes en
contextos financers.

Sentit de la mesura

e Mesurament
- Deducci6 de les mesures dels elements d'un triangle en situacions que es poden
modelitzar amb triangles rectangles.

- (*) Utilitzaci6 de les raons trigonometriques i les seves relacions en la resolucié de
problemes que es poden modelitzar amb triangles rectangles.

- Origen i Us de la trigonometria al llarg de la historia i en particular per mesurar la
distancia Terra-Sol i Terra-Lluna.

Sentit espacial
e Formes geomeétriques de dues i tres dimensions

- Elaboraci6 de conjectures i reconeixement de propietats geométriques de figures
planes i tridimensionals a través de la recerca amb programes de geometria
dinamica.

- Us de propietats geométriques de figures planes i tridimensionals que modelitzen
situacions de la vida quotidiana.

- Localitzacio i sistemes de representacio.

- Us de nocions basiques de geometria analitica per a la representacio de figures
geometriques de dues dimensions i 'analisi de les seves propietats.

- Origen i evolucio historica de I's de les coordenades cartesianes.

- (*) Reconeixement de diferents expressions algebraiques d’una recta i seleccié de
I'expressio més adequada en funci6 de la situacié a resoldre.
e Moviments i transformacions

- Analisi de transformacions elementals incloent homotécies en situacions diverses
utilitzant eines tecnoldgiques i/o manipulatives (*) o mitjancant I'is de la geometria
analitica.
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¢ Visualitzacié i modelitzaci6 geomeétrica

Generacio de models geometrics per representar i explicar relacions numeériques i
algebraiques en situacions diverses, incloent-hi les quotidianes.

Sentit algebraic

e Patrons

Comprensi6 i analisi de patrons, determinant la regla de formacié de diverses
col-leccions numeriques o grafiques.

e Model matematic

Modelitzacié i resolucié de problemes contextualitzats, també de la vida quotidiana,
secundant-se en representacions matematiques i en el llenguatge algebraic, fent Us
de diferents tipus de funcions.

Obtencié i analisi de conclusions raonables d’'una situacio de la vida quotidiana una
vegada modelitzada.

e Variable

Utilitzacié dels diferents usos de variables associant expressions simboliques al
context del problema.

Evolucié historica del concepte de variable i de I'is de 'algebra simbdlica com a
llenguatge de la ciéncia.

e |gualtat i desigualtat

Us de 'algebra simbolica per representar relacions funcionals en contextos diversos,
també de la vida quotidiana.

Utilitzacié i generacié de formes equivalents d’expressions algebraiques en la
resolucié d’'inequacions lineals.

¢ Relacions i funcions

Identificacié i Us de la forma de representacié més adequada de funcions elementals
en la resolucié de situacions contextualitzades, incloent la vida quotidiana

Identificacié de relacions quantitatives en situacions contextualitzades, incloent la
vida quotidiana i determinacié dels tipus de funcions que les modelitzen
(proporcionalitat inversa i exponencial)

Interpretacié de diferents caracteristiques del canvi mitjancant la representacio
grafica de les relacions funcionals estudiades.

e Pensament computacional

Identificaci6 i analisi d’estratégies (sequéncies de passos ordenats, esquemes,
simulacions, patrons repetitius, bucles, instruccions niades i condicionals,
representacions computacionals, programacio per blocs, robotica educativa...) per a
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la interpretacié, modificacié i creacio d’algorismes.

Identificaci6 i analisi d’estratégies quan s’interpreten, modifiquen o creen algorismes
de programacio per blocs i/o programacio6 textuals que incorporen: diferenciacié entre
processos seqlencials i paral-lels; comprensié de les instruccions de bucle,
condicionals i instruccions niades; comprensié de la gestié de dades amb variables;
us d’operadors logics i d’esdeveniments.

Formulacio i analisi de problemes de la vida quotidiana utilitzant programes i eines
adequades.

Sentit estocastic

e Distribucié

Analisi i interpretacio de taules i grafics estadistics de dues variables qualitatives,
guantitatives discretes i quantitatives continues.

Recollida i organitzacié de dades de situacions contextualitzades, incloent de la vida
guotidiana que involucrin dues variables.

Generacio de representacions grafiques mitjangant I'is de mitjans tecnologics
adequats per a interpretar la informacié estadistica i obtenir conclusions raonades.

Comparacio de distribucions de dades atenent mesures de posicio i dispersio.

¢ Inferéncia

Disseny d’estudis estadistics reflexionant sobre les diferents etapes del procés
estadistic.

Presentacio i interpretacio de dades rellevants en recerques estadistiques mitjancant
la utilitzacié de métodes estadistics i eines digitals adequades.

Interpretacié de la relacié entre dues variables, valorant graficament amb eines
tecnologiques la pertinéncia d’'una regressio lineal.

Evolucio historica de I'aplicacio de I'estadistica a les ciéncies socials.

e Predictibilitat i incertesa

Planificacié i realitzacié d’experiments simples i compostos per a estudiar el
comportament de fenomens aleatoris.

Aplicaci6 del calcul de probabilitats per a prendre decisions fonamentades en
diferents contextos, aplicant la regla de Laplace i técniques de recompte en
experiments simples i compostos.
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