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“"La vida no siempre es cuestidon de tener buenas cartas, sino de jugar bien una
mala mano"

Jack London
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ABSTRACT

Starting from an interest in mathematics related to poker, the objective of this
project is to see how professionals play this game. These gamers base most of
their actions on calculations. That makes them win more money than they lose.
But, how are these calculations? Do they influence so much when playing? The
answer to these frequently asked questions is complex because there are too

many variables to consider. Does it seem complicated now? Yes, it is.

This project is in charge of grouping together everything related to the
mathematical part of poker. Then, with that information, some analyses of the
professional games have been made. The objective of them is to know the

frequency that calculations appear during the rounds.

The follow-up of several online guides made by experts gave rise to the whole
search. They explain some strategies based on probability and statistics.
Finally, all this theory is applied to practice to make the analysis. That serves to

see how often professionals use all this knowledge in the middle of the rounds.

The conclusion was that professionals make profitable movements with
mathematics information. So, they can convert a lucky game into pure skill. In
addition, if there is someone who wants to consult this project, it is published, in
short, in an e-book form. Maybe it can facilitate the path for those who want to
be professionals.
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RESUMEN

Partiendo de un interés por las matematicas relacionadas con el poquer, el
objetivo de este proyecto es ver cdmo los profesionales juegan a este juego.
Estos jugadores basan la mayoria de sus acciones en calculos, lo que les hace
ganar mas dinero del que pierden. Pero, ¢como son estos célculos? ¢ Influyen
tanto a la hora de jugar? La respuesta a estas preguntas frecuentes es
compleja, debido al hecho de que hay demasiadas variables para considerar.

¢ Parece complicado, no? Pues si que lo es.

Este proyecto se encarga de agrupar todo lo relacionado con la parte
matematica del péquer. A continuacion, con esa informacién, se han realizado
algunos andlisis de juegos profesionales para ver la frecuencia con la que

aparecen calculos.

Todo esto tiene su origen gracias al seguimiento de varias guias online
elaboradas por expertos, que explican algunas estrategias basadas en
probabilidad y estadistica. Finalmente, toda esta teoria se aplica a la practica
para realizar el analisis. De esta forma se confirmara la frecuencia con la que

estos conocimientos son utilizados durante las rondas.

La conclusion fue que a partir de las matematicas los profesionales consiguen
obtener movimientos rentables. De esta forma, un juego que se caracteriza por
involucrar el azar se puede convertir en uno de habilidad gracias a un
conocimiento amplio del mismo. Ademas, si hay alguien que quiera consultar
este proyecto por cualquier razon, se encuentra publicado en forma de libro
electronico. Quizads pueda facilitar el camino a quienes quieran ser

profesionales.
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INTRODUCCIO

L'estudi del meu treball es centra en la modalitat del poquer Texas Hold’hem i
en els coneixements matematics de les estratégies que utilitzen els jugadors
professionals per guanyar les partides. El meu treball es relaciona, doncs, a la

probabilitat i a I'estadistica.

Les raons per les quals he triat aquest treball sén les seglents: en primer lloc,
trobo el poquer un joc molt interessant, ja que involucra tant atzar com habilitat,
deixant aixi moltes possibles estrategies i jugadors diferents. En segon lloc,
sempre m’ha fascinat I'estudi dels jocs d’atzar, i considero que em podria
arribar a ser util en un futur. Per dltim, les matematiques enfocades a la
probabilitat i 'estadistica sempre m’han semblat atractives, sobretot quan es

tracta de fer calculs davant situacions reals, com és en aquest cas.

Abans de triar aquest tema havia pensat diverses possibilitats: la
suplementacié alimentaria o els diferents métodes d’entrenament que es tenen
en compte en el fisic-culturisme. Vaig descartar aquestes opcions per dos
motius: perque diariament ja estic molt capficat en aquests dos ambits, i buscar
informacié d’'un del que conec poc m’oferia una motivacié extra; i perquée em

semblava aquest tema més acotat, facilitant aixi la recerca i la part practica.

La investigacio parteix de la seglent pregunta: com juguen els professionals al
poquer? Aixi, doncs, els objectius del treball sén els seglients: conéixer quina
és la metodologia que utilitzen per transformar un joc on intervé I'atzar en un on
gairebé només compta I'habilitat personal, explicar i comprendre els calculs que
s’utilitzen, i fer una analisi de les partides professionals, donant una explicacié

per a cada decisi6 presa.

Per tal d’assolir aquests objectius, he utilitzat la metodologia detallada a
continuacio: per comencar, he seguit la guia online feta per 'expert anomenat a
les xarxes com El mundo de yo, i altres guies fetes pel grup de jugadors
professionals espanyols FormaPoker. Després, he utilitzat les xarxes socials
per posar-me en contacte amb algun jugador i he aconseguit fer-li una breu

entrevista a Sergi Reixach, un dels millor jugadors a escala mundial. He
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acompanyat tot aquest coneixement consultat certes pagines web, llibres
digitals, blogs personals, etc. I, per acabar, he visionat diverses partides
professionals per veure la freqiencia amb la qual els jugadors utilitzen els
calculs matematics enmig de les rondes. A més, he fet public tots aquests
coneixements, resumits en forma de llibre digital, amb I'objectiu de facilitar la
feina a totes aquelles persones que s’estiguin plantejant jugar al poquer de

forma professional.

El treball s’estructura de la segient manera: En la primera part s’explica les
regles, la dinamica i els coneixements basics del joc. A continuacié s’expliquen
totes aquelles estrategies utilitzades pels professionals segons els experts.
Finalment, s’analitzen les partides per demostrar que les estratégies explicades
sén posades en practica pels millors jugadors. Tanmateix, es publica el treball

resumit en dues parts via Amazon.

En resum, l'interés i l'originalitat del meu projecte esta en el fet d’explicar i
entendre com és el cami a I'hora d’assolir els coneixements matematic que tot
professional ha d’assimilar. Considero que aquest projecte pot portar al lector a
replantejar-se la dedicacié que s’ha de tenir per arribar a triomfar en qualsevol
ambit. Aixo és perqué, durant el treball, es pot arribar a veure com s’ha de
dedicar molt de temps a I'estudi del joc perqué aquest comenci a posar-se en

practica.
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POQUER TEXAS HOLD’HEM

1. Que és el poquer?

El poquer és un joc de cartes popular on els jugadors, amb totes les seves
cartes ocultes, fan apostes, i la suma de totes aquestes, anomenada pot, se

'emportara el jugador o jugadors que tinguin la millor combinacié de cartes.

Actualment és considerat un esport per I’Associacié de Poquer Esportiu, com
ho son els escacs o les dames xineses. Segons aquesta associacio, el poquer
és “un joc d'estratégia i habilitat, on l'experiéncia i I'estrategia, combinades
conjuntament amb l'analisi estadistica i matematica, permeten als jugadors
obtenir avantatge en el joc amb independeéencia que es celebri en un casino fisic

0 per mitjans interactius” (Guillot, 2008).

També, segons Laura Guillot, experta en la industria del joc, oci i mitjans,
alguns professionals afirmen que aquest ha de considerar-se com un esport. El
seu argument és que hi ha milions de jugadors a tot el mon en les seves
modalitats i només els experts sén els que poden guanyar-se la vida faciiment

jugant, a l'igual que els atletes d’elit.

Per jugar, cal aprendre les regles basiques i procediments, els valors de les
diverses combinacions de cartes i les regles sobre els limits d'aposta.
Tanmateix, existeixen moltes variants i modalitats, perd en aquest treball

només es parlara de la modalitat classica i més popular: el Texas Hold’hem.
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2. Com es juga al poquer Texas Hold’hem?

La base d’aquesta modalitat és la jerarquia que tenen les diferents cartes
segons els numeros o lletres que presenten, i les jugades o combinacions

d’aquestes.

Hi ha un total de tretze nimeros i lletres diferents®. Per cada ntimero o lletra hi
ha quatre tipus de cartes amb diferents pals: trévol, pica, diamant i cor®. La
carta que tingui un niumero més alt t¢ més valor, i totes les lletres tenen més

valor que els nameros.

La carta amb la lletra A, anomenada As, és la que esta al punt més alt
d’aquesta jerarquia®. La segueix la K, o King; després la Q, o Queen: i finalment
la J, o Jack. Si volguéssim donar a aquestes lletres el valor d’'un numero, la J
seria un onze, la Q un dotze, la K un tretze i I'As un catorze, tot i que aquesta
lletra pot adoptar també el valor del numero u, segons convingui a l'individu per
completar una jugada®. Vist aixo, ara cal entrar en la dinamica i les regles del

joc.

Abans que el joc comenci, cada jugador ha de tenir fitxes per apostar. El
nombre de jugadors no és molt important, pero solen ser al voltant de quatre.
També ha d’haver-hi una fitxa o peca especial, normalment amb la lletra “d”
escrita, per no perdre el sentit de les apostes. La persona a la que se li
reparteix aquesta fitxa sera anomenada dealer’, i quan acabi la ronda, la peca

del dealer es passara a la persona del costat®.

Una vegada el joc comenga, es reparteixen dues cartes a l'atzar a cada
persona de la taula, de forma que ningu les pugui veure. Aixi haura de ser fins
al final de la ronda, per tant, en cap moment un jugador podra ensenyar o li

podran veure les dues cartes que li han tocat, i que reben el nom de ma.

'2,3,4,56,7,89,10,1,Q K A.
2 Aleshores, hi ha un total de 13x4 cartes, és a dir, 52.
*Esa dir, la que té més valor davant totes les cartes.

4 p.o N P . .
Aix0 només es veu en escales, que es poden fer comengant per un As i seguint amb el dos, el tres...
Més endavant s’explicaran amb detall totes aquestes jugades.

> Que traduit significa “distribuidor”.

® Dret o esquerre. Es indiferent perqué el costat només determina el sentit que segueixen els diferents
torns dels jugadors.
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També cal determinar qui comencara sent el dealer, i aixo es pot fer de moltes
formes. La més utilitzada pels jugadors amateurs és fent-ho a I'atzar, tirant
daus, per exemple; i la més utilitzada pels professionals és fent que la persona
que es troba al costat’ del crupier® sigui el dealer.

Una vegada ja s’han repartit les cartes i s’ha determinat qui és el dealer,
comencara la fase a cegues, que consisteix en fer apostes nomeés podent veure

les dues cartes de la ma.

Aquesta comenca de la seglent manera: els dos jugadors que es troben al
costat del dealer obligatoriament paguen una quantitat de fitxes determinada.
Aquesta es decideix depenent de si es vol jugar de forma més rapida o més
lenta, del torneig, de les regles de certes taules, dels casinos, etc. A més, no
nomeés s’ha de determinar un preu, siné dos, els quals reben el nom de cegues,
i existeix una per a cada un dels dos jugadors que es troben al costat del
dealer. Un pagara la cega més baixa que s’hagi determinat, que s’anomena la

cega petita, i I'altre jugador la més alta, la cega gran.

Tanmateix, les cegues aniran pujant de preu a mesura que avanci la partida. El
temps pels quals aquestes pugen de preu és també molt variable®. Quan els
dos jugadors paguen les cegues, seguint el mateix sentit de rotacié dels torns,
el proxim jugador pot decidir entre tres opcions. Una és la d’entrar al joc
igualant 'aposta, és a dir, pagant les cegues grans en aquest cas. Una altra, la
de pujar I'aposta pagant més diners dels que aquesta val. | I'iltima possible és
la de retirar-se i no jugar aquesta partida, esperant a jugar la proxima'®. Quan
un jugador es retira, ha de deixar les seves cartes de forma que ningu les pugui

veure.

Una vegada hagin passat els torns i li toqui decidir a la persona que ha posat

les cegues petites, aquest només haura d’afegir la quantitat de fitxes que li falta

7 . . . . N .

Dret o esquerre. El costat torna a ser indiferent. Es determina abans de comencgar i suposara el sentit
dels torns de decisions. Cal destacar que, majoritariament, s’escull el costat esquerre, fent aixi que el
sentit sigui horari, és a dir, el mateix que el de les agulles del rellotge.

8 .. . .
Persona contractada per dirigir el joc, repartir les cartes, controlar les apostes, etc.

° per exemple, la cega petita pot comencar costant 5, i la gran 10. Després de deu minuts, 10 i 20
respectivament. A continuacié, 20 i 40. Més tard, 40 80, i aixi successivament.

10 . ., N e x g .
Per posar un exemple (tot i que més endavant es veura com aixo és molt relatiu), normalment quan es
té una bona ma es puja o s’iguala I'aposta, i quan es té una de dolenta, el jugador decideix retirar-se.
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per arribar a 'aposta maxima de la taula™'. Passa el mateix amb el jugador que
ha aportat la cega gran, pero, no obstant, si ningu ha pujat 'aposta, aquest té
una altra opcio, la de passar.

Aquesta opcio permet al jugador no haver d’apostar res i continuar jugant la
partida. Només es pot prendre aquesta decisio quan el jugador té igualada la
quantitat de fitxes apostades per I'Gltim jugador. Per exemple, si algl aposta
vint euros, el seglent jugador haura d’apostar vint o0 més, o retirar-se, ja que
per poder passar, hauria d’haver pagat abans en la mateixa fase aquesta

quantitat.

A continuacio, després que tots els jugadors hagin pogut decidir una vegada,
s’entra en la fase anomenada flop o tres cartes descobertes. Agquesta
consisteix en cremar una carta*? i descobrir-ne tres. Llavors, es posaran en mig
de la taula i formaran part de tots els jugadors, de forma que aquests les puguin
utilitzar per combinar-les amb les seves mans i obtenir jugades com parelles,

escales, trios, etc'®. S6n les anomenades cartes comunitaries.

Posteriorment, els jugadors han de prendre les seves decisions com ho han fet
a la primera fase. No obstant aix0, ara cap dels jugadors ha de pagar unes
cegues, i per tant, si ningu puja l'aposta, tots poden decidir passar. Cal
destacar que, a partir d’ara, cada fase comencara amb la persona que ha pagat
la cega petita i acabara amb el dealer, de forma que tothom pugui decidir

nomes una vegada per fase.

Seguidament s’entra en la fase anomenada turn. Aquesta consisteix en cremar
una carta*® i descobrir-ne una altra. Després els jugadors decidiran en funcié de
les seves jugades i possibilitats, tal i com ho han fet en les fases explicades

anteriorment.

“Esa dir, la cega gran si ningu ha pujat I'aposta, o la quantitat més alta que s’ha apostat per tal de
pujar-la. Com que tots els jugadors per entrar a la partida hauran d’igualar o superar aquesta quantitat,
també es pot veure com la quantitat que falta per igualar el preu de I'Gltima aposta que s’hagi fet.

2 No literalment, el gue es fa es apartar-la de la baralla posant-la boca avall de forma que ningu la pugui
veure i la carta quedi sense poder ser jugada durant tota la ronda. Cal destacar que aquest procés no es
duu a terme en presencia d’un crupier. Aix0 és perque, sense aquest, no hi ha qui barregi les cartes, i ho
haurien de fer els jugadors. Aleshores, aquest procés provoca que fer trampes sigui més complicat, ja
que fa que sigui més dificil preparar-se combinacions després de barrejar.

13 . N . .
Més endavant es parlara de totes aquestes jugades i el valor que tenen.

" Sino hiha crupier.
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Per finalitzar, s’entra en la fase anomenada river. En aquesta es crema una
altra vegada una carta i es descobreix una ultima, deixant cinc cartes al mig de
la taula. Una vegada els jugadors que no s’han retirat prenen les seves
decisions, al final d’aquesta fase es descobriran les mans dels jugadors per
veure qui té la millor jugada o les millors cartes. Aquest ultim guanyara el total
de les fitxes apostades pels jugadors en cada fase, és a dir, s'emportara el

pot™.

Si abans d’arribar al river o durant aquest, algu puja I'aposta, per exemple, i tots
els altres jugadors es retiren, guanyara aquell que no, i podra decidir si

descobrir les seves cartes o0 no.

En entrar en les diferents combinacions o jugades, cal destacar que
n’existeixen deu tipus, les quals també tenen la seva jerarquia, com s’ha vist en
el cas de les cartes, on un As té més valor que un deu, o un vuit té més valor

que un tres, per exemple.

La jugada que té menys valor, és 'anomenada carta alta. Aquesta determina
que, si cap jugador aconsegueix completar una jugada de més valor, guanyara
aguell que tingui la carta més alta. Per exemple, si la major carta d’un jugador
és un As i la de l'altre és una J, aleshores, si cap dels dos completa una altra

jugada, guanyara el que té I'As.

La segona jugada amb menys valor s’anomena parella. Consisteix en tenir

dues cartes amb el mateix numero, per exemple, aconseguir tenir dos quatres.

Li segueix 'anomenada doble parella. Es tracta d’obtenir dues vegades dues
cartes amb el mateix numero, és a dir, completar la jugada parella dues
vegades, per exemple, tenir dues vegades la carta set i la quatre. Cal destacar
que si la doble parella que s’obté és de la mateixa carta (per exemple, una
doble parella de quatres), es considerara un altre tipus de jugada, anomenada

poquer’®. Tot i que aquest fet es podria considerar una contradiccié en les

B pot fa referencia al resultat que deixa la suma de les fitxes apostades. Es pot consultar la seva
definicié a I'annex 1.

16 . .y . N .
Aguesta combinacié de cartes s’explicara més endavant.
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regles del joc'’, no és aixi, perqué una vegada s’obtinguin quatre cartes iguals,

no es consideren com doble parella®™®.

Després esta el trio, que consisteix en obtenir tres cartes amb el mateix
namero, per exemple, tres sets. Aquesta jugada guanya a totes les anteriors

mencionades anteriorment.

A continuacio, apareix I'escala, que és la jugada que més complicacions dona a
'hora d’entendre-la. Basicament es tracta d’aconseguir cinc cartes on els
numeros es puguin ordenar de forma seguida, com si s’estigués comptant.
Seria un exemple el fet de tenir un tres, un cinc, un sis, un quatre i un set, i és
escala perqué si s’ordenen aquests numeros es pot comptar del tres fins al set.
Aix0 també passa amb les lletres, les quals, com ja s’ha explicat, funcionen
com numeros. Normalment, el factor que pot donar lloc a confusions és I'As,
que, com s’ha mencionat anteriorment, podia actuar com un u i com un catorze.
Aleshores, si s'arriba a completar “10, J, Q, K, A”0 “A, 2, 3, 4, 5”, en els dos

casos es té escala.

Una de les jugades que pot guanyar a I'escala és el color. Per com s’arriba a
completar, també es podria anomenar pal o simbol, ja que consisteix en tenir

cinc cartes, totes de trévols, de diamants, de piques o de cors.

Una jugada encara amb més valor, és el full house, o full si es vol dir d’'una
forma més curta. Es tracta de completar un trio i una parella a la vegada, és a
dir, seria un full si es tingués tres cartes amb el nimero set i dues amb el

numero dos: “7, 7, 7, 2, 2”.

La més famosa és la jugada anomenada poquer, que s’obté quan en possessio
de lindividu es troben totes les cartes d’'un determinat numero, és a dir, les
quatre. Un exemple de poquer seria el fet d’obtenir totes les J (la de piques, de

diamant, de trévol i de cor).

| per ultim es troba I'escala de color. Aquesta combina dues jugades diferents a

la vegada, com el full house, pero en aquest cas és la combinacio de I'escala i

Y Ja que hi hauria dues jugades diferents que consistirien en el mateix, perd una amb més valor que una
altra.

¥ Ates que, d’aquesta forma, es podria considerar tant doble parella, com trio, o com poquer, tot i que
seria indiferent ja que sempre en consideraria poquer al ser la millor jugada de les anteriors.
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el color, tal i com diu el nom. Per posar un exemple, és una escala de color

quan s’obté “7, 8, 9, 10, J”, totes de piques.

No obstant aix0, si es forma una on les cinc cartes son les que tenen més valor
del joc'®, aquesta jugada passara a anomenar-se “escala reial”. Es la jugada
meés alta possible, i per tant, la que fara que el jugador guanyi si o si la partida,

ja que és impossible que perdi si arriba a completar aquesta jugada.

En el cas que dos o més jugadors tinguin la mateixa jugada i cap altre tingui
una de meés alta, guanyara aquell que tingui la carta amb un nimero o lletra de
meés valor. Per exemple, si trobem que algu té I'escala “5, 6, 7, 8, 9”, i algu altre

té “6, 7, 8, 9, 10”, guanyara aquest ultim jugador.

En el cas que dos o més jugadors completin una mateixa jugada amb les
mateixes cartes i no hi hagi cap altre de millor, es repartiran el pot. Aixo vol dir
que si dos jugadors tenen parella de cincs, i cap altre té res millor, i la ronda ha
acabat amb un total de deu mil fitxes apostades entre tots els jugadors, es

repartiran cinc mil a un dels que tenia parella i cinc mil més a l'altre.

Una vegada el joc explicat, cal entrar en detall amb les matematiques implicites
al joc, amb les catxes i amb I'expected value, per després poder fer les analisis

del joc professional.

19 4;10, _// Q, K,A”.
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3. Les matematiques implicites al joc

En aquest apartat s’explicara com es pot calcular de forma matematica si fer un
moviment és rentable o no. Aquest calcul marca la diferéncia entre un jugador
gue es troba en la mitjana i un jugador professional, ja que, obviament, tothom
perd diners en el poquer, pero els jugadors que fan Us de les matematiques

sempre tindran un marge d’error molt més petit.

3.1. Les outs, laregladel 2i del 4, i la probabilitat de completar
les jugades

Per entendre les matematiques d’aquest joc, primer fa falta explicar qué soén les
outs, ja que saber com comptar-les serveix per veure la possibilitat que es té de
completar una jugada. Aquest concepte es defineix com totes aquelles cartes

favorables per a obtenir una jugada o millorar-la.

Per exemple, en el cas de tenir una ma amb quatre cartes del mateix pal al flop,
tindriem un projecte de color, i les seves cartes que son favorables davant el
turn i el river sén totes les altres que queden del mateix pal, és a dir, nou®. Per
tant, es compten nou outs per completar la jugada de color. Una vegada

comptades, és possible calcular la probabilitat que es té de guanyar.

En aquest mateix exemple, també poden sortir altres cartes que no son
beneficioses. Per calcular la possibilitat que surtin aguestes nou al turn, només

cal fer una regla de tres:

Hi ha cinquanta-dues cartes en una baralla, i com que ja s’ha descobert el flop,
se’n poden veure cinc?. Per tant, podrien sortir quaranta-set cartes possibles al
turn i al river. Si només nou son favorables, tenen una probabilitat de gairebé el

dinou per cent de sortir al turn®.

2% Sj hi ha 13 cartes per a cada simbol, les que quedarien per sortir serien 9, perque ja es tindrien 4.

21 . . N . .
Dos d’aquestes cinc sén les que pertanyen a la ma del jugador, i les altres tres provenen de les que
surten al flop.

2 (100/47) x 9 = 19,15
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Vist d’'aquesta forma sembla senzill perd posar-se a fer regles de tres enmig
d’'una partida no €s molt practic. Per aix0, els professionals utilitzen la regla del
dos i del quatre.

Si ens fixem en I'exemple, s’ha vist com nou suposen una probabilitat del dinou
per cent de completar la jugada. Si s’agafa el dos del nom d’aquesta regla i el
es multiplica pel nombre d’outs, és a dir, nou, dona 18, resultat que s’aproxima

molt al que surt de la regla de tres.

| aquest dos no apareix del no res, sind que prové de la regla de tres, ja que
per fer-la, s’ha de dividir cent entre les quaranta-set cartes desfavorables,

donant com a resultat aproximadament dos.

Aix0 no és coincidencia, ja que passa davant tots els casos possibles perque,
tot i que pugui variar el nombre d’outs, i amb ell, el de cartes desfavorables, el
resultat de dividir aquestes ultimes per cent sempre s’aproximara a dos. L’Unica
diferéncia del resultat que prové de la regla del dos i del quatre amb el real és
que no sera exactament igual. No obstant aix0, es pot extreure la conclusié que
el percentatge de lligar una jugada amb la carta del turn sera sempre més o

menys el doble del nombre de les seves outs.

Cal adonar-se que, d’aquesta forma, només es pot calcular la probabilitat de
completar la jugada Unicament comptant amb la proxima carta que s’ha de
descobrir?®. Durant la fase del flop, per pendre la millor decisi6 caldria saber la
probabilitat de completar la jugada ja sigui al turn o al river. Per aixd, només cal

multiplicar el nombre d’outs per 4%,

23 £ .
Es a dir, amb el turn, en aquest exemple.

** En el cas de I'exemple 9x4 = 36. Per tant, es tindria una probabilitat del trenta-sis per cent de
completar el color.
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S'obté una carta favorable
al river havent obtingut
una altra al turn

S'obté una carta
favorable al turn

No s'obté una carta
favorable al river havent
obtingut una al turn

PROJECTE COLOR:

- Nou cartes favorables

- Trenta-vuit desfavorables

- Quaranta-set per descobrir

S'obté una carta
favorable al river sense
haver obtingut una al turn

No s'obté unacarta
favorable al turn
No s'obté una carta
favorable ni al turn ni al
river

Taula 1. Explicacié de la regla del quatre a partir d’'un diagrama d’arbre seguint I'exemple
amb nou outs. Font propia.

La imatge serveix per comprovar la regla del quatre. En primer lloc en aquest
diagrama d’arbre s’han de seleccionar els camins on s’obté un minim d’'una
carta favorable. En segon lloc, cal fer els calculs convenients: per calcular la
probabilitat dels fets que indica un cami, s’han de multiplicar els numeros en
forma de fraccio que apareixen en les branques que donen lloc a aquest cami, i
sumar la probabilitat dels esdeveniments dels camins seleccionats. Finalment,
adonar-se que el resultat de fer aquests calculs amb I'exemple de les nou outs
de la imatge és gairebé trenta-cinc®®, nimero que s’aproxima molt al trenta-sis

que s’obté de multiplicar nou per quatre, segons la regla del quatre.

En conclusié, en el cas de tenir un projecte de color al flop, hi hauria una

probabilitat del divuit per cent aproximadament de completar la jugada, només

> 9/47 - (8/46 + 38/46) + 38/47 - 9/46 = 0,3497 —> 0,3497 - 100 = 34,97% ~ 35%
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comptant amb la carta del turn. En canvi, si es considera tant la del turn com la

del river, s’obté una del trenta-sis per cent.

Tenir el coneixement de les outs i d’aquestes dues regles pot servir per veure si
el projecte pel qual normalment s’apostaria una gran quantitat de diners, val la
pena de veritat 0 no. A més, també serveix per fer pagar de més als

contrincants que aposten per un projecte pel qual no és rentable apostar.

3.2. Pot Odds

Per utilitzar I'estadistica al poquer cal aprendre que son les pot odds i com
calcular-les. Aquestes son la relacié entre I'import del pot que es pot guanyar i

la inversio que cal realitzar.

Per exemple, si al flop s’acumula un pot de deu euros i s’esta jugant contra una
persona que en té cinc i els decideix apostar, per calcular les pot odds cal tenir
en compte que es podrien guanyar quinze euros davant una inversié de cinc.
Per tant, en aquest cas son de quinze a cinc, que simplificant son unes de tres

a un.

Tenint aixd en compte, ara s’ha de traduir aquest resultat en un percentatge.
Per fer-ho, cal saber que, en aquest exemple, si s’acaba seguint I'aposta, el pot
final seria de vint euros, ja que es pagarien els cinc euros que ha apostat el
contrincant. Aleshores, fent la divisio de vint entre cinc, dona com a resultat
quatre, que vol dir que I'aposta que s’ha de realitzar suposa una quarta part del

total del pot, és a dir, un vint-i-cinc per cent.

Ara, amb aquesta dada i el coneixement de les outs, es pot saber quan s’hauria
de pagar per una aposta 0 no, ja que aquesta només és rentable quan el
percentatge de guanyar (és a dir, el que surt de les outs®®), és més gran que el

de les pot odds.

Per exemple, si es té unes outs del vint-i-cinc per cent, la inversié que s’ha de

realitzar és d’'un euro i la quantitat total que es pot guanyar é€s de 3, no es tracta

*® Que en veritat seria el tant per cent de completar una jugada que ens ofereixi una gran possibilitat de
guanyar.
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d’'una aposta rentable. Aix0 és perqué guanyant una de cada quatre vegades,
la despesa és de quatre euros per entrar a les apostes, i d’'aquestes, només és
guanyaria una, on s’obtindria tres, per tant, es perd un euro cada quatre

apostes.

Cal destacar que, si en aquesta mateixa situacid, I'import total del pot fos de

més de 4 euros, seria una aposta rentable?’.

No obstant aix0, el percentatge de les outs només indica les possibilitats de
completar una jugada favorable, pero encara és possible que un altre jugador

tingui una jugada millor?,

Aleshores, tenint aixd en compte, la forma més senzilla de veure si I'aposta
segueix sent rentable seria descomptar algunes outs. Per aixo, cal estimar la
probabilitat que poden tenir els contrincants de completar una jugada millor en

cas que s’acabi completant la combinaci6 de cartes favorable.

Per exemple, en el cas de completar color, perd amb unes cartes comunitaries
gue també obren la possibilitat al rival de completar jugades millors, com un
Full House o una escala de color, primer cal estimar la possibilitat de perdre. Al
ser el poquer un joc d’informacié incompleta, no es pot saber exactament
aquest percentatge. No obstant aix0, pels moviments dels altres jugadors i la

poca probabilitat de perdre, s’estima que és del deu per cent, per exemple?®.

Recordant que el projecte de color té nou outs, només s’hauria de descomptar
el deu per cent de nou, que és aproximadament 1. Per tant, quedarien vuit, les
quals son les que s’haurien de tenir en compte per calcular el percentatge de

guanyar.

També, amb el coneixement d’odds i outs és possible incitar la retirada dels
contrincants amb un projecte, provocant aixi que no el puguin completar. Per
exemple, en una partida on un jugador A té la parella més alta, i la millor carta

de desempat, i el flop deixa la possibilitat d’'un projecte de color o d’escala, o

27 « e . o P
| en cas que fos 4 euros, seria indiferent entrar o no, ja que de 4 vegades que s’entrés a apostes d’un
euro, es recuperarien aquests 4 en una d’aquestes.

®Esa dir, que el percentatge que surt de les outs no sén exactament les possibilitats de guanyar.

29 . . . N . , . .
En aquest joc, les estimacions a I’hora de fer calculs en partides son molt freqlients, atés que, a base
d’experiencia, els professionals aconsegueixen estimar gairebé la probabilitat exacte en cada cas.
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fins i tot la combinacio dels mateixos, a aquest jugador li interessa molt que es
retirin aquells que puguin tenir projectes, per deixar els que tenen alguna

parella®.

OEE

Figura 1. Exemple d’un possible cas, extret d’un video realitzat

per I'expert anomenat E/ Mundo de Yo a les xarxes socials.

Com es pot veure a la imatge, el pot en aquest exemple és de dotze dolars, i
tant el jugador A com el contrincant compten amb setanta cada un. Les
probabilitats que es completi algun projecte sén entre un setze® fins a un trenta

per cent®.

Aleshores, una bona opci6 que té aquest jugador és posar una quantitat per la
qual no valgui la pena apostar en el cas del contrincant. Per tant, hauria de fer
una eleccioé d’una quantitat que faci que I'aposta de l'altre jugador suposi més
d’'un trenta per cent del pot que podria guanyar. Aixo és perque, tot i que no es
pot saber els projectes de les altres persones, sempre s’ha de tenir en compte
aguella dada que signifiqui el pitjor dels casos. Pel jugador A seria que el rival
comptés amb les quinze outs de la combinacié d’escala i color, encara que és
molt poc probable. Per tant s’utilitzara aquesta dada ja que és impossible que

tingui més de les outs mencionades.

*Ja que, comptant que cap hagi completat una doble parella, es guanyaria de forma assegurada.

*'En el cas d’un projecte d’escala, amb vuit outs, i utilitzant la regla del dos s’obté aquest percentatge.
Cal recordar que aquestes vuit provenen de les quatre cartes del mateix nimero que es necessita per
completar-la per amunt, i de les altres quatre per completar-la per avall. Es a dir, en el cas de tenir un
tres, un quatre, un cinci un sis, les cartes favorables serien les quatre cartes del set i les quatre del dos.

32 . .z . . , , . .

En el cas de la combinacié de I'escala i color, ja que sén 15 outs. L’escala en té vuit, i el color nou, per
tant, la combinacié d’aquests projectes sera la suma d’aquestes, descomptant les repetides, les quals
sén 2.
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Per exemple, en aquest cas, apostant la quantitat del pot®® faria que les pot
odds fossin d’'un ter¢®, és a dir, del trenta-tres per cent aproximadament. Aixi
doncs, aquesta quantitat significaria que, en el cas que l'altre jugador volgués

continuar amb I'aposta, aquesta ja no surti rentable.

Aixo no vol dir que duplicar les fitxes del pot sigui la millor decisié en aquest
cas, ja que l'altre jugador podria pagar igual i guanyar. Pero cal adonar-se que,
com més gran sigui 'aposta, més gran sera I'error a I'hora de pagar, i per tant,

major el benefici.

Tanmateix, encara és possible que el contrincant pagui per una quantitat
elevada, ja que com es troben al turn, encara queda una altra ronda, i per tant,
a I’hora de comptar les odds cal adonar-se que es podria guanyar més diners al

river.

Aquestes odds son les anomenades implicites, i es calculen estimant la
quantitat que es podra guanyar a la segient ronda, fent aixi que el percentatge
de les pot odds sigui més baix, i obrint la possibilitat que un projecte abans no

sortia rentable, ara si que ho sigui.

Per exemple, en el cas d’abans, apostant dotze dolars s’aconseguia que el
projecte de l'altre jugador no fos rentable. Per calcular les implicites s’estima
que, durant el river, s’apostaran uns altres dotze dolars, per exemple, fent aixi
que el pot sigui de trenta-sis, davant una aposta de dotze, és a dir, unes odds
implicites del vint-i-cinc per cent. Per tant, el projecte de quinze outs ara si que

sortiria rentable.

Aix0 significa que, en aquest exemple, I'aposta del jugador A ha de ser encara
més elevada que el pot, per fer que I'aposta del contrincant no surti rentable,
encara que es tinguin les implicites en compte®. Tanmateix, tampoc s’ha

d’escollir una quantitat immensa perqué encara és possible que el jugador A

* Es a dir, dotze dolars, fent que el pot dupliqui el seu valor.

*Ja que la quantitat que hauria d’apostar el contrincant seria dotze dolars, davant trenta-sis totals que
podria guanyar.

35 . , . . . .
Tot i que aquestes només siguin una estimacio.
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perdi davant jugades com dobles parelles o trio. Per tant, aquesta sempre ha

de ser una que es pugui perdre sense problemes per continuar amb el joc*.

3.3. Stack to Pot Ratio (SPR)

El terme Stack to Pot Ratio (SPR) serveix per parlar de la relacio entre la mida
del pot i els stacks dels jugadors, és a dir, la quantitat de diners que tenen per
apostar. Per exemple, si els stacks dels jugadors son de seixanta euros cada

un i al pot n’hi ha sis, el SPR seria de deu®’.

Cal tenir en compte que, en gran part dels casos, la quantitat no coincideix
entre els diferents jugadors, ja que per fer els calculs s’utilitzara aquell que
tingui la xifra més petita, degut a la impossibilitat de guanyar o perdre més que

aguella quantitat.

Si en el cas proposat anteriorment, un dels jugadors tingués un stack de trenta
en comptes de seixanta, 'altre només podria guanyar aquests trenta euros, que
sén els mateixos que podria perdre com a maxim. Per tant s’ha d'agafar
aquesta dada com a referencia, la qual dona com a resultat un SPR de cinc. No
obstant aix0, en el cas de jugar contra més persones en la mateixa taula fa que

hi hagi un SPR diferent entre cada un d’ells®.

Els professionals solen utilitzar aquest coneixement per saber de quina forma
han de jugar les seves mans. Per exemple, quan aquest SPR és baix significa
que no queda molt perqué les fitxes d’'un jugador acabin totes apostades, per
tant, es sap que aquest jugador necessita guanyar de forma més urgent per
continuar jugant. Llavors, molt probablement, aquest actuara de forma més

agressiva: amb apostes grans per projectes, possibles catxes, carta alta, etc.

En canvi, amb un SPR més alt, si es fa una gran aposta és perque s’ha arribat

a completar una bona jugada o perque es posseeix un projecte amb moltes

3 Perqué en aquest exemple, apostar una quantitat que estigui entre divuit i vint-i-un dolars (que seria
entre un pot i mig i un pot i tres quarts), és una bona decisio.

¥ Ja que és el resultat de dividir el stack entre el pot.

38 .. . . . . .
En la majoria dels casos, ja que es pot donar el cas on es trobin stacks que coincideixen.
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outs. Sabent aixd és molt més facil prendre decisions a I'hora de seguir una

aposta, per aixo aquest valor sol ser molt important.

A més a meés, també marca el nUmero aproximat d’apostes que queden, per fer
que totes les fitxes acabin sobre la taula®. Tot i que és possible fer una
aproximacio d’aquest numero enmig d’una partida, existeixen taules amb
I'objectiu d’estimar les apostes igual de grans que el pot que es poden fer en
relacié a el SPR. Aquest coneixement pot ser molt Gtil a I'hora de plantejar com

jugar una ma:
SPR CLASSIFICACIO N2 APOSTES

1 Molt baix 1
203 Baix 2
405 Baix/Mitja 203

6<x>8 Mitja 3
9<x>13 Mitja/Alt 304
14<x>19 Alt 4

20 Molt alt 5

Taula 2. Taules on es mosta el nimero d’apostes
igual de grans que el pot que es poden fer en relacié
al SPR i a la seva classificacio.

Un jugador A, per exemple, es troba a les cegues amb una parella d’As, una de
les millors mans possibles. Una vegada fetes les apostes, el pot es queda amb
trenta euros, i aquest jugador té cent mentre que el seu contrincant trenta-cinc,
és a dir, que el SPR és de u. Una vegada s’obre el flop, li surten les pitjors
cartes possibles al jugador A, les quals obren la possibilitat d’'una escala, d’'un
color o de la combinacié de les dues jugades®. El seu rival fa un all-in*, perd
com que el seu SPR és només de u, surt rentable pagar, fins i tot, en el pitjor
cas possible*?. En canvi, si a les cegues s’aconsegueix acumular un total de
cinc euros, i en comptes de trenta-cinc, I'altre jugador té els mateixos cent que

té el jugador A, aleshores el SPR canviaria a vint, fent que, amb el mateix flop

39 . s a g P . e s . . .
Tot i que aix0 és només una estimacié imaginant que aquestes apostes sén d’una mida propera a la
del pot.

40 R . . , ey e .

Per exemple, aix0 passaria si sortis un set, un vuit i un nou del mateix pal.
41 .z . .

Expressio definida a I'annex 1.

42 . . . . .

Com que es pot guanyar un total de cent euros si es segueix aquest all-in de trenta-cinc, i comptant
amb un stack de cent, guanyant una de cada tres vegades surten trenta euros de profit, comprovant aixi
que I'aposta és rentable.
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d’abans, si tornés a fer un all-in en aquestes condicions ja no surti gens
rentable®®. Amb aquest exemple es pot observar com, amb la mateixa ma i el

mateix flop, el SPR pot canviar totalment la partida.

D’aquesta forma, també es pot veure com les mans que s6n mitjanes o bones
s’aprofiten d’'un SPR més baix, mentre que les molt bones d’'un SPR més alt**.
Per tant, s’hauria de controlar el SPR adequat per a cada ma, a partir d’apostes
més altes o baixes, en cada partida. No obstant aix0, una vegada el flop queda
obert, es dificil tenir aquest control, ja que, per exemple, si s’aposta fort amb
una ma molt bona, els contrincants es retiraran sense haver aprofitat del valor
gue aquesta tenia. Aleshores s’ha de comencar a pensar en el SPR optim per
moure’s tan aviat com sigui possible, és a dir, a les cegues. Pero clar, com es

pot saber si la ma sera bona o dolenta abans de veure les cartes comunitaries?

Els professionals memoritzen les probabilitats que té cada ma de completar
certes combinacions. Aixd ho assoleixen després de jugar milers i milers de
partides i utilitzant pagines de pagament creades unicament per [I'estudi

matematic del poquer.

Com que no tothom té tant de temps
g ARSI | | ni tantes ganes d’aprendre, existeixen
ropziLL@l] - -

pagines com flopzilla, les quals

———— indiquen, entre daltres coses, les

i o o . jugades que es completen més, o

Figura 2. Aplicacid creada i utilitzada Unicament

per fer estudis del joc anomenada Flopzilla. menys sovint, a partir de
percentatges, per a cada possible ma. Es com una calculadora que serveix per
veure si la ma és bona o no, només tenint en compte les dues cartes repartides
a les cegues. Aquestes aplicacions estan totalment prohibides d’utilitzar als

tornejos professionals per raons obvies.

* Ja que guanyant una de cada tres vegades ens faria perdre diners, i a més, el fet de tractar-se d’un all-
in amb un SPR molt alt significa que I'altre persona compromet la seva partida per aquesta jugada, per
tant, aquesta ha de ser de les millors possibles.

4 Perqueé si la ma és molt bona, el més probable és guanyar, i com més quantitat de fitxes tingui I'altre
jugador i més alt sigui el SPR, més fitxes se li podran treure si es juga bé.

Treball de recerca 19



Si és la primera vegada que s’hi entra, al principi sembla molt complexa, ja que
de sobte apareixen moltes grafiques i molts percentatges sense saber que
signifiguen. No obstant, aquesta en veritat és més senzilla i Gtil del que sembla.

Cal destacar que ara només es parlara de la forma de saber les jugades que es
completaran més sovint segons la ma, tot i que té moltes altres funcions. Aixo

servira per implicar el SPR amb el qual convé jugar la ma durant la partida.

Bolosiolkolsslehs
o e e e
i e 1 e e e
=] D e
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! D

Ao | Ko Tdo ﬁ 875 |86s " 855 || 845 || 93s || sésl
Ko |Qjo |765 || 755 n 74s || 735" 72s |
: | 655" 64s || ||—|

e e e s
Taula 3. Requadre que utilitza flopzilla per agrupar i classificar totes

les mans possibles. Aquest serveix per seleccionar una o diverses
possibilitats de mans per fer els estudis convenients.

Per aix0, en el cas de flopzilla*, es pot veure com hi ha una mena de taula on
s’observen totes les mans possibles que poden tocar. En blau, apareixen totes
aquelles parelles de cartes, en vermell, les mans que no soén parelles pero si
del mateix pal, i en groc, les que tampoc formen parelles ni comparteixen pal.

* Es parlara només d’aquesta pagina degut a ser la més visitada, coneguda i facil d’utilitzar, tot i que
segurament hi hagi moltes altres semblants.
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Si s’escull una parella d’As, per exemple, es
pot veure com a la part dreta s’observen
diferents  percentatges.

D’aquests en

destaquen dos, ha una
de

aproximadament de completar un trio amb

un diu que hi

probabilitat 'onze per cent
aquesta ma*®; i l'altre diu que en el vuitanta-
vuit per cent de les vegades*’ es tindra una
overpair®®, per tant, aquesta és una ma forta.
Per0 en aquests casos, interessa jugar amb
un SPR més baix, ja que, tot i que la ma és
forta, aquesta no completa jugades per les

quals algu es comprometria a fer apostes

Y >=quads

Y full house

Y flush

Y straight

Y3ofakind

Y two pair

Y overpair

Y top pair
pp below tp
middile pair
pp below mp
third pair
pp below 3rd
ace high
no made hand

Y flushdr. (2 crd)
Y flushdr. (1 crd)
Y OESD (2crd)

Y OESD (1crd)
gutshot (2crd)
gutshot (1crd)
overcards

0.24%
0.98%
0%

0%
il 10.78%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%
2.24%

0%

0%

0%
2.61%

0%

Taula 4. Analisi estadistica realitzada
per flopzilla d’una parella d’As.

exageradament altes. Aleshores, la millor estratégia a I'hora de rebre aquesta

parella seria augmentar el valor del pot tant com sigui possible per tal

d’aconseguir aquest SPR més baix.

Aquesta vegada es dona el cas que, en
comptes d’'una parella d’As, el jugador A rep
una ma d’As i King del mateix pal, una ma que
torna a ser molt bona, ja que en els
percentatges de la dreta es pot observar com hi
ha un trenta per cent de probabilitats
d’aconseguir una parella alta*®, les quals s6n
probabilitats elevades comparades amb altres
mans. L’altra part del percentatge se’n va a la
de quedar-se només amb una carta alta al tenir

un As>.

* Es veu alla on posa 3 of a kind a la imatge.

*’ per tant, gairebé sempre.

* Que vol dir la parella més alta possible.

*“Es pot veure a la imatge Taula 5, on posa top pair.

*°0On es llegeix ace high a la imatge.

Y >=quads

Y full house

Y flush

Y straight

Y3ofakind

Y two pair

Y overpair

Y top pair

Y pp below tp

Y middle pair
pp below mp
third pair
pp below 3rd
ace high

no made hand

Y flushdr. (2 crd)
Y flushdr. (1 crd)

Y OESD (2crd)

Y OESD (1crd)
gutshot (2crd)
gutshot (1crd)
overcards

0.02%
0.09%
0.84%
0.32%
1.35%
2.02%
0%
B 25 065
0%

0%

0%

0%

0%

|0%

Bl 10.94%
0%

0%

Taula 5. Analisi estadistica realitzada

per flopzilla d’'una ma d’As i King del

mateix pal.
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No obstant aix0, aquesta vegada surten a baix unes altres dades marcades de
color verd. Aguestes no son res més que la probabilitat de completar altres
jugades. Pel que es pot observar, aquesta separacié dels grafics verds i blaus
es deu al fet que, en el cas dels blaus, s’'indiquen les jugades només a partir del
namero de les cartes, i en els verds, es té en compte si s6n del mateix pal, o si
els valors son propers entre ells, és a dir, si son numeros que es poden

aprofitar per completar una escala.

Com es veu a la imatge, en gairebé un onze per cent de les vegades es
completara color (flushdraw), i en un vuit una escala (gutshot)>’. Per tant, en
aguest cas si que s’hauria de buscar un SPR alt, ja que no només es té una
bona ma, sin6 que hi ha una gran probabilitat d’aconseguir una jugada de molt

valor.

La idea seria apostar de forma més passiva a les cegues, i una vegada al flop,
si les cartes s6n més o menys favorables®, comencar a apostar fort per acabar
guanyant de dues formes: Perqué després de posar en joc molta quantitat de
fitxes els contrincants es retiren>3, o bé perqué, si es dona el cas que segueixen
'aposta, sortir guanyant gracies al fet que hi havia una gran probabilitat de
completar jugades molt bones.

Com es pot veure, aquesta pagina €s molt Gtil per veure si la nostra ma és
bona o dolenta des d’'un principi. No obstant aixd, per que no es poden fer
aquests calculs de percentatges per un mateix>*, en comptes de visitar webs

com aquestes?

Doncs bé, basicament perqué aquests calculs provenen de I'estadistica, és a
dir, provenen de l'observaci6 de moltes partides amb ['objectiu d’acabar
determinant aquests percentatges. Per tant, com que s’extreuen de partides
reals, només és possible fer-los amb I'ajut d’algun sistema de computacié que

reqistri les combinacions de cartes que s’han donat en cada cas.

Ll percentatge indicat amb la paraula overcards torna a indicar la probabilitat de quedar-se només
amb la carta alta, sense completar cap jugada.

52 =« . . T .

Es a dir, si se’ns obre la possibilitat d’algun projecte color o escala.
53 .

Seria el cas d’una aposta per catxa.

>* Com s’ha fet en casos com les pot odds, les outs, les odds implicites, etc.
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Pero, aleshores, com ho fan els professionals per tenir aquests coneixements
enmig de les partides? Doncs els memoritzen i adquireixen després de tantes
partides jugades. De fet, molts professionals que han sigut entrevistats, davant
la pregunta de quantes hores diaries juguen al poquer, aquests responen que
hi solen dedicar el mateix temps del que es faria en la majoria dels treballs
fisics, és a dir, entre sis i vuit hores al dia. Posats que cada partida dura entorn
a deu minuts i que els millors jugadors tenen com a minim cinc anys
d’experiencia, aixo serien unes setanta-sis mil partides jugades, comptant que

hi dediquin set hores diaries.

Aix0 s6n moltes partides, ja que algu que jugui de tant en tant, per exemple,
tres partides diaries, en aquest temps només hauria jugat cinc mil partides
aproximadament. Per tant, es pot veure com la dedicacié del jugador és el

primer pas que marca la diferéncia entre un professional i un amateur.

3.4. Tipus de board

En el desenvolupament del joc, saber les classes de board que poden sortir és
molt important, ja que aquest concepte que prové de l'anglés representa la
combinacidé de cartes que es descobreixen durant el flop, el turn i el river. La
traduccio literal és “taula” i, tot i que sembla que no té molt de sentit, el fet que
les cartes descobertes i les fitxes siguin les Uniques dades visibles de la taula,
fa que expressions com “aquesta taula no m’és favorable” donin sentit a la

traduccio.

Per analitzar els boards cal tenir en compte dos factors: el grau d’impacte i la
distribucié de la equity. Aquests factors serviran per veure quan ens trobem
amb un board més “sec”, i un més “mullat’”. Tots aquests conceptes

s’explicaran en aquest apartat.
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3.4.1. Grau d’impacte
El grau d’impacte és la quantitat de jugades que es poden generar en relacio a
un rang determinat®. Per exemple, quan ens trobem amb un flop rainbow>® on
hi ha un gran salt de valor entre les tres cartes, descartant aixi les possibles
escales, diem que es tracta d’'un flop “sec”. Una de les caracteristiques
principals d’aquest és que té molt poc impacte pel que fa als rangs, és a dir,
gue deixa als jugadors amb poques jugades de valor.

Per veure-ho meés clar, una altra de

C1LGIODNA" AN RSt StCSIR Absohute : . o :
Av 84 8¢ VQuads 1023% les funcions que té I'aplicacio flozilla,

Q Ac| |Ad||As Y full house
— ' ¥ 3 of akind
Kb |Ke| Kd||Ks| Y top pair

Y pp below tp
Qh | Qc)|Qd]|Qs] ¥ weak pair

; no made hand . ,
o Je |14 | Js ] anteriorment. En aquest cas, s’ha

€s que es poden analitzar els boards
de la mateixa forma amb la qual es

va fer un exemple d’analisi de mans

= 7 (7 Y OESD |0%
= *) Y gutshot 0% determinat un flop d’As, vuit i vuit,
oh |0c!| 9d|| 9s 2crd bekdr fd. . , ,
-l D rainbow, que és un daquells que
h m g gutshot+overc. |0%
' entra en la categoria dels secs.
T |%c| 74 |7 . ,
— : Determinar la classe de board és molt
6h || 6c| 6d||06s .
S SR - facil: com es pot veure a les
Sh||Sc| 54 |5 . : .
—s estadistiques, la jugada més probable
4h)|dc||4d) | 4s | . .
:J = de completar-se és una top pair, és a
3h|3¢||3d)|3s|
S &2 , : :
& 3 ) dir, una parella d’As; una jugada que
3] Jedfed

o o o no té molt de valor comparada amb
Taula 6. Analisi estadistica del flop As, vuit i vuit

de diferent pal, realitzada per flopzilla. altres jugades com escala o color.

Aquestes estadistiques també mostren com en un cinquanta-quatre per cent de
les vegades no s’arribara a completar res amb aquest flop, per tant, aquest
board seria una molt bona oportunitat d’apostar per catxa quan juguéssim
>’

contra un jugador debi D’aquesta forma, amb un flop sec, obtindriem

beneficis de les mans dolentes a partir de catxes, i en el cas d’aconseguir unes

> El terme rang al poquer és molt extens, perd es pot resumir en aquelles cartes que els nostres
contrincants poden tenir. Com que sén moltes les combinacions, cal reconeixer els tipus de jugadors,
analitzar les seves decisions i relacionar-ho amb les seves possibles jugades per delimitar quines podrien
ser les cartes que té.

*Esa dir, un flop on tots els pals sén diferents.

57 £ . . . .y . .
Es a dir, que normalment es retira davant una situacié on no s’aconsegueix obtenir res.
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amb més valor, seria encara millor, ja que el més probable és que aquestes

mans siguin les més fortes de la taula.

En canvi, si no hi ha cap mostra de debilitat per part del contrincant i nosaltres
no hem lligat res, si ens puja I'aposta, tot i que podria ser una catxa, la decisié
és facil, ja que una retirada fara que I'altre jugador no li pugui treure el profit a la
seva ma, en el cas que aquesta fos bona. Per cacar aquestes catxes hi ha

també algunes estrategies, pero d’aquestes se’n parlara més endavant.

3.4.2. Ladistribucié de la equity
La equity®® que es té en una ma es defineix com la probabilitat de guanyar-la.
Cada board té la seva distribucié d’equity, d’aquesta forma, es pot saber la

probabilitat de guanyar una ma a partir del tipus de board.

Per exemple, en el cas que s’ha vist abans, on

.' = a8 N 00

ens trobavem amb un flop d’As, vuit i vuit, Equity range: 33-03§°°

: . : , Equity hand: 66.942%
rainbow; utilitzant flopzilla es pot veure com, si Tie: 18.467%

determinem una ma d’As i J, 'equity que s’obté Range is best- 22.93%
és d'un seixanta-set per cent aproximadament, Hand is best: 73.248%

com es veu a la imatge. Aixo vol dir que tenim l Same hand: 3.3217%

tot a favor per acabar guanyant la ma. NO Taula 7. Equity que calcula

obstant aixd, encara poden sortir altres cartes al ~ °pzlla per a una ma d'As i J,

] ) o _ després d’haver obtingut un flop
turn i al river que no ens siguin favorables i ens e (as, vuit i vuit, rainbow).

facin disminuir la equity.

Per exemple, posem que al turn hi surt un set R Equity range: 33.298%
Equity hand: 66.702%
Tie: 13.068%
Range is best: 25.658%

Hand 1s best: 70.395%
probabilitat de guanyar la ma, aquesta gairebé Same hand: 3.0474%

del mateix pal que un dels vuits, obrint
d’aquesta forma la possibilitat de lligar color.

Vist aix0, si ens tornem a fixar en la

no varia, ja que torna a ser d’'un seixanta-set
Taula 8. Equity que calcula flopzilla

per a la mateixa ma i flop, després
que al turn surti un set del mateix
pal que un dels vuit del flop.

20 equitat, si ho traduim literalment.
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per cent aproximadament, com es veu a la imatge.

Aix0 és degut al fet que en els flops secs, la equity esta polaritzada, és a dir,
que aquella persona que té les probabilitats de guanyar de part seva des de
I'inici sera qui s’acabi emportant els diners la majoria de les vegades. Per tant,
en aguests tipus de board les mans bones mantindran el seu valor durant tota

la partida, fent aixi que aquestes siguin poc vulnerables.

3.4.3. Identificacio del board

En conclusié, com s’ha vist amb els exemples, els flops secs es caracteritzen
pel seu poc impacte i per la seva equity polaritzada. També els podem
identificar tenint en compte que quant més lluny deixi la possibilitat de

completar projectes®®, més sec sera.

En canvi, 'oposat d’aquest tipus sera el mullat, on les seves cartes sbn
proximes pel que fa al valor i en algunes coincideix el mateix pal. ElI grau
d'impacte augmenta en aquests flops, doncs les possibilitats de completar
projectes s6n més altes. Per tant, també ens trobem amb una equity no
polaritzada, és a dir que, tot i que la possibilitat de guanyar jugués a favor
nostre davant el flop, és possible que després del turn o del river aguesta

canvii, fent que la nostra ma perdi tot el seu valor.

Aleshores, jugades amb les quals en un flop sec guanyariem la major part de
les vegades®, en un de mullat sén més vulnerables. Saber diferenciar entre
aquests dos tipus de board pot ser molt util, ja que en cada cas, la ma s’hauria

de jugar diferent.

Per exemple, davant el sec, si s'aconsegueix una parella alta, es guanyaria la
major part de les vegades. Per tant, s’hauria d’aprofitar aquesta situacio,
apostant en cada una de les fases una quantitat, ni molt gran, ni molt petita, per

tal d’aconseguir que els altres jugadors paguin i facin el pot més gran.

59 . . . . .
Amb cartes que facin salts grans en valors i no siguin del mateix pal.

60 .
Com és el cas d’una parella d’As.
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En canvi, amb aquesta mateixa parella, perd en un de mullat, el que s’hauria de
fer és intentar castigar els projectes durant el flop, fent una aposta prou gran
com per fer que no sigui rentable pagar-la amb un projecte®. Si es dona el cas
on la nostra aposta és pagada, només quedaria l'opcié d’esperar el
descobriment de les altres dues cartes, i que aquestes siguin favorables®?. Si
no ho son i el moviment del contrincant és pujar I'aposta, ens trobariem davant
d’'una retirada clara; i si ho son, hauriem de tornar a pressionar a aquests

projectes a base d’apostes.

No obstant, tots aquests exemples no tenen en compte que ens podem trobar
davant alguna catxa, cas molt habitual al poquer, doncs també existeixen

estratégies per cacar-los més facilment.

4. Catxes

Tot i que aquesta part no entra dins del calcul matematic, ja s’ha vist que les
catxes so6n una variable que s’ha de tenir en compte sempre. Cal destacar que
€s gairebé impossible identificar un engany quan no es coneixen a les altres

persones.

No obstant aix0, una catxa no es pot fer sempre, ja que igual que pot donar
beneficis, també el seu abus pot ser la principal causa d’'una gran pérdua de
diners. Per aix0, existeixen situacions on aquesta és una de les millor opcions, i
d’altres on aquesta seria molt estrany que es produis. Llavors, per cacar una
catxa cal tenir en compte dos factors: el tipus de jugador i la possibilitat dels

projectes.

Per identificar el tipus de jugador, primer cal observar amb detall els seus
moviments, perd també ens dona molta informacié el lloc on s’esta jugant. Per
exemple, si un jugador es troba en una taula casual, on tothom pot entrar-hi de
forma gratuita, és possible que la majoria de jugadors tinguin un nivell mitja o

baix. Aixo voldra dir que la frequencia amb la qual es facin les catxes sera o

ot Aguesta quantitat es podra calcular facilment amb el coneixement de les pot odds i de les outs,
explicat anteriorment.

®Esa dir, cartes que no donin la possibilitat de completar els projectes.
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molt baixa, si es dona el cas d’un jugador passiu®®, o molt alta, en el cas d’algu
agressiu®*; ja que és d’un nivell més avancat saber quan és un bon moment per

fer una catxa.

Els professionals identifiquen aquest moment quan es dona l'ocasié de poder
aprofitar una aposta per valor amb una per catxa. Per exemple, en el cas d’una
ma compatible als projectes i I'apertura d’un flop mullat, és el moment d’apostar
per valor, i si al turn o al river s’anul-la la possibilitat de completar-los, es podria
aprofitar les apostes per valor i fer una per catxa. Per tant, es necessita d’'un

nivell més alt per qué la freqiéncia d’aquestes sigui 'adequada.

Aquests jugadors més habils es troben sobretot en taules o tornejos importants
o de pagament®. Per tant, sera en aquests ambits on s’haura de tenir més en

compte les possibles catxes.

L’altre factor que s’ha de tenir en compte és quantes catxes admet el board.
Aquest esta pensat només per aquells jugadors que es podrien considerar més
avancats, ja que aquests saben que no poden estar apostant fort per totes les
mans, i que els projectes son ideals per convertir-se en catxa. Per tant, en
partides casuals, només s’ha de pensar en el tipus de jugador (passiu o

agressiu), per cacar les catxes.

Si a un jugador A se li puja I'aposta durant la fase del river, per exemple, aquest
el primer que ha de fer és mirar el board per veure les cartes comunitaries.
Quants més possibles projectes que han quedat incomplerts es puguin
identificar, aleshores més alta sera la probabilitat per que el contrincant estigui

apostant al jugador A per catxa.

Per exemple, si al flop havien sortit dues cartes del mateix pal, fent possible el
color, i després de descobrir el turn i el river, cap de les cartes ha sigut
favorable per a completar aquesta jugada, aixd compta com a un possible

® Fet que es poden aprofitar els altres jugadors per provocar la seva retirada.

Al qual també li poden treure profit, fent que pagui més del compte en certes ocasions, fent-li perdre
els diners més rapidament

65 . . . . ; . . ;. PN . 3

Tot i que sempre existeixen casos especials, és obvi que ningu invertira diners en el poquer sense ser
tenir habilitat. Es per aixd que els jugadors més bons es troben en les taules més cares, tot i que pel
simple fet d’haver-hi de gastar diners, en taules més barates també es trobara un nivel alt.
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projecte incomplert. Per tant, és possible que el contrincant del jugador A%,
després d’haver perdut diners apostant per valor durant el flop i el turn, és
probable que aposti per catxa per fer que el jugador A es retiri per no perdre els

diners que havia apostat per valor®’.

Aquesta jugada és molt intel-ligent, ja que s’aprofiten els diners invertits de
forma raonable anteriorment, per a fer una catxa més completa, ja que el
jugador A, pot arribar a pensar que, com que el contrincant ja estava apostant
durant el flop, aquest ja havia completat una bona jugada, i fa més gran el pot

per guanyar meés diners.

Doncs bé, aquest factor no només serveix per cacar-li la catxa a un bon
jugador, sind també per aplicar-s’ho a un mateix i fer les millors possibles,
convertint-se aixi en un jugador ni passiu, ja que sabra quan cal fer-les; ni

agressiu, ja que entendra quan s’han de fer de veritat per exprimir el seu valor.

5. Expected value (EV)

Expected value es tradueix com valor esperat, i és la rendibilitat que s’espera
obtenir al fer un moviment. Aleshores, aquest servira per prendre millors

decisions (les més rentables), fent guanyar als jugadors molts més diners.

Per calcular-lo, cal aplicar una formula senzilla: “EV = FE + SE — C”. Aquesta té
tres components, la fold equity (FE), la showdown equity (SE) i el cost (C). La
fold equity és la quantitat de diners que es guanyen de les retirades dels
contrincants. La showdown equity equival als que es guanyen quan el
contrincant no es retira i segueix I'aposta. | el cost és la quantitat que cal invertir
per fer cert moviment. Davant la férmula del EV es resten FE i SE del cost

perqué també es té en compte la inversié que ha suposat el moviment.

No obstant aixo, per aplicar la formula i saber la rendibilitat mitjana que s’obté

dels nostres moviments, cal saber estimar la fold equity. Determinar aquesta de

% E| qual comptava amb una ma de dues cartes del mateix pal que dues del flop, és a dir, amb un
projecte de color.

 Tot i qgue la carta del river li hagi deixat sense completar cap jugada, fent que pugui acabar perdent
més diners si li segueixen |'aposta després de cacar la catxa.
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forma exacta és molt complex, i s’hauria d’utilitzar flopzilla. Com que posar-se a
estudiar al detall el poquer en mig d’'una partida no és practic, queda I'opcio
més empirica, que consistiria en observar amb detall els moviments dels

contrincants per determinar el tipus de jugador i acabar fent una estimacio.

Segons Sergi Reixach, un jugador professional, ‘hay situaciones que son
objetivas y otras que son subjetivas, si todos jugaramos perfecto serian
objetivas solo, pero como nadie juega perfecto ser subjetivo es importante”.®®
Per tant, aixdo demostra com al poquer no tot es basa en el calcul, siné que en

certs casos s’hauran de fer estimacions per aplicar després el calcul.

Per exemple, en un cas on s’estigui fent una semi catxa, apostant fort per un
projecte de color®, i s’estimi que el rival es retira en un quaranta per cent de les
vegades’®, per calcular la fold equity s’hauria de multiplicar aquest percentatge
pel pot que es guanya quan aquest abandona. Si el pot valgués cent euros i
'aposta fos de cinquanta, aleshores caldria multiplicar cent-cinquanta pel
quaranta per cent, i s’obtindria la fold equity, que en aquest cas equival a
seixanta’*. Aixo vol dir que es guanyara una quantitat mitjana de seixanta euros

guan aquest contrincant es retiri.

Ara bé, en aquest exemple, per aplicar la férmula del valor esperat cal
determinar també la sowdown equity. Seguint 'exemple, com que s’ha estimat
gue en un quaranta per cent de les vegades l'altre jugador es retirara,
aleshores en un seixanta per cent seguira I'aposta. El pot total que es podra
guanyar en aquest cas és de dos cents, ja que als cent euros de la quantitat del
pot se li suma dues vegades I'aposta de cinquanta, perqué aquesta vegada el
rival no s’ha retirat. Finalment, per calcular la showdown equity cal estimar

també la equity’®. Per seguir amb I'exemple, es determina una equity de vint.

® Annex 2. Entrevista a Sergi Reixach.

69 . . . \ / .

Seria el cas d’una semi catxa ja que s’aposta per valor, pero pel fet d’actuar de forma més agressiva,
una part es apostada amb I'objectiu de provocar la retirada per part dels contrincants. Aleshores, una
part del que s’aposta és per catxa.

70 . . . . ,
Una vegada s’observa, a partir dels seus moviments, el tipus de jugador que és.

"L FE = (100 + 50) - (40/100) = 60

> Terme explicat anteriorment a I'apartat relacionat amb el tipus de board.
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Aquesta podria ser el resultat d’'una ma de projecte color’®, que es troba davant
un flop mullat que fa que s’estimi una probabilitat del quaranta-cinc per cent
que els altres jugadors tinguin millors jugades. Aix0 fa que es descomptin
quatre outs de les nou’®, obtenint un total de cinc outs. Finalment, aplicant la
regla del quatre, s’obté un vint per cent de probabilitats d’acabar guanyant la

bY

ma.

No obstant aix0, aquesta equity no serveix per determinar el valor esperat. Aixo
es deu a l'utilitzacié d’una probabilitat de guanyar tenint en compte les altres
fases, mentre que el pot total que es podia guanyar s’ha determinat
anteriorment sense tenir en compte ni el turn ni el river. Per tant, el valor
esperat en aquest cas només s’aplica al flop. Aleshores, cal recordar que per

saber la equity en aquest cas, cal determinar el tipus de board”.

Si s’estimés una equity d’un vint per cent, per calcular la del showdown s’hauria
d’agafar el valor resultant de fer el vint per cent del pot total que es podria
guanyar. Després, multiplicar-lo per un percentatge de seixanta que prové de
les vegades que el contrincant seguira I'aposta, obtenint un resultat de vint-i-

quatre’®.

En conclusié, com que el cost és de cinquanta euros, si s’aplica la formula
s’obté un valor esperat de trenta-quatre’’. Aleshores, en aquest cas de semi
catxa amb una equity del vint per cent s’estaria guanyant una mitjana d’aquesta
mateixa quantitat. Per tant, apostar en aquest cas una quantitat de cinquanta

surt rentable.

Si en aquest mateix cas es tingués una ma de dos i quatre de diferent i es

calcula una equity del zero per cent davant aquell flop mullat, seria rentable fer

” La qual compta amb nou outs, ja que si es tenen quatre cartes del mateix pal, hi ha un total de nou
cartes que podrien sortir del mateix pal també, les quals sén les favorables per a la ma.

74 . , . .
Ja que el quaranta-cinc per cent de nou és gairebé quatre.

7 per tant, caldra fer estimacions o utilitzar flopzilla, com s’ha explicat al respectiu apartat del tipus de
board.

7% (60/100) - 200 - (20/100) = 24
"EV=FE+SE-C —=> EV=60+24-50=34
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una catxa’®? Tot i que sembla molt arriscat, primer cal veure quin és el valor

esperat de la situacio per extreure conclusions.

Com que es juga contra el mateix adversari, i comptant amb que es fa la
mateixa aposta de cinquanta euros, ni la fold equity ni el cost variaran. En
canvi, com que la equity ara és zero, el valor de la del showdown si que varia,

donant com a resultat també zero’°.

Aleshores, aquesta vegada el valor esperat sera el resultat de la resta de
seixanta per cinquanta, obtenint aixi una quantitat mitjana de deu euros que es
guanyaran en aquesta situacio. Per tant, fer una catxa en aquest cas també

seria una bona opcio.

No obstant aix0, si és el contrincant qui puja I'aposta a cinquanta euros, quina
és la millor opcid, seguir-la o0 no? Aquesta vegada, com gue no es mostra
agressivitat, I'altre jugador no es retirara de cap manera. Per tant, aixo influeix
en el calcul de la fold equity, que en aquest cas sera de zero®, fent que

s’elimini de la equacio.

Com que el que es vol és calcular el valor esperat de seguir I'aposta, aleshores
només caldra multiplicar el pot total per la equity®. Si es considera una equity
del vint per cent com en el primer cas, aleshores la showdown equity és de
quaranta®. Per tant, en aquest cas I'expected value és de menys deu®, fent
que la situacié no sigui rentable i convertint una retirada en la millor opci6

possible.

78 . R , N . o

Com que una equity de zero significa que no s’aconseguira completar cap jugada, I'Gnica forma de
guanyar és aconseguint la retirada del contrincant apostant per catxa. Per tant, en aquest cas és una
catxa total, a diferéncia de I'altra semi catxa.

7% (60/100) - 200 - (0/100) = 0
% (100+50)-0=0

¥1cal recordar qgue per calcular la showdown equity es multiplica el percentatge que correspon a les
vegades que es seguira I'aposta, el pot total i la equity. Com que s’entrara el cent per cent de les
vegades (ja que es vol calcular I'EV de seguir la jugada), no fa falta tenir en compte aquesta variable.
Aixo0 és aixi perque multiplicar quelcom pel seu cent per cent és el mateix que multiplicar per u, és a dir,
no fa variar el nimero que multiplica.

%2 Sumant I'aposta que es fa per continuar jugant: 200 - (20/100) = 40

® Restant la showdown equity pel cost de la inversié: 40 - 50 =-10
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ANALISI DEL JOC PROFESSIONAL

6. Calculadora de poquer

Aquest apartat del treball seria una introducci6 per arribar a la part practica. En
aquest punt s’explicara com es fa una calculadora dedicada al poquer, per
veure si fer una inversio en una determinada situacié és una bona decisio o no.
Basicament, és una eina que s’utilitzara per fer I'estudi del joc perqué indica
qué convé més fer en cada moment, proporcionant aixi un gran aprenentatge

pel que fa al joc.

Tot i que hi ha molts programes de pagament molt Utils tenen la mateixa utilitat,
en aquest treball aquesta calculadora es fara a partir de I'aplicacié Microsoft
Excel. Tot i que aquestes aplicacions no gratuites poden oferir més quantitat de
detalls teécnics, al cap i a la fi es fan els mateixos calculs amb I'Excel, i a més,

comptant amb I'avantatge de no costar res.

Cal destacar que aquesta eina es creara a partir de conceptes explicats
anteriorment. En tot moment, aquesta el que fara és calcular 'EV, ja que és
aguest valor el que indica quant una situacié és més rentable o no. Aleshores,
com gue la férmula del valor esperat és la suma de la FE i la SE menys el cost

de la inversio, a I'Excel es tindran en compte les mateixes variables.

Tots els detalls de la creacio de la calculadora s’expliquen a I'annex. D’aquesta
forma, després de plasmar tota la informacié del treball en forma de llibre

digital, tothom que es miri 'annex podra fer la seva propia calculadora.

CALCULADORA DE L'EV

POT COSsT ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT

FOLD EQUITY 0 0 0 0
POT COST ESTIMACIO DE LA EQUITY RESULTAT

SOWDOWN EQUITY 0 a 0 0
FE+ SE COST RESULTAT

EXPECTED VALUE (EV) 0 0 0

Taula 8. Calculadora de I'EV.
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Per la utilitzacié d’aquesta taula, només cal determinar el valor del pot, del cost
I de les estimacions en cada cas. Tant la fold com la showdown equity es
calculen soles, i després, es sumen, i es resta directament el cost, donant el

resultat de 'EV de forma automatica.

Per exemple, en cas on s’estigui fent una semi catxa on el pot sigui de cent, es
pugi 'aposta cinquanta euros i I'estimacié del fold® i de la equity és del

quaranta i vint per cent, respectivament, 'EV sera de trenta-quatre®:

CALCULADORA DEL'EV

POT COST ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT

FOLD EQUITY 100 50 0.4 60
POT COST ESTIMACIO DE LA EQUITY RESULTAT

SOWDOWNMN EQUITY 150 50 0,2 24

FE + 5E COST RESULTAT

EXPECTED VALUE (EV) 84 50 34

Taula 9. Calculadora de I'EV en un exemple de cas de semi catxa amb un projecte de color.

Cal fixar-se en la imatge per adonar-se que el valor del pot és diferent en el
calcul de la fold i la showdown equity. Aix0 és perque en el pot de cent
cinquanta s’hi ha sumat la quantitat que el contrincant aposta per seguir jugant.
En canvi, com que el calcul de la fold equity només té lloc en una situacié on

I'adversari es retira, no s’hi sumaran aquests cinquanta.

Aquests detalls sovint s’han de tenir en compte, ja que al haver-hi tantes
possibilitats de situacions al poquer fa que també es tingui més possibilitats

d’equivocar-se en certes ocasions.

7. Analisi de les partides professionals

En aquest apartat s’analitzaran detalladament algunes partides professionals,
només a partir de conceptes que s’hagin explicat anteriorment.

* Fold es tradueix com retirada. Per tant, I'estimacié d’aquest és la probabilitat de retirada per part del
contrincant.

% Com en el primer cas que s’ha posat per explicar I’expected value al seu respectiu apartat (pagina 31).
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7.1. European Poker Tour (EPT) Grand Final

En aquest cas, el primer guanyador espanyol del European Poker Tour, Adrian
Mateos, s’enfronta al noruec Johnny Lodden, en una ma que pertany a la taula
final del PokerStars and Monte-Carlo Casino EPT Grand Final (PokerStars,
2015).

La partida es situa en una taula de quatre professionals: El Asmar, Fares,
Mateos i Lodden. En aquesta analisi s’agafaran només les cartes de Mateos
com a punt de referéncia. Per tant, en tot moment es justificaran a partir
d’arguments i calculs els seus moviments durant la partida. La seva ma és de J
i deu del mateix pal. Cal destacar que aquesta és una que s’aprofita d’'un board
mullat i de SPR alts®, perd a més, al tractar-se de dues cartes amb un valor al,

aquesta també s’aprofita de boards secs®’ .

Continuant la partida, Fares és qui posa la cega petita, que equival a quaranta
mil fitxes, i El Asmar la gran, de vuitanta mil. Després, li toca decidir a Lodden, i
aquest puja I'aposta vuitanta mil fitxes més, fent un pagament total de cent-
seixanta mil. Ara li toca decidir a Mateos, el qual pagara els cent-seixanta mil
per seguir amb el joc, perqué compta amb una ma molt completa i flexible pel
que fa als tipus de board. Llavors, Fares segueix I'aposta (proporcionant les
cent-vint mil fitxes que li quedaven per arribar a les cent-seixanta mil), i El

Asmar també (posant-hi vuitanta mes).

Aleshores, totes les persones de la taula acaben arribant al flop, pagant tots el
doble de fitxes del que valia la cega gran. Per tant, hi ha una considerable
acumulacio de fitxes abans de comencar al flop que implica una reduccié de

SPR, el qual per al moment és tres aproximadament®,

% §j fes falta, es podria justificar aquesta afirmacié a partir de flopzilla, pero el fet que siguin dues cartes
de valor proper i mateix pal, ja indica la possibilitat de completar projectes de color i d’escalera amb
més facilitat.

87 . . . ,

Ja que, en el cas que es completi alguna jugada amb aquestes cartes en el flop sec, la equity s’eleva
molt, i tot i que la situacié empitjori a les altres fases, no variaria molt, degut al poc impacte i poca
distribucié d’equity que tenen els boards secs. Tot aix0 s’explica a I'apartat de tipus de board.

% Tenint en compte que el jugador amb menys fitxes és El Asmar, amb dos milions tres-cents mil, i el pot
total és de sis-cents vuitanta mil: 2.300.000/680.000 = 3’38235...
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S’obre un flop rainbow d’As, tres i nou. Com PakerStars
el flop no conté cartes amb valors propers ni EPT GRAND FINAL
cartes de mateix pal, aquest té molt poc
impacte i distribucié d’equity, per tant, és un

flop sec.

Figura 3. Flop rainbow d’As, tres i nou

Es el torn de Fares, el qual decideix passar, igual que El Asmar i Lodden. Li
toca a Mateos: que és el que hauria de fer en aquesta situaci6? Només té tres
possibles opcions: retirar-se, passar o pujar I'aposta. La retirada és I'Unica
opcié que es descarta, ja que, davant I'opcié de passar i seguir jugant sense

haver d’invertir res, no és el més rentable.

Entre la decisi6é de passar o pujar I'aposta, cal tenir en compte que Mateos és
el jugador amb més fitxes de la taula amb diferencia, sumant un total de set
milions®. Davant aquesta situacid, si es puja I'aposta, aleshores es tractaria
d’'una semi catxa, ja que tot i que no té cap jugada, té una ma que es pot
aprofitar del board amb facilitat. Com que té moltes més fitxes que els altres
jugadors®, i la forma d’aprofitar millor la seva ma és fent una inversié per

treure-li més valor, la millor opcié és pujar I'aposta.

Per una banda, com que en una semi catxa la inversié es fa per valor i per
catxa, la quantitat de fitxes apostades pot ser més gran, ja que compta amb
mMEs raons per apostar-se. A més, com major sigui, més incrementara la

probabilitat que els altres es retirin per acabar guanyant.

D’altra banda, invertir una quantitat molt gran de fitxes davant un flop sec no
anul-la les odds de cap projecte®. A més, al tenir poc impacte i poca distribucié
de la equity, aixo fa que se li faciliti la feina d’apostar molt fort als contrincants

qgue hagin completat jugades.

¥ La quantitat de El Asmar ja s’ha mencionat anteriorment, la de Lodden és de 3 milions quatre-cents
mil, i la de Fares, de 3 milions sis-cents mil.

90 . .y , . , .
Tenint aixi més marge d’error que li permet fer apostes més arriscades.

ot Perqueé un flop sec ja redueix les possibilitats de projecte. Aixo fa que tingui menys sentit apostar fort.
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En resum, el més convenient és apostar fort, sense mostrar debilitat perque la
semi catxa faci efecte. No obstant aix0, sense passar-se, ja que certa part de la
inversié perdria valor, i davant el flop sec, aquells qui tinguin jugades no es
retirarien i com que el SPR disminuiria tant, la catxa perdria efecte en les
segiients fases®. En aquests casos es recomana apostar entre un i dos tercos
del pot (és a dir, entre dos-cents cinquanta mil i quatre-cents cinquanta mil

fitxes aproximadament).

Mateos a la partida decideix apostar dos-cents setanta-cinc mil. Es normal que
no hagi sigut més si es té en compte que juga contra tres jugadors meés i és

molt probable que aquests hagin completat quelcom.

Fares iguala la quantitat, EI Asmir es retira i Lodden la puja a set-quinze mil,
per tant, a Mateos li tocaria igualar posant-hi quatre-cents quaranta mil més. Es

el moment d’utilitzar la calculadora:

CALCULADORA DE L'EV

POT COST ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT
FOLD EQUITY 1945000 440000 0 0
POT COST ESTIMACIO DE LA EQUITY RESULTAT
SOWDOWN EQUITY 1945000 440000 0,25 596250

FE +5E CO5T RESULTAT

EXPECTED VALUE (EV) 596250 440000 156250

Taula 10. Calculadora de I'EV analitzant un cas de semi catxa on el contrincant torna a pujar I'aposta
gue s’havia pujat per catxa en un principi.

Per obtenir aquest resultat, en primer lloc s’ha determinat en cada casella els
valors del pot i del cost. En segon lloc, s’ha determinat I'estimacié de fold, la
qual, com que la decisié esta en igualar o no 'aposta de Lodden®®, equival a
zero. Per ultim, s’ha determinat la equity, que en aquest cas és gairebé del vint-

i-cint per cent.

92 . . . . . P
Com que davant una aposta molt gran els rivals amb jugades I’haurien de seguir, si es tornés a apostar
una gran quantitat, costaria més que es retiressin, ja que haurien perdut gran part del seu capital.

* Ja que tornar a pujar I'aposta no augmentaria la probabilitat de retirada del rival, perqué si no ha
mostrat debilitat abans seria il-logic que ho fes després de tornar a fer augmentar la quantitat de fitxes.
Per tant, només influiria en el cost, el qual augmentaria, i faria que la situacié fos menys rentable.
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Per determinar aquest ultim valor, s’han tingut en compte sis outs que provenen
dels possibles deus i jotes que poden sortir al turn i al river. També s’ha calculat

a partir d’'un diagrama d’arbre la probabilitat de completar color:

EQUITY

PROBABILITAT DE COMPLETAR COLOR.

PROJECTE COLOR
- 10 CARTES FAVORABLES
- 37 DESFAVORABLES
- 47 PER DESCOBRIR

NO S'OBTE CARTA S'OBTE CARTA
FAVORABLE AL TURN FAVORABLE AL TURN

NO S'OBTE CARTA

NO S'OBTE CARTA S'OBTE CARTA S'OBTE CARTA
FAVORABLE AL RIVER FAVORABLE AL RIVER EANOBABLRAL SACER FAVORABLE AL

RIVER

Taula 11. Diagrama d’arbre d’un projecte color que requereix de dues cartes favorables per completar-se.

Com que per completar color es necessita que surti una carta favorable al turn i
una altre al river, s’agafara el cami del diagrama d’arbre on s’obtenen dues de
favorables. Per tant, aix0 dona una probabilitat del quatre per cent

aproximadament®.

Si aplicant la regla del quatre es calcula la probabilitat de les sis outs d’abans,
s’obté un vint-i-quatre per cent. No obstant aix0, abans de sumar aquest
resultat amb el de completar color, cal tenir en compte que hi ha un As que algu
podria utilitzar per completar parella®. Per tant cal descomptar algunes outs de

les sis que es tenien.

*(10/47) - (9/46) - 100 = 4,16281...

* Tot i que també és possible que algu tingui altres jugades, com per exemple en el cas de tenir una ma
de doble K.
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Per aixo0, cal fer una estimacio de quina és la probabilitat que algu tingui un As.
En aquest cas, al jugar contra dos jugadors i tenint en compte que el flop és
sec, s’estima un deu per cent (tirant a la baixa, ja que sempre s’ha de pensar
en el pitjor cas possible a I'’hora de fer aproximacions). Per tant, com que el deu
per cent de sis €s aproximadament u, aquest valor es restara de les sis outs,

obtenint un resultat de cinc.

Finalment, aplicant la regla del quatre a les outs i sumant el resultat a la
probabilitat de lligar color s’obté un total de vint-i-cinc per cent
aproximadament®. Aquest valor correspon al valor posat a la casella de

I'estimacioé de I'equity de la calculadora.

Vist aix0, com es veu a la imatge Taula 11, 'EV surt positiu. Per tant, seguir
'aposta suposa una rendibilitat mitjana de cent cinquanta-sis mil dos-cents
cinquanta fitxes. Aleshores, igualar la inversié de Lodden és la millor opci6. Es

per aguest motiu que Mateos optara per aquesta decisio.

Després d’aix0, Fares s’acaba retirant i s’obre el turn. Aquest conté un quatre
de trévols, el qual és una de les cartes desfavorables, per tant, la equity es
redueix. Ara és impossible completar color i només queda una carta per
descobrir, per tant, les cinc outs es multiplicaran per dos en comptes de per

quatre, obtenint una equity del deu per cent.

En aquest punt de la partida, és el torn de Lodden, el qual decideix passar. Es
possible que prenent aquesta decisio, el jugador professional no hagi escollit la
millor opcié®’. Fent aquest moviment només aconseguia observar com en
Mateos tornaria a pujar I'aposta, ja que en cap moment el jugador espanyol

havia mostrat debilitat, i aquesta vegada no seria I'excepcid.

®5.4+4'16281...=24’16281 ~25%

7 Fet qgue és normal després d’haver estat jugant tanta estona i vist que es troba en un campionat
internacional, apostant-se molts de diners, amb milers d’espectadors en directe.
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CALCULADORA DE L'EV

POT COsT ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT
FOLD EQUITY 2.385.000 275.000 0 0
POT CO5T ESTIMACIO DE LA EQUITY RESULTAT
SOWDOWN EQUITY  2.385.000 275,000 0,1 266000

FE +5E CO5T RESULTAT
EXPECTED VALUE (EV) 266000 275,000 -0000

Taula 12. Calculadora de I'EV (amb Mateos com a punt de referencia), en el cas que Lodden hagués

apostat dos-cents setanta-cinc mil fitxes, en comptes de passar.

Com es veu a la imatge, si Lodden només hagués apostat dos-cents setanta-
cinc mil fitxes®, el valor esperat de Mateos seria negatiu, fent que igualar
'aposta no sortis rentable. També cal destacar que Lodden no podia saber la
equity de Mateos, i que el més possible és que, tot i aixi, el jugador espanyol no
hagués cedit, ja que el pot era massa gran per a igualar una petita aposta.

No obstant aixd, mostrar agressivitat per part de Lodden molt possiblement li
hagués afavorit al llarg de la partida. Aixo es deu al fet que, com es veura meés
endavant, Lodden li seguira les apostes a Mateos perqué pensa que esta fent
una catxa. Si hagués mostrat agressivitat abans, podria veure si és una catxa o
no, ja que, en una catxa, davant aquesta mostra, només queda retirar-se*, i si
la mostra es fa, perd el rival no cedeix i iguala o puja I'aposta, es sabra que

aguest aposta per valor.

Vist aix0, seguint amb la partida és el torn de Mateos. Aquest, com que les
apostes per semi catxa, al baixar la equity, ja no es poden fer'®, aquestes es
faran més per catxa, aprofitant totes les fitxes apostades abans. En la seva
situacié aquesta és la millor opci6. Només pujant I'aposta amb dos-cents
setanta-cinc mil fitxes, estimant una probabilitat de que Lodden es retiri d’'un
dos per cent (molt baixa), s’obtindria una rendibilitat mitjana de setanta-un mil
set-cents:

98 . .
Una quantitat que suposa un deu per cent del seu total, per tant, era assequible.
99 N . . N
Perque aixo vol dir que té una bona ma.

100 . . . . . e . .
Perque la probabilitat de guanyar la ma es tan baixa que invertir fitxes en ella ja no té prou valor,
sind que el té per catxa
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CALCULADORA DE L'EV

POT COSsT ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT
FOLD EQUITY 2.385.000 275.000 0,02 53200
POT COsT ESTIMACIO DE LA EQUITY RESULTAT

SOWDOWN EQUITY  2.660.000 275.000 0,1 293500
FE +5E COSsT RESULTAT
EXPECTED VALUE [EV]) 346700 275.000 71700

Taula 13. Calculadora d’EV en cas que Mateos apostés dos-cents setanta-cinc mil fitxes després

d’obrir-se el turn.

Cal destacar que aquesta no és la quantitat optima, ja que s’ha de tenir en
compte que el pot és molt gran i que encara queda una altre fase perque
encara ho sigui més'®. La quantitat que acaba apostant Adrian és de sis-cents
cinquanta mil. Aquest és el resultat de la decisio a la calculadora (comptant
amb una estimacié de fold que puja a un vint per cent, degut a la mida de la

inversio).
POT COST ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT
FOLD EQUITY 2.385.000 650.000 02 e07000
POT COST ESTIMACIO DE LA EQUITY RESULTAT
SOWDOWN EQUITY 3.035.000 650000 0,1 368500

FE+5E RESULTAT

EXPECTED VALUE (EV) 975500 325500

Taula 14. Calculadora de I'EV davant la decisié que pren Mateos a I’hora de pujar I'aposta al turn.

La rendibilitat mitjana d’aquest moviment és de tres-cents vint-i-cinc mil cinc-
cents. Per tant, la conclusio és que Mateos ha fet una bona decisio. No obstant
aix0, Lodden li continua seguint I'aposta i s’obre el river. Llavors, es descobreix
un As de diamants, la qual no és una carta favorable, i per tant, provoca que la

equity d’Adrian sigui nul-la.

Es el torn de Lodden, el qual, com ha fet al turn, torna a passar per que Mateos
sigui qui determini I'accié de la partida. Aquest el que hauria de buscar ara és

que la fold equity pugi. L'Unica forma de fer-ho és apostant molt fort perque el

%" L a mida del pot intervé en I'estimacié de fold, ja que com més gran sigui, més quantitat de diners es

poden arriscar per tal de guanyar-lo.

Treball de recerca 41



cost de la inversio faci que no sigui rentable pagar-la pel rival, i per tant, es

retiri.

Per aix0, Adridn decideix fer un all-in per acabar amb la partida. Com que el
jugador espanyol té més fitxes que el noruec, és com si Mateos hagués apostat
dos milions. Per tant, cal tenir en compte que, encara que perdi, podra

continuar jugant amb més de tres milions de fitxes.

Vist aix0, ara fa falta veure si aquest moviment ha sigut bo o no a partir de la

calculadora:
POT COST ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT
FOLD EQUITY 3.685.000  2.000.000 0,7 3979500
POT CO5T ESTIMACIO DE LA EQUITY RESULTAT
SOWDOWN EQUITY  5.685.000 2.000.000 0 0

FE + SE COST RESULTAT

EXPECTED VALUE (EV) 3579500 2.000.000 1979500

Taula 14. Calculadora d’EV davant I'all-in que realitza Adrian Mateos per catxa a les finals del EPT
contra Johnny Lodden.

A l'augmentar 'estimacio del fold en un setanta per cent, degut a la mostra de
debilitat de Lodden al llarg de la partida i a la mida de l'aposta, la rendibilitat
mitjana és de gairebé dos milions de fitxes. Aleshores, el moviment per part de

Mateos és correcte a la situacio.

Finalment, la partida acaba amb la retirada del jugador noruec, fent guanyar a
Adrian un total de més de tres milions de fitxes, gairebé assegurant aixi la
victoria del torneig.

La conclusié que s’extreu d’aquesta analisi és que, per part d’Adrian Mateos,
tots els moviments han resultat rentables, tot i que se li hagi complicat la partida
amb les cartes del board. Aquest és un exemple de com I'habilitat propia pot
superar la sort pel que fa al poquer.
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7.2. Finale of Shark Cage season 2

En aquesta partida de la Finale of Shark Cage season 2 (PokerStars,
NEGREANU vs IVEY for $1 MILLION - Best of Shark Cage - PokerStars, 2020),
nomeés hi juguen dues llegendes del poquer: Daniel Negreanu i Phil lvey. Es

fara una analisi amb Daniel com a punt de referencia.

Per comencar, les dues cartes que rep son un sis de piques i un cinc de
diamants. Aquesta ma, tenint en compte que les dues cartes sén de diferent pal
i no son cartes molt altes, fa que la seva equity des d’un principi no sigui molt
alta. Tot i aixi, davant un flop mullat se’n pot aprofitar i acabar completant una

escala, aixi que caldra arribar per veure com es situa la partida.

Després de pagar la cega petita, ara Daniel es troba davant la decisi6é d’igualar

'aposta amb una inversié de de quaranta-cinc mil fitxes, o retirar-se.

CALCULADORA DE L'EV

POT CasT ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT
FOLD EQUITY 150.000 45.000 0 0
POT CaOsT ESTIMACIO DE LA EQUITY RESULTAT
S50WDOWN EQUITY 150.000 45.000 0.3 58500

FE+5E RESULTAT

EXPECTED VALUE (EV) 58500 13500

Taula 15. Calculadora d’EV donada la situacié d’igualar una aposta a les cegues amb una equity del
trenta per cent.

Estimant una equity només del trenta per cent'®

, ja s’obtenen resultats
positius, aixi que, per al moment, convé seguir amb l'aposta. Es aquesta

mateixa decisio la que acaba prenent Daniel a les finals.

t103.

S’obre el flop i s’obtenen dos sisos i un vui Han sortit dues cartes

favorables, i aix0 afecta totalment a la equity, fent que, al completar trio i al

102 . . ; . eps o . . .
Com que es juga contra un sol jugador, és més dificil tenir una equity baixa a les cegues. Com que la

ma de Daniels no és molt flexible pel que fa al board, cal determinar una equity de menys del cinquanta
per cent. Aix0 és perque, tot i que el contrincant pot tenir una ma pitjor, és menys probable que la
tingui, i tot i aixi, cal recordar que per fer el calculs sempre s’ha de pensar en els pitjors casos possibles.

1B E| pal de cada carta és indiferent, ja que Daniel ja no pot guanyar per projecte de color.
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tractar-se d’un flop sec, ara sigui de gairebé el cent per cent. Aqui Daniels

decideix passar.

Aquesta decisio és correcta perque amb una ma que té una equity tan alta
convé que el contrincant no es retiri, i per tant, treure-li més profit a la ma amb
les seves apostes més endavant. A més, també és convenient que sigui el
contrincant qui realitzi primer les accions, ja que, al passar, es fa una petita
mostra de debilitat, augmentant la probabilitat d’'una mostra d’agressivitat per
part del contrincant.

Després, Ivey passa també i s’obre el turn. Surt una K. L’equity continua sent
de gairebé el cent per cent, i com que al final el contrincant no ha pujat I'aposta
al flop, Daniel no pot permetre que s’arribi al river amb un pot tan petit. Per tant,

és ell qui haura de pujar-la. Ho fa amb una inversié de cent vint-i-cinc mil.

Ivey la segueix i s’arriba al river. Surt una J. La equity, per tant, no varia, ja que
amb totes les cartes que han sortit al board hi ha molt poca probabilitat de que
s’aconsegueixi completar alguna jugada millor que trio. A més, al tractar-se
d’un flop sec al principi, el seu grau d'impacte és baix i hi ha poca distribucié de

la equity, per tant, les jugades que es completin tindran molt més valor®.

Aleshores, Daniel el que ha d’aconseguir en aquesta fase és proposar-li a lvey
una quantitat prou altra com per treure-li tot el valor possible a la ma, i prou
baixa com per no provocar la retirada del contrincant. La quantitat que decideix
és de tres-cents cinquanta mil. lvey la segueix i toca descobrir les cartes de
cadascu. Acaba guanyant Daniel, ja que el seu adversari tenia doble parella de
KideJ.

D’aquesta partida se’n poden extreure varies conclusions. En primer lloc,
destacar com en un principi la ma de K i J de lvey del mateix pal era molt millor
que la de Daniel'®. En segon lloc, s’ha vist com des de I'apertura d’un flop sec

s’ha mantingut la equity de la ma de Negreanu en tot moment. Per acabar, s’ha

104 . . . . . . . ey
Ja que si en aquell moment es tenia molta equity, tot i que al turn i al river s’obrin les pitjors cartes
possibles, aquesta variara molt poc.

105 N . . . . ,
Ja que era una ma molt completa: tenia dues cartes del mateix pal i de valors propers, i a més, eren

cartes altes. D’aquesta manera, davant un flop mullat tenia grans possibilitats de completar projectes i
davant un de sec, comptava amb cartes altes per formar bones parelles.
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vist com en el flop, Ivey no havia completat res encara, i molt possiblement, si
Daniel hagués mostrat agressivitat, el seu contrincant s’hagués retirat.
Aleshores, no hauria guanyat ni la meitat del que s’ha emportat si no hagués

passat en aquell moment.

CALCULADORA DE L'EV

POT COsT ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT
FOLD EQUITY 195.000 125.000 o 0
POT COST ESTIMACIO DE LA EQUITY RESULTAT
SOWDOWN EQUITY 195.000 125.000 0,25 20000

FE + SE COST RESULTAT

EXPECTED VALUE (EV) 80000 125,000 -45000

Taula 16. EV de Ivey al flop si Daniel hagués apostat cent vint-i-cinc mil fitxes. Es tenen en compte

cinc outs (sis provenen de les K i J que falten per sortir, i descomptant una pensant que el
contrincant podria tenir algun sis), i una probabilitat del quatre per cent aproximadament de
completar color.

8. Publicacio del llibre digital

Un dels objectius de la produccié d’aquest treball és facilitar la recerca a tot
aquell que vulgui millorar el seu joc a partir d’un llibre digital. En aquest apartat

s’explica, doncs, de quina forma es fa i es publica.

Aquest es divideix en dues parts: una conté tot el marc teoric fins a la
calculadora de I'EV, i laltra, I'explicacié del funcionament i la creacié de la
calculadora i l'analisi de les partides professionals. Per més detalls de la

creacio de les dues guies, es pot consultar '’Annex 3.

Cada una de les parts valdra un dolar. En principi, aquestes anaven a ser
gratuites, pero al publicar-les a través d’amazon, aquest obliga que el producte
valgui un dolar com a minim. No obstant aixo, I'aplicacié permet fer com una
prova gratuita de catorze dies. Per més informacié de la publicacié d’aquest

llibre, convé veure 'Annex 4.

Tanmateix, els lectors podran tenir disponible gratuitament tota la informacio
recollida d’aquest projecte per catorze dies. Després d’aquest termini, si vol
continuar llegint haura de pagar aquest dolar. Com que les dues guies so6n un
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resum d’aquest treball, molt possiblement els lectors I'acabin de llegir abans de

finalitzar amb el termini.
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CONCLUSIONS

En resum, aquest treball s’ha centrat en I'aspecte matematic i logic de les
partides en la modalitat de poquer Texas Hold’hem. En primer lloc, s’ha explicat
la mecanica del joc, i fins i tot, s’ha fet un diccionari amb les paraules técniques
implicites a les partides. En segon lloc, s’ha fet una recerca per després
explicar la forma d’aplicar els calculs i la ldgica per guanyar les mans de forma
més senzilla. |, per acabar, s’ha publicat un llibre digital que inclou tota la feina

produida durant aquest any i s’ha fet una analisi de dues partides professionals.

Les conclusions que s’extreuen d’aquest estudi del joc sén que amb un
coneixement més ampli dels factors tecnics del joc, es pot fer que cada
moviment tingui una rendibilitat positiva. Per tant, un joc que es caracteritza per
involucrar molt I'atzar, es pot transformar en un joc d’habilitat on cada decisio

suposi un determinat benefici.

Pel que fa als objectius, tots els que s’havien proposat s’han assolit
correctament. Primerament, s’ha arribat a conéixer la metodologia que utilitzen
els experts per fer els millors moviments: el calcul de I'expected value. En
segon lloc, s’han explicat tots els calculs que intervenen en aquesta
metodologia. Fins i tot, s’ha aconseguit crear una calculadora que aconsegueix
fer el calcul a l'instant. |, per acabar, s’ha aconseguit analitzar adequadament

una partida professional a partir dels conceptes explicats al llarg del treball.

L’extensio del treball ha sigut llarga, d’aproximadament cinquanta pagines
sense comptar els annexos. Aix0 és perqué el poquer és un joc que implica
moltes possibilitats, és a dir, moltes combinacions de cartes, situacions,
possibles moviments, etc. Per tant, com que es necessita d’'una explicacio
logica per fer la millor decisid, a més possibilitats, més aclariments s’han de
donar en cada cas. Tot aix0 és contradictori a la introduccié, on es mencionava
que s’havia triat aquest tema atés que semblava més acotat, i al final s’ha vist

que no.

Tanmateix, com que el maxim de pagines indicat és de cinquanta, ha faltat

explicar conceptes més tecnics, com els rangs, la variancia, etc. A meés, gairebé
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no s’ha explicat ni utilitzat moltes funcions de flopzilla, una aplicacié que convé

saber-la utilitzar correctament per a fer les analisis més detalladament.

Cal destacar que durant la realitzaci6 del treball han aparegut alguns
problemes. D’entrada, ha sigut dificil organitzar adequadament tota la
informacio, ja que només es trobaven fonts on la informacid es donava
totalment barrejada. Després, vaig veure que hi havia guies fetes per experts si

es buscava bé per Internet.

En segon lloc, al tractar-se d’'un tema tan extens, ha estat dificil seleccionar
allo més rellevant deixant de banda altres dades. Per solucionar-ho, vaig haver
de fer una mena de pluja d’idees, on només aquelles que fossin utils per a

analitzar les partides entrarien al treball.

En altim terme, em vaig trobat que en alguns casos no es podia aplicar el calcul
per determinar un valor, al contrari de com jo tenia pensat. Aix0 era un
problema pel que fa a les analisis de les partides, ja que no sabia com havia de
determinar aquests valors. Al final, només va fer falta fer una estimacié a partir

d’explicacions ldgiques que ja s’havien fet anteriorment en el treball.

No obstant aixd, em queda el dubte pendent de com funcionen dels rangs,
perqué a totes les fonts que consultava, aguests es catalogaven com a molt
importants. Segons l'expert El mundo de yo: “Hay veces donde, si no
conocemos el tipo de rival, solo podemos distinguir la situacién estudidndola a
través de flopzilla para poder valorarla. No le deis mucha importancia a esto, ya
que saber estimarlo (el rango) da para un libro” (Yo, COMO ESTUDIAR
POKER, 2019). Sembla, doncs, que es podria arribar a fer un altre treball de
recerca on es parli només de poquer técnic, és a dir, de flopzilla i els rangs.
Potser, combinant aquest treball amb el meu s’obtindria una guia completa del

funcionament del joc professional.

Finalment, vull destacar que el cami que ha suposat la producciéo d’aquest
projecte ha sigut molt llarg, perd de certa manera entretingut. El fet de que se’t
doni la llibertat per a fer un estudi d’'un tema extern a la matéria de Batxillerat,

dona certa autonomia i responsabilitat a ’hora d’organitzar-se per fer la feina.

Treball de recerca 48



Considero que aix6 m’ha afectat de forma positiva pel que fa a la confianga en
mi mateix, ja que en tots els treballs que he fet anteriorment, sempre
s’imposava un guio que obligatoriament s’havia de seguir per realitzar la feina.
Veient el resultat final del treball me n’adono que tot aquest projecte prové
d’'una idea que I'any passat se’'m va acudir per casualitat, i aquesta reflexio em

fa creure més en les meves capacitats.
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ANNEXOS

Annex 1. Diccionari de paraules clau en el mon del poquer

All-in: Es dira que s’ha fet all-in quan un jugador aposti totes les fitxes que
posseeix.

Apostar per catxa: Fer una inversié que només té el valor de fer una catxa.
Quan no s’aconsegueix completar cap jugada, pero es vol guanyar igualment

apostant fort per fer que els altres jugadors es retirin, s’esta apostant per catxa.

Apostar per valor: Quan es fa una inversié perqué s’aconsegueix obtenir una
bona jugada, o quan aquesta encara no s’ha completat, pero té moltes

probabilitats de completar-se, s’esta apostant per valor.

Cartes comunitaries: Son aquelles cartes que formen part de tots els jugadors
de la taula, i per tant, tothom les pot veure. Les cartes que es descobreixen al

flop, al turn i al river s6n cartes comunitaries.

Cegues: Son les apostes obligatories que es fan per comencar amb la partida.
Hi ha una gran i una de petita. El jugador que es troba al costat del dealer sera
qui pagui la petita, i el que el segueixi, la gran. La fase de la partida on es fan
apostes sense saber les cartes comunitaries també rep el nom de cegues.
Segurament aix0 és perqué es paguen diners sense rebre cap tipus de dada

externa a les dues cartes de la ma (és com trobar-se a cegues).

Dealer: Es la fitxa que rep la persona que ha de repartir les cartes si no hi ha
crupier. Aguesta persona, doncs, també rep el nom de dealer. En cas que si hi
hagi crupier, la fitxa dealer només servira per no perdre el sentit de les apostes,
ja que aquesta, després de cada partida rota al segiient jugador. Es important
perqué, com els dos que li segueixen sempre sén es que han de pagar les

cegues, d’aquesta forma sempre es sabra qui les ha de posar.
Equity: Es la probabilitat de guanyar la ma.

Expected value: Es la rendibilitat mitjana que proporcionar fer un determinat

moviment.
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Flop: Sén les tres cartes que es descobreixen després de la fase de cegues.
Llavors, la ronda d’apostes que es fan comptant amb tres cartes comunitaries

també rep el nom de flop.

Fold equity: Es la quantitat de diners que es guanya amb la retirada dels

contrincants

Jugada: Son les combinacions de cartes que reben més, o menys, valor tenint
en compte la jerarquia d’aquestes en les regles del poquer Texas Hold’hem. La
parella, la doble parella, el trio, I'escala i el full House sén uns quants exemples

de jugades.

Ma: Sén totes les cartes amb les quals un jugador compta per obtenir jugades.
A les cegues, la ma és de dues cartes; al flop, de cinc; al turn, de sis; i al river,

de set.

Outs: Son les cartes favorables que li podrien sortir a un jugador pel que fa a

completar jugades. Per exemple, el projecte de color té nou outs.

Pot: Es I'acumulacié de fitxes apostades que un jugador pot guanyar si la seva

ma surt victoriosa.

Pot odds: Sén la relacio entre I'import del pot que es pot guanyar i la inversio

que s’ha de realitzar.

Projecte: Quan queda només una carta de les cinc que calen per a completar

la jugada d’escala o de color, es diu que es té un projecte d’escala o de color.

River: Es I'iltima carta comunitaria que es descobreix. També és la fase on es

fan les apostes comptant amb les cinc cartes comunitaries.

Showdown equity: Son els diners que es guanyen després que el contrincant
hagi seguit 'aposta. Cal destacar que, si es calcula I'expected value al flop, la
showdown equity es calculara com si s’estigués al river. Aixo es deu al fet que,
al flop, si el contrincant segueix I'aposta, encara no es podran guanyar diners,

sin6 que la quantitat de la showdown equity s’acumulara al pot.

Stack: Es el total de fitxes que posseeix un jugador.
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Turn: Es la carta que es descobreix després del flop. Per tant, és la quarta
carta comunitaria. La fase després de descobrir aquesta carta també

s’anomenara turn.

Treball de recerca 54



Annex 2. Entrevista a jugador professional Sergi Reixach
Entrevista realitzada a través de les xarxes socials, més concretament, pels

missatges Direct d’Instagram:

Alex Gonzalo: “jBuenas! ¢ Te podria pedir 2 minutos de tu tiempo para un gran

favor?

Veras, estoy haciendo un trabajo MUY importante, en relacion a mi nota de
Bachillerato, que consiste en estudiar y analizar la forma de jugar de los
profesionales del péquer. Entonces, me serias de gran ayuda si respondieras

un par de preguntas:

1- ¢Tus decisiones en el juego se basan mas en los calculos o en la

experiencia personal?

2- Entonces ¢Cdomo clasificarias mejor tus movimientos, en objetivos o

subjetivos?

Basicamente tu respuesta me serviria para hacerme a la idea de qué tan
importantes son las matematicas en el juego, y hacia dénde se inclina mas la
balanza, para la objetividad de los numeros o para la subjetividad de tantas

partidas jugadas.”

Sergi Reixach: (Resposta a la pregunta numero u) “‘No es blanco o negro,
tener una base matematica del juego es primordial pero la experiencia personal
también te da informacion. Si tuviera que elegir entre una de las dos, elegiria

los calculos.”

Sergi Reixach: (Resposta a la pregunta nimero dos) “Hay situaciones que son
objetivas y otras que son subjetivas. Si todos jugaramos perfecto serian

objetivas solo, pero como nadie juega perfecto, ser subjetivo es importante.”

Alex Gonzalo: “Ok. Tendré en cuenta tu respuesta a la hora de hacer el

analisis de las partidas. Muchas gracias Sergi, un placer.”
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ijBuenas! ; Te podria pedir 2 minutos
de tu tiempo para un gran favor?

Verés, estoy haciendo un trabajo
MUY importante, en relacién a mi
nota de Bachillerato, que consiste en
estudiar y analizar la forma de jugar
de los profesionales del péquer.
Entonces, me serias de gran ayuda
si respondieras un par de preguntas:

1- ¢ Tus decisiones en el juego se
basan mas en los calculos o en la
experiencia personal?

2- Entonces ;C6émo clasificarias s
mejor tus movimientos, en objetivos ¢

B8R @

U= m— i — ——s - j——g— ——

basan més en los célculos o en la
experiencia personal?

2- Entonces ;Cémo clasificarias
mejor tus movimientos, en objetivos
o subjetivos?

Basicamenta tu respuesta me
serviria para hacerme a la idea

de qué tan importantes son las
matematicas en el juego, y hacia
donde se inclina mas la balanza,
para la objetividad de los nimeros
o para la subjetividad de tantas
partidas jugadas.

28 sept. 21:22

no es blanco o negro, tener una base
matemética del juego es primordial
pero la experienca personal también
te da informacién, si tuviera que
elegir entre una de las dos elegiria
los célculos

2-hay situaciones que son objetivos
y otras q son subjetivos, si todos
jugaramos perfecto serian objetivos
sélo, pero cémo nadie juega
perfecto ser subjetivo es importante

salut

2-hay situaciones que son objetivos
y otras q son subjetivos, si todos
jugaramos perfecto serian objetivos

s6lo, pero cémo nadie juega

perfecto ser subjetivo es importante

salut

~

Ok. Tendre en cuenta tu respuesta
a la hora de hacer el analisis de las
partidas. Muchas gracias Sergi tio,

un placer §
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Annex 3. Resum i divisio de larecerca en dues parts

La primera part del llibre digital compta amb els seguients continguts:

POQUER TEXAS HOLD’HEM
1. Les matematiques implicites al joc
1.1. Lesouts, laregladel 2idel 4, ila probabilitat de completar les jugades
1.2. Pot Odds
1.3. Stack to Pot Ratio (SPR)
1.4. Tipus de board
2. Catxes
3. Expected value (EV)
4. Segona part de laguia
BIBLIOGRAFIA
ANNEXOS
ANNEX 1. DICCIONARI DE PARAULES CLAU EN EL MON DEL POQUER
ANNEX 2. ENTREVISTA A JUGADOR PROFESSIONAL SERGI REIXACH

Aleshores, I'tinica diferéncia que hi ha entre la primera part de la guia i aguest
treball és I'apartat quatre: segona part de la guia. Aquest conté la seguent

informacio:

“Aguesta segona part te els seglients continguts:

- Calculadora de 'EV

- Analisi de les partides professionals

Aquesta part no conté informacié addicional que pugui ajudar a lindividu a
adquirir més coneixement a les partides, siné que només es posa en practica
tota la teoria explicada en aquesta primera part. Per qualsevol dubte podeu

”

escriure via e-mail a “alexgonzalo2004@gmail.com”.
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La segona part consta dels seglents continguts:

ANALISI DEL JOC PROFESSIONAL
1. Calculadora de poquer
2. Anadlisi de les partides professionals
2.1. European Poker Tour (EPT) Grand Final
2.2. Finale of Shark Cage season 2
BIBLIOGRAFIA
ANNEXOS
ANNEX 1. DICCIONARI DE PARAULES CLAU EN EL MON DEL POQUER
ANNEX 2. ENTREVISTA A JUGADOR PROFESSIONAL SERGI REIXACH

ANNEX 3. CREACIO D’UNA CALCULADORA D’EV A PARTIR D’EXCEL

En aquest cas, son els mateixos que es troben en aquest treball, i per tant, no

s’entrara en detall.

Treball de recerca 58




Annex 4. Publicacio del llibre digital

Per a la publicacié, ha requerit fer-se un compte a Amazon KDP. Després s’ha
completat una mena de registre del llibre i s’ha hagut d’esperar uns tres dies
per que es completés la publicacid, ja que els llibres es trobaven en estat de

revisio:

$0.99 USD KINDLE EBOOK ACTIONS

Continue setup

POQUER TEXAS
HOLD'HEM:
Converteix-t... + Create paperback Link existing paperback
By Alex Genzalo Why offer multiple formats? ~
+ Create hardcover Link existing hardcover
Why offer multiple formats? ~
Kindle eBook $0.99 USD KINDLE EBOOK ACTIONS
Continue setup
Last modified on Novemnber 4, 2021
POQUER TEXAS
HOLD'HEM:
Converteix-t + Create paperback Link existing paperback
By Alex Goenzalo Why offer multiple formats?

+ Create hardcover Link existing hardcover

Why offer multiple formats? ~

El preu d’'un dolar era imposat per a la propia aplicacié d’Amazon:
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Select a royalty plan and set your Kindle eBook list prices below

(@) 35% () 70%

i Your book file size after conversion is 1.49 MB.

Marketplace .. List Price.. Delivery ..
Amazon.com | ¢ usD

Must b

All marketpld M Oased on

this price

The following list prices were converted based on the previous price you entered

Amazon.in | F INR

Must B F49-F10999 -
Based on AMaao.com
Amazon.co.uk | £ | GBP
Must B EO_77-E150.00 -
Based on Ao
Amazon.de | £ | EUR

Must i ED.89-€.215.00

Based on Amazon.com

Amazon.fr ‘ £ ‘ EUR

Must be €0.89-€215.00
Based on &mazon.com
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Select a royalty plan and set your Kindle eBook list prices below

() 35% () 70%

i Your book file size after conversion is 1.49 MB.

Marketplace.. List Price. Delivery ..
Amazon.com | $ | uUsD

All marketplates are based on

this price

The following list prices were converted based on the previous price you entered

Amazon.in ‘ F ‘ INR
Based on AMZ20MN.com

Amazon.co.uk | £ | GBP
Based on AmaZ0MN.com

Amazon.de ‘ £ ‘ EUR
Based on™® e

Amazon.fr ‘ £ ‘ EUR

Must be €2 .69-€9.99 .-
Based on Amazon.com
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Nomeés hi havia dos plans de drets d’autor per escollir, del trenta-cinc per cent i
del setanta per cent. Com es veu a la imatge, trenta-cinc era el que permetia

vendre el llibre més barat, pero tot i aixi, el minim havia de ser d’'un dolar.

Actualment els dos llibres ja estan a la venta a I'aplicaci6 d’Amazon. Es poden
veure només buscant “poquer texas hold’'hem” o “Alex Gonzalo” al cercador de

la pagina web.

eBogk Kindle $0,99 USD ACCIONES DEL EBOOK KINDLE

‘m Ver en Amazon
Promocionar y anunciar

Enviado el: 4 de noviembre de 2021 ASIN: BOSKZK3HJ9

POQUER TEXAS
HOLD'HEM:
Converteix-t... + Crear libro de tapa blanda Vincular un libro de tapa blanda existente
De Alex Gonzalo :Por qué ofrecer varios formatos? ~
+ Crear libro de tapa dura Vincular un libro de tapa dura existente

;Por qué ofrecer varios formatos? ~

eBook Kindle $0,99 USD ACCIONES DEL EBOOK KINDLE

Ver en Amazon
Promocionar y anunciar

Enviado el: 4 de noviembre de 2021 ASIN: BOSKZNS2M5

POQUER TEXAS
HOLD'HEM:
Converteix-t... + Crear libro de tapa blanda Vincular un libro de tapa blanda existente
De Alex Gonzalo :Por qué ofrecer varios formatos? ~
+ Crear libro de tapa dura Vincular un libro de tapa dura existente

iPor qué ofrecer varios formatos? ~
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amaz‘()nes ® -E”' a Alex

odo  Ofertasde Navidad Amazon Basics Prime ~  Los Mds Vendidos

Volver a comprar

Atencién al Cliente  Historial de navegacién ~

Lista de deseos

Los mas vendidos Productos Reacondicion Cheques

Amazon.es

2 resultados para "poquer texas hold'hem"

Departamento
Hogar y cocina

Costura y manualidades
Ropa

Ropa para hombre
Musica Digital

POQUER TEXAS HOLD'HEM:
3 MANCHAS Converteix-te en un profesional: 17
e PART DE LA GUIA PROFESSIONAL

Amazon Prime Vender en Am

7 N\

R TEXAS MOLO HEM

Apps de Amazon

POQUER TEXAS HOLD'HEM:
Converteix-te en un professional: 27

Trabajar en Amazon

% PART DE LA GUIA PROFESSIONAL
(Catalan Edition) (Catalan Edition)
N1
AL Edicion en Catalan alan
de Gonzalo

/ "
DispWgible

Echa un vistazo ¥

LID'HEM,

AL

Echa un vistazo 1

TEXAS HOLI'HEM,

Vsion Kindle

0,89¢

Version Kindle
0,00¢

gratis con la sus

unbimited

cripcion a Kindle Ung¥mited oNble al instante

informacion

al instan

9 g la compra

POQUER TEXAS HOLD'HEM: Converteix-te en un
profesional: 12 PART DE LA GUIA PROFESSIONAL
(Catalan Edition) Version Kindle

Edicién en Catalan de Alex Gonzalo (Autor) Formato: Version Kindle

Ver todos los formatos y ediciones

Versién Kindle
0,00 € urlimited

Unlimited
Comprar por 0,89 €

Partint d"un interés per les matematigues relacionades amb el poguer, | " objectiu d " aguest projecte és veure
com els professionals juguen al poquer. Aguests experts basen la majoria de les seves accions en calculs, i
aix0 els fa guanyar més diners dels que perden. Pero, com son aquests calculs? Hi influeixen tant a l'hora de
jugar? La resposta a aquestes preguntes fregiients és complexa, perque hi ha moltes variables per considerar.
Sembla mes complicat ara? Doncs si que ho és.

~ Leer mas
Le tud d Fecha de
ongitud de idioma sene as Edaddelectura  Tamafio del archivo
impresién publicacidn
] ® @ ¢l ’
46 paginas v Catalan 3 noviembre 2021 18 aios 6194 KB

POQUER TEXAS HOLD'HEM: Converteix-te en un
professional: 22 PART DE LA GUIA PROFESSIONAL
(Catalan Edition) Version Kindle

Edicion en Catalan de Alex Gonzalo (Autor) Formato: Version Kindle

Ver todos los formatos y ediciones

Versidon Kindle
0,89 €

Leer con nuestra App gratuita

Aquesta segona part de la guia professional de poquer té els seglients continguts:

e Calculadora de I'EV

e« Analisi de les partides professionals

Aquesta no conté informacio addicional que pugui ajudar a millorar a l'individu a millorar les partides, sind
gue es posa en practica tota la teoria explicada en la primera part de la guia.

Longitud de Idiorna Fecha de Edad de lectura
impresién publicacién
o ® @ >
31 paginas ~ Cataldn 3 noviembre 2021 18 afios

unlimited
Incluide con una subscripcion Kindle
Unlimited. Mas informacion
Leer ahora
a

Precio Kindle: EUR 0,89
VA incluido (si
corresponde)

Comprar en 1-Clic *
Enviar a:

Kindle Cloud Reader v

Comprar para otros

Regala este eBook a alguien o
compralo para un grupo. Mas
informacian ~

Cantidad: 1 v

Continuar

Enviar una muestra gratuita

Precio Kindle: EUR 0,89
IVA incluido {si
corresponde)

Comprar en 1-Clic *

Enviar a:

Kindle Cloud Reader

Comprar para otros

Regala este eBook a alguien o
compralo para un grupo. Mas
informacion ~

Cantidad: 1 v

Continuar

Enviar una muestra gratuita

Enviar a:

Kindle Cloud Reader
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Annex 5. Creacié d’una calculadora d’EV a partir d’Excel

A B C D E
1 POT COST ESTIMACIO DEL FOLD | RESULTAT
2 FOLD EQUITY o 0 o 0
3 POT COST ESTIMACIO DE LA EQUITY | RESULTAT
4  SOWDOWN EQUITY 0 0 0
o FE +5E COST RESULTAT
M EXPECTED VALUE (EV) 0 0 0
Calculadora de I'EV creada a partir d’una fulla d’Excel
Per comencar, cal emplenar els requadres amb els diferents conceptes a tenir
en compte, tal i com mostra la imatge. Es a dir, per exemple, es posara “fold
equity” a la casella A2, “pot” alaB1ialaB3...
Posar els zeros de la imatge és indiferent per al moment. A partir d’aquest punt
s’explicara de quina forma caldra determinar certs valors i configurar altres per
tal de que es facin les operacions convenients.
fi B C D E
1 POT CO5T ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT
2 Fobequity [ o 3 ¢ 0 Yy 0 0
3 POT cOST ESTIMACIO DE LA EQUITY | RESULTAT
4  SOWDOWN EQUITY 0 0 0 0
5 FE+SE RESULTAT
M EXPECTED VALUE (EV) 0 0

Calculadora de I'EV amb els valors de la fold equity que cal determinar per a calcular-la encerclats.

Els valors encerclats de la imatge sén aquells que caldra determinar en cada

cas. Per només haver de posar els numeros en cada casella i obtenir

directament el resultat, a la casella E2, s’escriura: "=(B2+C2)*D2”. També, es

pot ser més senzill: escriure un igual, obrir paréntesi, seleccionar la casella

encerclada amb vermell, escriure un més, seleccionar la de color blau, tancar

parentesi, escriure un asterisc i seleccionar la de color ver.
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D’aquesta forma, el que s’esta fent és sumar el valor del pot amb el del cost de

I'aposta i multiplicar el resultat de la suma per I'estimacio del fold que s’hagi fet,

és a dir, per la probabilitat de que el contrincant es retiri.

A B C D E
1 POT COST ESTIMACIO DEL FOLD RESULTAT
2 FOLD EQUITY o o 0 0
3 POT COST ESTIMACIO DE LA EQUITY | RESULTAT
4 SOWDOWN EQUITY 0 0 0 0
5 RESULTAT
8 EXPECTED VALUE (EV) 0

Calculadora de I'EV amb els valors que s’han de determinar per al calcul de la showdown equity encerclats.

(= I, I - TR I S R

[0 DR SRy SRR R P

Després, es fa el mateix, pero el resultat es multiplica per la probabilitat que el
contrincant segueixi I'aposta. Per exemple, si s’ha determinat que el rival
abandona en un vint per cent de les vegades, aleshores en un vuitanta la

seguira.

Per tant, a 'equacié es sumaran primer el pot i el cost, el resultat es multiplicara
per I'estimacié de la equity, i finalment, aquest resultat es multiplicara per el

resultat de restar u al valor de I'estimacio del fold. Aleshores, per obtenir el

resultat directe de la showdown equity, a la casella E4, s’escriura:
“=((B4+C4)*D4)*D2)".
A B C D E
POT COST ESTIMACIO DEL FOLD | RESULTAT
FOLD EQUITY 0 0 0 o)
POT COST ESTIMACIO DE LA EQUITY | RESULTAT
SOWDOWN EQUITY 0 0 0 4€4»
RESULTAT
EXPECTED VALUE (EV) 0
A B C D E
POT COST ESTIMACIO DEL FOLD | RESULTAT
FOLD EQUITY 0 0 0 0
POT COST  |ESTIMACIO DE LA EQUITY | RESULTAT
SOWDOWN EQUITY o 0 o 0

RESULTAT

EXPECTED VALUE (EV) 0

Calculadora de I'EV amb els valors que es tenen en compte per al calcul final del valor esperat encerclats.
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Llavors, s’agafaran els resultats obtinguts de la fold i de la showdown equity
(encerclats a la imatge d’a dalt) i es sumaran a la casella B6 (encerclada a la
imatge d’a baix en color vermell). Per tant, s’haura d’escriure “=(E2+E4)” en

aguest requadre.

Per acabar, a la casella E6 es restara la suma de la FE amb la SE pel cost, el
qual s’haura de determinar. Per tant, s’ha d’escriure “=(B6-C6)” en aquest

requadre. Aquest és el resultat: CalculadoraEVGratuita
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