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INSTITUT DE SALES 
DEP. MATEMÀTIQUES 

 
 

En aquest quadern tens un recull d’exercicis, bàsicament de càlcul, que s’han anat 

treballant durant el curs. Pensa que et convé com a feina d’estiu repassar el que 

t’ha costat i si més no, practicar per no oblidar el que has après. 

Pràctica doncs una mica cada dia; l’estiu és molt llarg!. 

 

Si has suspès al Juny és molt recomanable que presentis 

aquesta feina el dia de l’examen de setembre; se’t valorarà 
 

Si has aprovat se’t recomana de fer aquesta feina i es tindrà en compte la nota 

en el 1r trimestre del curs següent. 

 

Bones vacances 
Departament de Matemàtiques 

Institut de Sales 



 

 



Bloc 1. Polinomis 

 

1. a) Troba a i b de manera que es compleixi la igualtat següent: 

 
𝐚(x2 + x) + 𝐛(4x + 6) + 2x2 = −x2 + 5x + 12 

 

b) Troba el residu de la divisió del polinomi 𝑃(𝑥) = 2𝑥40 − 8𝑥35 + 10𝑥 − 7 per x + 1. 

 

2. Troba el quocient i el residu de la divisió: (−3𝑥3 + 9𝑥2 + 7𝑥 − 5): (𝑥2 − 6𝑥 + 5). 
Comprova el resultat. 

 

3. Factoritza el polinomi 𝑃(𝑥) = 2𝑥4 + 𝑥3 − 8𝑥2 − 4𝑥   

 

4. a) Calcula utilitzant el binomi de Newton l’expressió: (𝑎2 − 2𝑎)4 

 

a) Troba el valor de k perquè el polinomi 𝑃(𝑥) = 2𝑥3+𝑘𝑥2 − 2𝒌𝑥 − 2 doni de residu (-58) 

en dividir-lo per x+4. 

 

5. Identifica les identitats notables i expressa-les com a producte de binomis: 
𝑃(𝑥) = 16𝑥2 + 80𝑥 − 100  

𝑄(𝑥) = 81𝑥2 − 18𝑥 + 1 
𝑅(𝑥) = 25 − 4𝑥4 

𝑆(𝑥) = 𝑥2 + 9𝑥2 + 1 

 

6. Siguin els polinomis 
 

        𝑃(𝑥) = 10𝑥3 + 2𝑥2 − 5𝑥 − 1 
𝑄(𝑥) = −3𝑥3 + 8𝑥2 − 4𝑥 − 6  
𝑅(𝑥) = 4𝑥 − 9 

 

calcula [(P(x)-Q(x)] · R(x) 

 

Bloc 2. Equacions i sistemes d’equacions 

 

7.  

a) Simplifica l’expressió A(x)= 
𝑥2−𝑥

3𝑥2+3𝑥−6
  

 

b) Resol l’equació 2𝑥4 − 𝑥3 − 11𝑥2 − 11𝑥 − 3 = 0 

 

 

8. Un fabricant de llanternes obté un benefici de 40 cèntims per cada llanterna que surt 

de la fàbrica per vendre, però te una pèrdua de 80 cèntims per cada llanterna que ha 

de retirar. En un dia ha fabricat 3000 llanternes i ha obtingut uns beneficis nets de 564 €. 

Quantes llanternes aptes per a la venda i quantes defectuoses ha fabricat? Cal 

plantejar el problema amb equacions! 

 

9. Resol la següent equació    22 5 4x x+ − =      i comprova les solucions. 

 



10. Resol l’equació  
10

𝑥2−4
−

5

𝑥+2
=

3

𝑥−2
− 2 

 

11. Resol el sistema d’equacions següent, indicant el mètode que utilitzes: 

 
𝑥 + 5

6
−

𝑦 − 5

2
= −3

𝑥 − 1

3
=

𝑦 + 1

2

} 

 

12. Resol el sistema d’equacions següent, indicant el mètode que utilitzes: 

 

(𝑥 − 2) · (𝑦 + 3) = 20
𝑥 − 3𝑦 = 0

} 

 
 

Bloc 3. Inequacions i sistemes d’inequacions 

 

13.  

a) Un taller de confecció fa jaquetes i pantalons per a criatures. Per a fer una jaqueta 

es necessiten 1 m de roba i 2 botons i per a fer uns pantalons calen 2 m de roba i 1 

botó. El taller disposa de 500 m de roba i 400 botons. Quantes unitats de cada tipus 

pot fabricar? 

 

b) Resol la inequació (𝑥 + 1)2 − (𝑥 − 1)2 − 12 ≥ 0 

 

14.  

 

a) El resultat de multiplicar un nombre enter per un altre (dues unitats major) és menor 

que 8. Quin pot ser aquest nombre?  

 

b) Resol la inequació 3𝑥 − 𝑦 ≥ 5 

 

15. Resol la inequació  
𝑥2−9

5
−

𝑥2−4

15
<

1−2𝑥

3
 

 

16. Resol la inequació  𝑥3 − 2𝑥2 − 5𝑥 + 6 ≥ 0 

 

17. Resol el sistema d’inequacions següent: 

 
𝑥 − 1

2
+

2𝑥 + 2

3
>

3𝑥 − 7

6
2𝑥 − 1

4
+ 2𝑥 <

2𝑥 − 9

4

} 

 

18. Resol el sistema d’inequacions següent: 

 

𝑥 + 3𝑦 ≤ 18
𝑥 + 𝑦 ≤ 10

} 



Bloc 4. Estadística bidimensional 

 

19. En un grup de vuit pacients infantils es mesuren el pes (kg) i l’edat (anys), obtenint els 

següents resultats.  

Edat (X) 12 8 10 11 7 7 10 14 

Pes (Y) 58 42 51 54 40 39 49 56 

 

a) Calcula el coeficient de correlació lineal entre les dues variables i interpreta’l. 

b) Troba la recta de regressió de Y sobre X.  

c) Quin serà el pes estimat per a un nen de 9 anys? 

d) Quin serà el pes estimat per a un noi de 30 anys? 

e) Quina de les anteriors estimacions et sembla més fiable? 

 

20. La taula següent dóna el consum d’energia elèctrica per habitant i la temperatura 

mitjana de 4 hiverns consecutius:    

X = temperatura mitjana 
(ºC) 

2 0 -1 3 

Y= consum energia (KWh) 360 400 420 350 
 
a) Calcula el coeficient de correlació entre ambdues variables i interpreta’n el 

resultat. 

b) Troba la recta de regressió de Y sobre X. 

c) Quin consum d’energia per habitant hem d’esperar durant un hivern amb una 

temperatura mitjana de 5ºC? 

d) Estima el consum d’energia per habitant que cal esperar si la temperatura 

mitjana ha estat de 10ºC. 

e) Quina de les anteriors estimacions et sembla més fiable? Per què? 

 

21. En unes proves de rendiment físic i esportiu d’uns estudiants s’observaren el temps que 

han invertit en una cursa (X) i les pulsacions per minut que tenien en repòs (Y). Les dades 

obtingudes són: 

X̅ = 14   σX = 5  Y̅ = 72  σY = 4      r = 0,4 

Quin seria el temps invertit esperat en un estudiant que té 76 pulsacions per minut? Creus 

que és gaire fiable la nostra estimació? 

 

22. La taula que tens a continuació relaciona el nombre d’hores setmanals dedicades a 

veure la televisió, les notes d’una determinada assignatura i les hores d’estudi d’aquesta 

d’uns quants estudiants.   

Hores TV 7 17 23 28 10 15 5 2 20 8 

Hores estudi 10 6 3 2 12 6 10 12 8 7 

Qualificacions 9 7 6 5 8 7 9 10 6 8 

 



a) Estudia el grau de dependència de les variables “hores de televisió” i “hores 

estudi” amb la variable “qualificacions”. Quina està més estretament 

relacionada amb les qualificacions? 

b) Creus que segueixen una correlació lineal? Perquè? 

 

23.  

a) Indica per cadascun dels casos següents si existeix correlació lineal entre les 

variables i, en cas afirmatiu, digues com és aquesta correlació. Relaciona també 

cada cas amb un dels coeficients de Pearson que hi ha a continuació, explicant 

el per què de la teva decisió. 

 

i) Quantitat de fumadors d’un país i quantitat de casos de càncer de pulmó. 

ii) Hores d’exercici físic setmanal d’una persona i el seu pes. 

iii) Nombre de ampolles de llet comprades i el preu pagat. 

iv) Sou d’una persona i nombre de persones que hi viuen amb aquesta persona. 

 

r = 0,998 r = - 0,85      r = 0,15       r = 1 

 

b) Construeix la taula de doble entrada corresponent, a partir del diagrama de 

dispersió, tenint en compte la freqüència de les dades que estan al costat dels 

punts. 

 

24. Els parells de valors següents corresponen al nombre de germans (X) i el nombre de fills 

(Y) de 15 persones: 

(3,2), (3,1), (5,3), (4,3), (1,2), (5,4), (7,2), (2,4), (3,2), (3,2), (1,2), (1,1), (1,1), (0,0), (3,1) 

 

Elabora una taula de doble entrada corresponent a la distribució i dibuixa el diagrama 

de dispersió. Després calcula el coeficient de Pearson, interpreta’l i compara el resultat 

amb el gràfic que has fet. 
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Bloc 5. Progressions i matemàtica financera 

 

 

25. Imagina que poses en el primer quadre d’un tauler d’escacs un gra de blat; en el 

segon quadre, dos grans; en el tercer, quatre grans; i així 

successivament fins a l’últim quadre (problema basat en una 

antiga llegenda oriental). 

a) Troba el terme general d’aquesta progressió geomètrica. 

b) Quants grans hauries de posar a l’últim quadre de la 

primera fila ? 

c) Quants grans hauries de posar a l’últim quadre del tauler ? 

d) Quants grans hauries de posar en total ?  

 

 

26. APARTAT a: Una persona ha col·locat 12000 € en un fons d’inversió durant 8 anys. Si el 

capital final és de 14500 €, quin tipus d’interès compost anual tenia aquest fons? 

 

APARTAT b: Per un dipòsit que vam efectuar fa tres anys hem obtingut un capital final 

de 6.720,27 €. Sabent que l'entitat financera ens aplica un 2,5 % d'interès compost anual, 

quina quantitat inicial vam ingressar? 

 

27. Col·loquem un capital de 1500 € al 4% d’ interès compost anual. Calcula els diners 

que tindrem al cap de 5 anys si el període de capitalització és: 

a. anual 

b. trimestral 

c. mensual 

d. Si l’ interès fos simple, quin seria el capital final? 

 

28. APARTAT a: D’una progressió aritmètica coneixem 𝑎3 = 11  i 𝑎7 = 27. Calcula la 

diferència entre dos termes consecutius, els tres primers termes, el terme general de la 

progressió i calcula la suma dels 30 primers termes. 

 

APARTAT b: Teniu un cert capital en un compte bancari en el qual cada quatre mesos 

us abonen els interessos. Si l’ interès nominal és d’un 2% ,quina TAE ens estan oferint? 

  

29. Una persona vol comprar-se un cotxe que val 18 000 €. Paga 5 000 € al comptat i finança 

la resta a quatre anys i a un interès compost del 8 %. Si paga en quotes anuals, quina és 

aquesta anualitat? Quant haurà pagat finalment pel cotxe? 

 

30. Uns pares obren una llibreta pla d’estalvi juvenil per a la seva filla de 2 anys. Cada any 

dipositaran la quantitat de 1200 €, fins que sigui major d’edat. L’entitat els assegura un 

2,4 % d’interès compost anual. De quin capital disposarà la filla quan tingui 18 anys? I si 

dipositessin 100 € cada mes, quin seria el capital final? 

  



Bloc 6. Exponencial i logaritme  

 

31. Troba el valor de x en les igualtats: 

(i) 𝑙𝑜𝑔 5𝑥+3 = 3 

(ii) 2𝑥+5 = 32 

(iii) 𝑙𝑜𝑔𝑥243 = 5 

(iv) 𝑙𝑜𝑔4(𝑥2 − 9) = 2 

 

32. APARTAT a: Sabent que 𝑙𝑜𝑔𝑥3 = 0,6826  i 𝑙𝑜𝑔𝑥4 = 0,8614 calcula  𝑙𝑜𝑔𝑥9,    𝑙𝑜𝑔𝑥36,     i   

𝑙𝑜𝑔𝑥2,25  utilitzant les propietats dels logaritmes. 

 

APARTAT b: Resol l’equació exponencial següent:  2𝑥+1 + 22𝑥 − 24 = 0 

 

33. APARTAT a:   Resol l’equació exponencial següent: 3𝑥+3 + 3𝑥+2 + 3𝑥+1 + 3𝑥 =
40

27
  

 

APARTAT b:   Resol l’equació logarítmica següent: 

 
     log(𝑥 + 5) − log (𝑥 − 3) = 2 

 

34. El carboni 14 és un element químic present en els éssers vius que es va desintegrant un 

cop es moren. Si calculem la quantitat de carboni 14 present en un fòssil i la quantitat 

que hi ha en un ésser viu de característiques semblants podem esbrinar de manera 

aproximada la data del fòssil. Si sabem que la quantitat de carboni 14 en un ésser, t 

milers d’anys després de mort ve donada per la fórmula 𝑀 = 15,3 · 0,886𝑡, quina 

antiguitat deu tenir un os que té M = 2,3 ? 

 

35. Un bosc té 6000 m3 de fusta l’any 2002. Se suposa que aquesta quantitat augmenta 

anualment un 2,5 %. Quants m3 hi haurà l’any 2020? Quin any arribarà als 10.000 m3, si 

sabem que el creixement continuarà igual?  

 

36. APARTAT a: Sabent que     𝑙𝑜𝑔5𝑥 = 1,2920    i      𝑙𝑜𝑔5𝑦 = 0,6826 calcula els logaritmes   

𝑙𝑜𝑔5(𝑦2),      𝑙𝑜𝑔5(𝑦 · 𝑥3)    i      𝑙𝑜𝑔5 (
𝑦

𝑥
) . 

 

APARTAT b:   Resol l’equació exponencial següent: 35𝑥+8 − 243 = 0   

 

Bloc 7. Funcions  

 

37. Observa el gràfic de la funció  i contesta les preguntes:  

 

a) Quin és el domini i el recorregut? 

b) Indica els intervals de creixement i 

decreixement i els extrems relatius i absoluts 

c) Indica els intervals de concavitat i 

convexitat i els punts d’inflexió 

d) Busca els punts de tall amb els eixos. 

 

 

 

 

 

 



 

 

38. a) Donades les funcions f(x) = √x − 4    i   g(x) =
2x−5

x+2
  troba l’expressió analítica de les 

funcions (gof)(x) i g-1(x).      

   

b) Troba el domini de les funcions  g(x) =
4

x2−16
−

x+1

x
   i    ℎ(𝑥) = √3𝑥 + 2. 

 

39. Estudia la simetria i els punts de tall amb els eixos de coordenades de la funció  

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 1

𝑥2 + 4
 

 

40. Dibuixa la gràfica de la funció següent  i indica’n el domini i el recorregut. 

 

f(x) = {
x2 + 7x + 10           si  x ≤ 0

   5                           si 0 < x ≤ 2
x + 3                      si x > 2

 

 

41. La funció 𝑓(𝑥) = −0,5𝑥2 + 12𝑥 − 20 relaciona els beneficis d’una empresa, f(x), expressats 

en milers d’euros, i el nombre de productes que venen, x, expressat en milers. 

Representa gràficament la funció i a partir de la gràfica analitza: 

 

a) Per a quina producció l’empresa obté el benefici màxim. 

b) A partir de quina producció l’empresa entraria en pèrdues. 

 

42. Estudia la continuïtat de la funció següent i indica si hi ha alguna asímptota horitzontal 

o vertical. 

 

Calcula: 

 

 lim
𝑥→  −2−

𝑓(𝑥);   lim
𝑥→  −2+

𝑓(𝑥);   lim
𝑥→ −2

𝑓(𝑥) 

 

lim
𝑥→  0−

𝑓(𝑥);   lim
𝑥→  0+

𝑓(𝑥);   lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

 

lim
𝑥→  2−

𝑓(𝑥);   lim
𝑥→  2+

𝑓(𝑥);   lim
𝑥→2

𝑓(𝑥)  

 

lim
𝑥→  5−

𝑓(𝑥);    lim
𝑥→ 5+

𝑓(𝑥);    lim
𝑥→5

𝑓(𝑥) 

 

 

Bloc 8. Probabilitat  

 

 

43. Berta ha anat al cine, al teatre o al concert amb probabilitats 0,5 ; 0,2 i 0,3 

respectivament. El 60% de les vegades que va al cine, un cop acabada la pel·lícula es 

troba amb amics i se’n va de marxa amb ells. El mateix passa el 10% de les vegades 

que va al teatre i el 90% d’aquelles que va al concert. 

a) Quina probabilitat hi ha que vagi al concert i després de marxa amb amics? 

b) Quina probabilitat hi ha que se’n vagi de marxa amb amics? 

c) Després de l’espectacle ha tornat a casa. Quina probabilitat hi ha que hagi anat al 

teatre? 



 

44. En un població la probabilitat de patir una malaltia és de 0,01. Es tria una persona a 

l’atzar per fer-li una prova amb raigs X. La probabilitat que la prova doni positiu és 0,97 

quan la persona té la malaltia i 0,001 quan no la té. 

a) Quina és la probabilitat de no patir la malaltia i que la prova ens doni positiu? 

b) Quina és la probabilitat de que s’equivoquin en el diagnòstic? 

c) Quina és la probabilitat de tenir la malaltia si sabem que el resultat de la prova ha 

estat positiu? 

 

45. En Joan té tres clauers A, B i C amb 5, 7 i 8 claus respectivament. A cadascun hi ha una 

única clau que obre el garatge. En Joan agafa un clauer a l’atzar i tria una clau per 

intentar obrir el garatge.  

a) Quina és la probabilitat d’encertar la clau? 

b) Quina probabilitat hi ha de que agafi la clau A i que no obri la porta? 

c) Si la clau obre la porta, quina és la probabilitat que hagi agafat el clauer A? 

 

46. En un concurs de televisió hi ha dos grups de concursants. Al grup A hi ha 7 dones i 5 

homes i al grup B hi ha 8 dones i 2 homes. Es tria una persona a l’atzar del grup A i passa 

al grup B. A continuació es tria una persona del grup B que passa a la prova final. 

a) Quina és la probabilitat que passi una dona a la final? 

b) Quina és la probabilitat que passi una dona del grup A al grup B però passi un home 

a la final? 

c) Quina és la probabilitat de que les dues persones triades siguin de diferent sexe? 

 

47. En una sala on hi ha 20 persones, 14 llegeixen el diari, 9 prenen cafè i 8 fan ambdues 

coses. Si seleccionem una persona de la sala a l’atzar, calcula la probabilitat que: 

a) Prengui cafè i no llegeixi el diari.  

b) Que prengui cafè o llegeixi el diari. 

c) Que no llegeixi el diari si sabem que no pren cafè. 

d) Que prengui cafè si sabem que llegeix el diari. 

e) Que no faci res d’això. 

 

48. En un experiment aleatori sabem que: 𝑃(𝐴) = 0,7; 𝑃(𝐵) = 0,4;  𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 0,9. Calculeu:   

a) P( A̅ ) 

b) P(A ∩ B) 

c) P( A̅  ∪  B̅  ) 

d) P(A − B) 

 

Són independents els esdeveniments A i B? Com ho saps? 

 


