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Si EL CLIP 4 el dedicavem al mén de les Lletres, aquest nou CLIP vol ser un viatge pel mén

de les Ciéncies. Per fer-lo anirem agafats de la ma del petit princep, personatge entranyable
d’un llibre aparentment infantil. que ens duu a fer un tomb per I'univers a la recerca del
coneixement.

El relat proposa la pregunta com a eina permanent del coneixement huma. Parteix d’una
curiositat insaciable i alhora ingénua, i fa que ens plantegem moltes giiestions des de diversos
mons, amb la finalitat d’explorar i buscar explicacions que poden ser per a nosaltres més o
menys properes, vertaderes o complaents.

La lectura del llibre de Saint -Exupéry mostra una visi6 altament humanista i transversal

del coneixement. Es posen de relleu les multiples facetes de I'ésser huma i la relacié entre les
diferents arees de coneixement. El petit princep és un pretext perfecte per parlar de ciéncies en
plural i relacionar ciéncia amb geografia, filosofia, art, religid... i estudiar-ne les fronteres. Al
mateix temps és un excel-lent manifest d’amistat, bondat, imaginacié, creativitat i entusiasme
pel saber.

Esperem que el vol us plagui i si amb aixo us fem venir les ganes de descobrir-lo de nou, o per
primera vegada, ens donarem per satisfets. | recordeu: “l’essencial és invisible als ulls”.

Fins la propera.

Judith Cuadras i Comissio de revista.
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Fa cosa de 400 anys, potser sense ser-ne
gaire conscients, els cientifics europeus varen
comencar a fer ciéncia d'una altra manera,
respectant uns principis diferents dels que
s’havien utilitzat fins el moment. Es el que
coneixem ara per metode cientific. Un metode
que ha permes a la ciéncia avancar en els
darrers anys com mai abans s'havia fet en la
historia de la humanitat.

Podriem dir, per tant, que la ciéncia és el
coneixement que elaborem amb el métode
cientific. Perd en qué es basa aquest métode?
Segons Jorge Wagensberg, investigador

i pensador de la ciéncia, es basa en tres
principis.

Principi d'objectivitat.

De totes les maneres de representar la
realitat, la més cientifica és la més objectiva.
Ser objectiu permet que un cientific del Japé
I jo puguem explicar un fenomen de la natura
de la mateixa manera. L'objectivitat ens
portara, entre altres coses, les matematiques,
els nombres i les seves relacions, per
expressar de manera universal la realitat.

Principi d'intel-ligibilitat.

S'és intel-ligible quan representem la realitat
de manera compacta. Som intel-ligibles quan
relacionem fendmens, quan comprimim
informacio, quan classifiquem, quan trobem
lligams entre diferents fets que podem

O

explicar amb la mateixa teoria. Si una tnica
llei permet explicar 10 fendmens, és més
cientifica que una que només en pot explicar
l.

El moén podria ser diferent pero,
incomprensiblement, és comprensible.

Principi dialéctic.

Dialéctic de dialeg amb la natura. La ciéncia
ens demana experiments, comprovacions,
proves. El cientific modern s'aixeca de la taula
i entra al laboratori o surt al carrer a dialogar
amb la realitat. Els fendomens s'analitzen des
de diferents punts de vista i una teoria sera
més cientifica quan més intentem que entri en
contradiccié amb la natura. Han passat 100
anys perd continuem comprovant si Einstein
tenia raé en les seves teories i la velocitat de
la llum és un limit. No s’accepten excepcions.
Com diem, I'excepcié confirma la regla...
segient.

Es un métode tan potent, que ens ha permes
evolucionar tecnologicament d’'una manera
mai vista, i en pocs anys, ha canviat la

nostra manera de viure i d'entendre el mén.
Afortunadament pero, no tot ha de ser ciéncia.
La pintura, la poesia, la masica... no cal que
siguin objectius, ni intel-ligibles, ni dialéctics.
M’enamoro, canto, llegeixo | no penso en cap
d’aquest principis, ni penso si s6c objectiu, ni
si soc intel-ligible.

Pero® és clar, quan vaig de viatge, prefereixo
que l'avié I'hagi dissenyat un cientific i no un

artista.

Rafel Juanola
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Quan arriben a l'institut, els alumnes de Ir d’'ESO, també s’enfronten a una gran quantitat de
niimeros. A les classes de matematiques, no només entren en contacte amb el nostre sistema
de numeraci6. Aquest any han investigat sobre els nombres que utilitzaven les antigues
civilitzacions ( egipcis i maies).”

loia Isern O

Els nondres eﬂ,(tmci:s

A principis del tercer mil-lenni, abans de I'era de Crist, els egipcis van adquirir el primer sistema

de numeracio propi amb base 10.

Aquest permetia I'ds de grans nameros, descrivint també petites quantitats en forma de fraccions
unitaries: les fraccions de l'ull d'Horus.

Obtenia simbols per a totes les numeracions decimals; desenes, centenes... En aquest sistema, el ®
valor de la xifra s’obté unint el valor dels simbols que representen.

Els nimeros egipcis van ser un apartat important dins la historia faradnica. Molt diferent als
grafics que representen els nostres nimeros, els egipcis els representen amb diversos ideogrames.
Pero malgrat el gran desenvolupament al qual varen arribar, aquests nombres no van ser utilitzats
en la vida diaria dels egipcis.

Per aixo, els simbols numérics van acabar quan Egipte va ser conquerit per I'lmperi Roma. | des
de llavors, no s'han tornat a utilitzar més, tot i que han quedat en el record en els monuments
construits a I'época.
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Els nondres mades

Si algul es pensava que el nostre sistema numeéric era I'tnic que hi havia en el mén, estava molt
equivocat. Amb els anys he aprés que els nostres avantpassats tenien altres maneres d'escriure
tot el que comptaven. Quan vaig comencar a conéixer els nombres romans ja em van semblar
molt estranys i ara que comengo a aprendre els nombres maies encara em costen més!. Cap a
I'lany 300 a la peninsula del Yucatan, on ara és Méxic, hi havia un poble anomenat maia que va
inventar un sistema de numeracié de base 20. Voleu que us expliqui com funciona?

La unitat es simbolitza amb un punt i el 5 amb una ratlla. Aixi, de I'l al 19 s'escrivia amb punts
i ratlles, tal i com es veu a continuacié. Tan senzill que és per a nosaltres escriure el nimero 19
amb un 1 iun 9 i ells havien de posar 3 ratlles i 4 punts. | no en parlem quan passen de 20, que
han d’anar fent torres!!!, tal i com ho diu a la imatge.
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Des de ben petits ens ensenyen a quantificar:
“tinc dues joguines”, “avui faig cinc anys”,
“el gratacels més alt del mén té 128 pisos”.
Aprenem, sense adornar-nos, uns nombres que
s'anomenen nombres naturals i es simbolitzen
per la lletra IM. La importancia d'aquests és
tal que el matematic i logic alemany, Leopold
Kronecker (1823 — 1891) afirmava: “Déu crea
els nombres naturals; la resta, és obra de
I'home”.

El problema arriba quan aquests nombres
se'ns fan massa grans. L'actualitat econdmica
esta plena de xifres que, a vegades, per dir-ho
d’alguna manera, se'ns escapen.

Escoltem les noticies un dia qualsevol i la
periodista fa referéncia al fons de liquiditat
autonomic (FLA) , comenta que la Generalitat
acaba de rebre 471 milions d’euros d’un total de
5400 milions d’euros que ha demanat. Fins aqui
tot correcte, pero acaba la noticia informant de
la quantitat total de la qual disposa el govern
espanyol: 18.000 € !!!

Senzillament, s’ha descuidat d’afegir milions
d’euros. Notem que la xifra és “sensiblement”
diferent.

Els nameros per si sols tenen un valor, pero
cal estar molt atents a les unitats que els
acompanyen. No és el mateix parlar d'un
terreny que fa 7.000 m? (com el Camp Nou)
7000 ha (superficie de Banyoles i Vilademuls
junts) o 7.000 km? (superficie aproximada
de la provincia de Barcelona). El nimero és
el mateix, pero el seu valor no, el que el fa
diferent és la unitat de darrere.

I aixd6 només quan tractem xifres absolutes.
L’economia, unavegada més, ens déna exemples
de conceptes d'is més o menys quotidia que
darrere unes sigles amaguen numeros, en
aquest cas en forma de percentatges: I'IPC,
I'IVA, els tipus d’interés de qualsevol producte
financer, per exemple, I'Euribor en el cas de
les hipoteques... | a nivell més domestic els
descomptes associats a les époques de rebaixes
o les penalitzacions associades a no pagar una
multa a termini.
Claudi Alsina, matematic i professor de la UPC,
afirma: “de la mateixa manera que ens criden
I"atencié les faltes d'ortografia, és positiu que
sapiguem veure les faltes matematiques™ . Ell
mateix parla “d’analfabetisme numeéric”.
En definitiva, el mén que ens envolta esta ple
de nimeros i la matematica que es treballa a les
nostres aules ha de fer un servei a la comunitat
molt important: ha d’ajudar a formar ciutadans
capacos d’enfrontar-se a situacions quotidianes
que requereixin manipular nombres i aixi estar
millor preparats per prendre decisions que els
afectendiariamentcom perexemple administrar
correctament la dosi d'un medicament i com
no, decisions que afecten a la seva economia
familiar.
Tot i aixd0 hi ha vegades que quantificar és
dificil. Com exemple, reprodueixo el dialeg amb
la persona que em va encarregar aquest escrit.
Després de les consideracions tematiques
pertinents, jo li vaig preguntar:

“- 1, per quan ho necessites?

| em va contestar:

- Aviat!

Llavors vaig afegir.

- De quina llargada estem parlant?

A la qual em va respondre:

1ﬂ

- D'una pastilla d’Avecrem!

Espero haver entés les .indicacions

correctament...

vosaltres jutjareu!

Dolors Espunya




Els avencos tecnologics
ens fan més intel-ligents? Som més
intel-ligents ara amb un ordinador que fa 100
anys escrivint a ma? Es evident que amb cada
nou aparell que inventem hi guanyem moltes
coses, perd potser també n'hi perdem. Per
posar un exemple, comencem amb una
senzilla pregunta: Quina hora és? Molts de
nosaltres posarem la ma a la butxaca per
agafar el nostre flamant smartphone,
polsarem un boté i sabrem I'hora amb
precisié absoluta. Perd si aquesta mateixa
pregunta I'haguéssim fet a algt de fa 600
anys, com s'ho faria? Segurament hauria
utilitzat laparell de la figura, un astrolabi.

Lastrolabi era un model del cel, perd també
era molt més. El podriem considerar com el
primer ordinador, perque, a part de saber
I'hora, permetia fer una pila de calculs,
mesurar distancies, etc. Un nen culte de
|época no només sabia utilitzar un astrolabi,
sin6 també construir-lo.

La idea central d'un
astrolabi és fer una
projecci6 estereografica
del cel, una técnica
antiga que consisteix

en representar el cel
tridimensional que
tenim sobre nostre i
que ens envolta, en una superficie plana,
bidimensional i portatil. Un astrolabi té
diverses parts: el marc (1), la mare (2) on hi
ha les hores del dia, el plat (3) calculat per a
la nostra latitud, on hi ha dibuixats els cercles
dalgades i lecliptica (el cami del Sol al cel),
laranya (4) que conté les posicions relatives
de les estrelles i el regle (5). Combinats com
veieu en la figura, tenfem dos sistemes de

coordenades en un: la posicié dels astres en
laranya i la seva alcada en el plat.

Per saber I'hora, calia mesurar amb laliada,
una peca de la part posterior, lalcada d'una
estrella. Un cop coneguda aquesta alcada,
calia moure laranya sobre el plat, posant

la marca de lestrella que utilitzavem per la
mesura en el seu cercle dalcada. Després
calia alinear el regle amb la data (dia i mes)
i el mateix regle ens marcava I'hora en lanell
posterior.

Complicat? Potser si. Perd en el moment de
moure les peces daquest aparell i alinear-

les, en aquell precis instant, lastrolabi era

una representacié de tot el cel. Podiem saber
I'hora, perd també la posicié de les estrelles,
per on sortiria el sol, I'hora de lalbada, per on
i quan es pondria, el transit de les estrelles...
Tenia entre 350 i 400 usos i el primer manual
técnic que es va escriure mai, fou precisament
per explicar com funcionava un astrolabi. La
imaginacio dels artistes que els construien va
fer que a part d'un aparell de mesura, alguns
astrolabis fossin auténtiques obres dart.

Amb la tecnologia hem guanyat precisio,
comoditat i exactitud, pero pel cami hem
perdut la percepcié del cel, el sentit de
context. Hem perdut certa relacié amb el
sol, amb les estrelles, amb el seu moviment.
Hem perdut la percepci¢ subtil de com totes
les coses encaixen entre si i com nosaltres,
potser, també encaixem en aquest mon.

Adaptat d'una xerrada de Tom Wujec a TED,
Ideas worth spreading

Rafel Juanola




&l "lut.di:‘r: ‘Cada any el f'LuLc‘i.L O MES 4
Mmes de fressa... Jara ;r.u fa una G’:*i&.L\ cada
it ,l"L ne B il e oot de repes...a
CASA L:\ aels ddes durene w wuanuad ! .. J {.1_ LU
VLS .?Lt.c“ estem ’,uﬂl_lmf_ A mes? ., .S-L’, trenda
wonuds, Tremda duaes. L salria gew deaxar
..\-ui»i.t.‘."l{i f'LUl..-:'{;L o .I}'.-:‘r 1:‘.1-. wui i x,‘:Irt"..‘_:‘nf_c'.‘:-
l?Lu\-r'.\-tv\.Ld-r\L'-..\L"_!} ae sol cada vt~ ';r.u‘ii.r]:‘
ot

hores

L.EL cel des del
cel. CXplom.m(:el
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“Tots aquests mons sén vostres, excepte
Europa. No goseu baixar alla”
Missatge de l'ordinador HAL, 2010 Odisea 2,

Arthur C. Clarke

L'aventura humana d’'exploracié de 'espai s'ha
desenvolupat sobretot a partir de mitjan del
segle passat, inicialment en forma de cursa
entre les dues poténcies d'aleshores, Estat
Units i la Unioé Soviética i després com a forma
de coneéixer més a fons tot el sistema planetari
i cercar la possible vida extraterrestre. A les
primeres fites aconseguides pels russos entre
1957 i 1963, el primer satel-lit artificial, Sputnik
1, el primer home a l'espai, luri Gagarin, la
primera dona, Valentina Tereshkova, succei el
gran exit america: Neil Armstrong trepitja la
Lluna el 20 de juliol de 1969.

Des d'aquesta data, els cinc planetes més
propers al Sol, a part de la Terra, han estat
explorats des de naus en orbita al seu voltant i
en dos d’ells, Venus i Mart, hi ha hagut enginys
sobre la seva superficie en diferents ocasions.
La darrera, el Curiosity, que va aterrar el passat
6 d’'agost sobre la superficie de Mart, amb la
missié d’investigar la possible preséncia de
vida, actual o passada, en el planeta vermell.
Els grans planetes gasosos, Japiter i Saturn han
estat explorats per naus orbitant al seu voltant
i fa un any es va llangar la nau Juno amb la
missié d’explorar de nou ldpiter el 2016. Fins
i tot hi ha prevista per 2015 una exploracié
de Plutd, desclassificat fa pocs anys com a
planeta.

Només Ura i Neptd, els gegants de gel, no han
rebut mai una visita d’exploracié dedicada a
ells. La nau Voyager 2, sortida de la Terra fa
trenta-cinc anys, va passar al costat d'Ura el
1986 i de Neptu el 1989 i va enviar imatges que
van entusiasmar els cientifics. Pero I'interés ara
esta centrat en els satél-lits del grans planetes.
El primer objectiu d'exploracié previst per la
NASA és Europa, satel-lit de Japiter i després
aniran a les llunes Tita i Encelad de Saturn.

Pero Arthur C. Clarke javadiren la seva novel-la
2010 Odisea 2 que haviem d'evitar aterrar a
la lluna Europa, advertint de la preséncia de
vida en ella. La presumpcié del novellista
coincideix amb les hipotesis de molts cientifics
de I'existéncia de vida sota lasuperficie glacada
d’Europa. Quelcom podria haver-hi de cert, ja
que Juno, que va ara cap a lupiter, té previst
acabar la seva missio estavellant-se contra ell,
per evitar qualsevol possibilitat remota que
pogués sortir de l'orbita del planeta i acabés
caient a Europa, contaminant-la i alterant la
seva hipotética forma de vida. Trobarem indicis
de vida a Mart en els propers mesos o haurem
d’esperar una segona oportunitat a Europa?

Josep Lluis Diez
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Projecte rivs TN _

Fa més de 10 anys que I'INS Josep Brugulat participa en el Projecte Rius que es porta a terme
arreu de Catalunya. Cada tardor, els alumnes de Ciéencies de la Terra es desplacen al riu Fluvia,
a Vilert (curs mitja del riu) pero, aquesta tltima vegada els va tocar dirigir-se al curs baix (St.
Miquel del Fluvia) on, a part de |'analisi de les aigiies, varen poder gaudir del monestir i les
excavacions properes en les quals s'aprecien les tombes dels capellans i I'antic claustre.
Normalment les classes a |'aula sén rutinaries i poc distretes. En comparacié amb aquestes, el
treball de camp és molt més amé, entretingut i aix0 és una motivacié per a I'alumne. A més,
serveix per trencar la monotonia del dia a dia.

Les activitats que es varen dur a terme, segurament, seran més dificils d'oblidar ja que, amb la
participacié del conjunt d’alumnes es van analitzar les diferents mesures.

Cabal del riu (seccid - velocitat)

Vam mesurar la seccié com si fos un rectangle i ho multiplicarem per la velocitat del corrent.
Per confeccionar-ho tirarem un tap de suro a I' aigua i calcularem el temps que tardava en
recorrer un metre d’aquesta seccio.

0,16 m'/s

Nitrats

Per calcular els nitrats continguts, vam omplir d’aigua un recipient i amb una pastilla els
mesurarem. El resultat fou nul.

0 mg/L

Oxigen dissolt

Per avaluar I'oxigen dissolt, repetirem el procediment anterior pero, aquest cop, amb dues
pastilles diferents.

1,5 mg/L

De tot aixo en podem extreure una conclusio: el treball de camp és un treball més eficag a
I'hora d’aprendre ja que palpant el terreny que estem estudiant els conceptes queden molt més
gravats.

Roger Junca
Pol Mir
Adria Bach
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Espécies tan conegudes i tan comunes a casa
nostra com soén el cranc de riu america, la
carpa o la perca americana, Black bass, soén el
que es denomina espécies invasores. Aquestes
espécies, tan abundants com problematiques,
sén transportades a una area d’on no soén
natives, jasiguiamb algunafinalitatode manera
involuntaria, i acaben resultant perjudicials per
al nou ecosistema, n’alteren I’equilibri i posen
en perill la biodiversitat autoctona.

Malgrat que només una de cada mil espécies
introduides en un nou habitat acaba sent
invasora, la quantitat d’animals i plantes que
transportem continuament és tan elevada que
aquest petit percentatge ha aconseguit fer
trontollar seriosament molts ecosistemes. De
fet, les espécies invasores son la segona causa
principal de pérdua de biodiversitat mundial,
després de la destruccié d’habitats, i el 40%
d’especies extingides des del 1600 han tingut
alguna espécie invasora com a botxi.

Un exemple impactant de les consegiiéncies
de la introduccié d’espécies seria el de la
colobra arboria café, que va arribar de manera
accidental a I'llla de Guam i és coneguda per
causar I'extincié de deu de les dotze espécies
d'ocells de lilla i deixar les altres dues en
perill d’extincié. Un altre cas esglaiador és el
de la perca del Nil, introduida al llac Victoria
per un pescador, que ha causat la desaparicié

de més de dues-centes espécies de peixos
que habitaven el llac , ara en queden unes 80,
malgrat que la perca del Nil representa més
d’un 70% dels exemplars.

I per si no fos poc, aquest problema també té
repercussions en la nostra salut ja que algunes
espécies invasores soOn transportadores de
malalties i en la nostra economia a causa,
basicament, dels diners que es destinen a
controlar-ne les poblacions.

Tot i que s’estan portant a terme diverses
actuacions per combatre aquesta situacio , el
mateix Projecte Estany té com a pilar basic la
reduccié de les poblacions d’espécies invasores,
la majoria de gent o bé no té coneixement
d’aquesta problematica o bé no se’n preocupa.
L’exemple més clar de despreocupacié el
trobem en molts gremis o associacions
de pescadors que es posicionen en contra
d’aquests projectes tan sols per poder gaudir
de la pesca de peixos exotics, que solen atraure
més que els d aqui.

David Funoses, exalumne del Brugulat
Va fer el Treball de recerca sobre aquesta

tematica.



Savis trons %) b-ons SAVAS?

Des d’Edison (General Electric Company), el primer gran tecnoleg modern, fins a Gates
(Microsoft Corporation) passant per Bell (American Telephone and Telegraf —AT&T-) i Grove
(Intel Corporation), tots s’han aprofitat dels nous coneixements cientifics aportats per molts
“grans” de la ciéncia com ara Einstein (teoria de la relativitat, efecte fotoeléctric...) o Feyman
(reformulacié de la teoria quantica) i tants altres. Fins i tot un savi del cervell i les emocions com
Freud ( teoria de l'insconscient) ha servit de base per aquesta gran maquina de la persuacio
que és la propaganda i el marqueting, base igualment de la nostra societat de I'hiperconsum a
Propaganda d’Edward Bernays Ed.Melusinalsic| edicié 2008, perd publicat al 1927 a Nova York i
prologat com "una certera y casi cientifica apologia del simplificador de la realidad moderna: el
propagandista” o “sent6 las bases de las Relaciones publicas ... las convirtié en una ciencia”.
“We can’t stop these changes” diuund’ells. Un altre es declara pacifista pero és alhora I'inspirador
cientific de la bomba atdmica. Per aixd un altre li “contesta” : “la pau no és possible, la guerra
no desapareixera mai de la terra” . Tenien raé o deien bogeries de savi?

Ja fa temps que la ciéncia i la técnica (Tecnociéncia) plantegen preguntes que son decisives pel
futur de la humanitat. |1 tenen respostes. A poc a poc prenen el lloc dels humanistes, de les
“lletres™.

Al 1987 C.P. Snow a Les dues cultures ja planteja el desencontre, que encara continua. Fins i
tot aquest desencontre es troba a les planes de la nostra revista:un nimero dedicat a les lletres
i un altre a les ciéncies. D" altra banda, ara mateix hi ha una proposta de llei feta pel Gobierno
de Espana (P.P.) que practicament elimina, sembla, la Tecnologia de I'ensenyament obligatori,
elimina també la matéria de la Ciéncia com a cultura en el Batxillerat de lletres i fins i tot el
Treball de Recerca (cientifica) del Batxillerat. |1 per postres, el nostre Govern de la Generalitat
(CiU), amb la nostra Consellera d’Ensenyament, una banyolina, per cert, ha eliminat la matéria del
Projecte de Recerca de 4t d'ESQ, en aquest mateix curs. Quina anada endarrere! Esperem gque no
qualli. Mentre, us proposo un petit joc per descobrir si “tenim solucié” els humans si ens posem
en mans dels savis de la Tecnociéncia. Els de “lletres” no I'han trobada mai del tot la solucié,
ni la seva Il-lustracié que també era molt de ciéncies ho va aconseguir. | és que potser no tenim
solucid.

Estaria bé admetre-ho i recomencar a partir d'aqui: Estem tots ben bojos!!... 0 és una exageracio.
Jugueu al veritable i fals que us proposo tot seguit i podreu comencar a fer-vos una opinio.

Per cert, aix0 podria ser I'inici d’un interessant Treball de Recerca sobre les bogeries dels savis de
ciéncies ... i de lletres. Es podrien recollir en una web, per ensenyar-ho al mén mundial. Seria un
veritable eix transversal, no? Es podria plantejar, també, com una mena de “work in progress”
(WIP) per a totes les generacions del nostre institut. Una mena de treball de recerca constant i
obert a totes les promocions. Quina bogeria!!

La hipotesi podria ser: o

Jo ja us he posat el fil prop de I'agulla i ja podeu contestar si sén Verdaderes o Falses les
seglients bogeries:

1. Richard P. Feynman , Premi Nobel de Fisica 1965, declarat deficient mental per I'exercit
america, gran divulgador de la Fisica, music que tocava els “bongos”, es dedicava, en
els moments de temps lliure, a obrir d'amagat totes les “caixes fortes” que trobava
a Los Alamos. En aquest centre d’investigacié al mig del desert america s'estava
desenvolupant, dins el Projecte Manhattan, el sistema per construir la primera bomba
atomica per “salvar” al mén del nazismeV/F?

2. L’any 1997 la revista TIME Magazine el va coronar com a “Man of the year”. Andrews

S. Grove, era el president de I'empresa multinacional més important de fabricacié de
microprocessadors del mén. Encara ara el 90% del ordinadors que es fabriquen porten
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algun xip d'INTEL CORPORATION. El va fer famés, pero, un llibre seu iscr'u al 1996:

. Only the paranoid survive (Només el paranoic sobreviu)V/F?

paranoia

f. IMD] [PS] [LC] Psicosi caracteritzada per I'aparicié en el malalt d'idees delirants i obsessives,
generalment de grandesa, de persecucié, d’anormalitat somatica, etc., articulades logicament.
DIEC: Diccionari de I'Institut d'Estudis Catalans

12

2

Thomas Edison només assisti tres mesos a I'escola perque al seu mestre li sembla que
no era prou intel-ligent. Cada cop que llegia alguna cosa baixava al celler de casa seva
on hi tenia instal-lat un petit laboratori i tractava de fer-la. Un dels treballs que va tenir
va ser el de venedor de diaris en un tren. Al vagé de tren també hi va muntar un petit
laboratori on ho provava tot. Un dia li va caure un tros de sofre, va calar foc al tren i
el van expulsar. Va acabar sord i no es va deixar operar mai perque aixi el deixaven en
pau per fer proves continuament en els seus laboratoris. Thomas Edison a vuitanta-
dos anys treballava com un boig setze hores diaries; mai no va preocupar-se de les
matematiques: “Puc llogar matematics, pero els matematics no em poden llogar a mi”;
ni del sistema social, ni de conceptes filosofics generalitzats, com Henry Ford(cotxes) i
Harvey Firestone (pneumatics)V/F?

Einstein, quan tenia set anys, en veure desfilar I'exércit alemany va exclamar: “Quan sigui
gran no vull ser un d’aquest infelicos”. Ja es podia intuir que ell i la disciplina no serien
bons amics. En el col-legi tampoc:” A primaria tenia la impressié que els mestres eren
sergents i a l'institut que eren tinents”. D’altra banda els seus mestres pensaven que
era lent perqué reflexionava massa abans de respondre una pregunta i no aconseguia
d'aprendre res de memoria. Perod resulta que als nou anys, ell tot solet, comenca a llegir
Biologia, Fisica i Filosofia. Als dotze va descobrir un déu, el de la Geometria: Euclides.
I als catorze es va atrevir a llegir Kant. Un dels seus professors li digué que no arribaria
mai enlloc i més valdria que deixés I'institut, el batxillerat. | ho va fer. Pero als disset
anys aprova I'examen de la Politécnica, seccié Mates i Fisica. A la Politécnina les coses
tampoc li acabaven d’anar massa bé. Es va anar tornant cada vegada més rigoroés i
passava de tot alhora, un "passota” que només feia alld que veritablement li interessava.
Finalment acaba d’administratiu en una oficina de patents. Com que li sobrava temps
torna a estudiar pel seu compte i a partir de llavors es comenca a forjar I'immens
cientific que no es creu res, ni tan sols alld que tothom creu: e=v.t. és incomplet, imprecis,
inexacte... diu i depén del punt de vista. Tot és relatiu!! V/F?

Bell, el presumpte inventor del telefon no s’entenia gaire bé amb el seu pare. Aquest
el desafia i també a un altre fill seu perqué construissin un automata parlant. Cap
problema, home!! li digueren. | es posaren mans a I'obra i el primer que varen fer va ser
esbrinar com funcionen els organs que ens permeten parlar. Com que no tenien detalls
del funcionament de la laringe, primer sacrificaren el seu gat i després varen anar a
comprar a la carnisseria una laringe de vedella per estudiar la seva anatomia. A partir
d’aqui desenvoluparen el sistema técnic per transmetre la veu a distancia. Un altre impuls
de cientific va ser 'amor que sentia Bell per la seva xicota que era quasi sorda. Molta gent
es va riure d’ell. Després de molts anys de passar per ser I'inventor, el Congrés dels Estats
Units va reconeéixer, I’any 2001, que el titol corresponia, en realitat, a Antonio Meucci. En
efecte, aquest havia provat un sistema de teléfon 16 anys abans que BellV/F?

Bill Gates (Microsoft Corporation):"Es faran addictes (als ordinadors) i en algun moment,
en la propera década, trobarem la manera de treure'n beneficis” (1998). En Bill ha estar
durant molts anys I'home més ric del mén segons la revista Forbes. En els darrers anys ha
passat a nimero dos del mon seguit de molt a prop de Mark Zuckerberg, el jove (28 anys)
fundador de Facebook. Amb cada clic al “llibre de les cares” feu més mil-lionari a aquest




astut tecnoleg informatic i bon coneixedor de com les debilitats/necessitats humanes
comunicatives es poden convertir en diners. Ja ho va dir en Gabriel Ferraté, exrector de
la Universitat Politécnica de Catalunya i de la UOC. que:”el progrés esta en mans de gent
poc raonable” en motiu dels 25 anys de la creacié de I'Escola Politécnica Superior de la
. Universitat de GironaV/F?

De fet, qliestions sembants se les planteja el petit princep, en el seu “encontre” amb diverses
quiestions de Tecnociéncia i que constitueixen el fil comd d’aquest nimero de la nostra
revista CLIP de novembre de 2012. En el capitol XXII, aquest pregunta al guardaagulles pels
passatgers dels trens que veu passar i que van d'un costat a I'altre. Els veu tan atrafegats
que li sembla com si es perseguissin uns als altres: “Que no estaven contents, alla on eren?”
| el guardaagulles li contesta: “No s’esta mai content alla on s’és”. Aquesta és una qiiestio
de plena actualitat amb la “crisi” que patim i aixi aquesta ha servit com a coartada perfecta
per justificar que milers de joves vagin d'un costat a I'altre de mén quasi sense parar. Diuen
uns:"Aixi s’aprén també”, altres ho veuen positiu per la guestié dels idiomes: “Tindran
oportunitat d’aprendre bé I'anglés” | el xinés i el corea i el...nepalés, per qué no? Veiem perd
que contesta el guardaagulles al petit princep quan aquest sent “retrunyir el tro d'un tercer
tren-exprés il-luminat™ ili pregunta: * Persegueixen els primers viatgers?”

“No persegueixen res de res”.

“Els nens son els Unics que saben qué busquen”, va dir el petit princep.”"Només els nens
esclafen el nas contra els vidres” | continua dient: “Perden el temps amb una nina de drap,
que és molt important per ells, i si els la prenen, ploren...

“Tenen sort”, va dir el guardaagulles.

A veure si tots els joves, obligats a “viatjar” d'un costat a I'altre per la crisi i pels imperatius
de la vida postmoderna sou capagos de trobar/retrobar la vostra nina de drap, o millor la
vostra Barbie o el vostre cavall de cartré o millor el vostre Madelman . Apreneu a conservar-
lo perqué anant de bolit d’'un costat a I'altre el podeu perdre i qui sap si també us perdreu
i plorareu! Perqué I'hiperconsum de la postmodernitat ens pot condemnar a no estar mai
content amb el que es té, ni “mai content alla on s’és”, com deia el guardaagulles d’aquest
conte infantil que probablement no es comenca a entrendre prou bé fins que hom es fa una
mica gran o si res més no, fins que es torna un gat escaldat per les patacades de la vida ...
postmoderna... o no tant! | d'aixd6 n'han parlat almenys dos grans cientifics de I'anima,
un ja citat: Freud i un altre que ens va demostrar cientificament amb les Matematiques i
I'estructuralisme del llenguatge, que sempre estarem “en falta”, mai del tot satisfets. Jacques
Lacan era el seu nom.

S, G, S Th s
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Es un muntatge amb Photosﬁop. per recordar una Barbie? V/F?




9. Finalment una darrera pregunta a manera de Catapulta editores, 2008

conclusié final de tot el “treball de recerca™: 6.
I tot per culpa/gracies a la Tecnociéncia. Culpa/ MURILLO GARCIA, JOSE LUIS
Gracies/Ambdues Programas Escuela 20 y Pizarra Digital: un

paradigma de mercantilizacién del sistema
educativo a través de las TICs. REIFOP, 13(2),
65-78. wwwaufop.com

REIFOPesRevistaElectrénicalnteruniversitaria
de Formacion del Professorado. 2010.
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Citat de memoria i llegit en algun llibre de
Sigmund Freud, ja ho trobareu.

8.
http://mx.ibtimes.com/articles/24215/20120429/
fotos-barbie-joven-chica-modelo-ucrania-

C. P. SNOW facebook.htm

Las dos culturas y un segundo enfoque http://www.flickr.com/photos/amatue/
Alianza Editorial, Madrid, 198 http://wwwyoutube.com/watch ?Zv=WGz3mllt|9
. I&teature=relmfu

RICHARD P. FEYNMAN http://wwwfacebook.com/valerialukyanova
Estd usted de broma Sr. Feynman?
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Alianza Editorial, 1987
ANDREW S. GROVE
Only the paranoid survive
Random House, Inc, 1999

3.

JOHN DOS PASSOS

El paral-lel 42

MOLU/s, edicions 62, 1987

4i5.

JEAN-BERNARD POUY, SERGE BLOCH 1
ANNE BLANCHARD

Enciclopedia de malos alumnos y rebeldes
que llegaron a genios.
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| Jesus digueé als seus deixebles:

- Germans, en veritat us dic que y = x2 .
| els deixebles respongueren:

- Mestre no ho entenem.

| ell replica:

- Es una parabola.
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Pero... potser Saint-Exupéry havia conegut un geograf gandul i inepte? Perqué no!
Sortosament no tots han estat aixi. Des del nostre departament, els “geograficohistorics”
intentarem fer una pinzellada sobre la cartografia i els seus elaboradors.

El primer conegut en el mén occidental és com sempre un grec, el pare de la Historia i la
Geografia: Herodot d'Halicarnas, que va viure fa 2500 anys, entre el 484 el 425 a. C. Va
néixer a Asia Menor (I'actual Turquia) i posteriorment va viure a Atenes, a la Magna Grécia
(Sud d’Italia) i altre cop a Atenes. Va viatjar per una gran part del mén conegut pels grecs:
Persia, Anatolia, Egipte, Grécia, Cirene (Libia) i Magna Grécia. Malauradament no va poder
continuar per la Mediterrania Occidental cap a I’Atlantic perque la zona estava ocupada pels
cartaginesos, enemics dels grecs.

e |

Herodot estudiava el terreny, la gent, els seus costums, les llegendes, monuments, perd per
damunt de tot admirava i respectava els pobles que anava coneixent i de passada transmetia
les seves impressions a la posteritat.

Va ser un grecoegipci, Ptolemeu, qui per primera vegada va dir que la terra era rodona i va
intentar fer un mapa de tot el moén conegut (mapamundi). Mapa que va servir a Colom per fer
el seu primer viatge en direccié a I'orient llunya, topant-se pel cami amb un continent descone-
gut, que logicament Ptolemeu no havia imaginat: les terres d’Ameérica.

Perd Colom i els altres navegants portuguesos del segle XV haurien tingut moltes dificul-
tats pels seus viatges sense |'ajuda dels grans cartografs mallorquins de la familia Cresques.
L'Abraham Cresques i en Jehuda , el seu fill, pertanyien a una familia jueva afincada a Mallor-
ca. Eren rellotgers, bruixolaires i cartografs, i foren protegits dels reis
d’Arag6. Pere IV va encarregar al pare, Abraham, la confeccié d’'un
mapa que reflectis “una imatge de tot el mén i de totes les regions que
hi ha a la terra i els diferents pobles que I'habiten”. | en aquells mo-
ments el mén conegut anava des de les Canaries fins a la Xina i des
del tropic de Cancer fins al paral-lel 60. Aquest mapa és I'anomenat
Atles catala, acabat el 1375. Més tard, el fill, Jehuda, va completar-lo
amb més il-lustracions. Pero les seves aportacions cientifiques no el
varen lliurar de les persecucions que sofriren els jueus a finals del
segle X1V i Jehuda Cresques es va veure obligat a convertir-se al
cristianisme i va prendre el nom de Jaume Ribes.
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Amb el descobriment del nou continent, la cartografia va fer un gran salt, ja que no només
s'inclogueren noves terres, siné que també es va demostrar definitivament que la terra era ro-
dona. A més, els progressos en la navegaci6 varen ajudar a la precisié de les costes , mentre que
els exploradors terrestres feien noves aportacions dels interiors dels continents.

Foren molts els gedgrafs que aportaren els seus coneixements a la confeccié dels nous mapa-
mundis en els quals s’hi incorporaven les terres d ‘America. El mes conegut de tots fou Ameérico
Vespucio, que tot viatjant per les noves terres va reconeixer precisament que eren aixo “noves”,
desconegudes fins llavors per la resta del mén. Un altre italia, Bautista Agnese, va aprofitar
els coneixements dels mariners que feien la volta al mén per fer el mapamundi més precis fins
a aquell moment. De fet va ser el primer que va apreciar I'aportacié que podien fer els homes
de la mar, sovint menystinguts pels altres gedgrafs.

En el mateix segle I'holandés Abraham Hortelius va confeccionar el primer Atles tal com els
coneixem encara avui dia: constava de 70 lamines amb els mapes i les seves corresponents
explicacions. De fet, encara ara continuem fent servir el seu mateix esquema.

El 1569 Mercator va passar la superficie esférica a una superficie cilindrica, per d’aquesta ma-
nera poder projectar el globus terraqui sobre un paper rectangular. El seu planisferi va arribar
a ser molt precis pel que fa a les formes de les costes pero en canvi les zones properes als pols
queden magnificades mentre que les més properes a I'equador queden minimitzades: en el seu
mapa Groenlandia apareix tan gran com Africa mentre que a la realitat Africa és 14 vegades
més gran que Groenlandia. No obstant aquestes distorsions aquest atles ha estat molt utilitzat,
amb modificacions, fins als nostres dies.

Pero el 1974 I'alemany Arno Peters va voler dissenyar un mapa que reflectis exactament la
superficie de cada pais. Perd per aixo va haver de distorsionar les formes, projectant els paisos
propers de I'equador molt més llarg que en la realitat mentre que a mesura que ens allunyem




del centre les formes es van aplanant. Si bé reflecteix bé les superficies s'allunya de la precisié
en les formes.

Tots els intents per cartografiar el mon podem dir que en certa manera son fallits, ja que cada
vegada se'ns demosira la impossibilitat de dibuixar una forma esférica damunt d’un pla.

Teresa Planas i1 Dolors Terradas

AT.C.B.
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Ciéncia i religio. Religié i ciéncia. La
convivencia d’aquestes dues formes de
coneixement no ha estat sempre facil. Si
la matéria primera de la ciéncia son les
preguntes, la religié ens déna respostes,
respostes basades en la fe, que redueixen
la incertesa de viure en un mon ple de
preguntes.

La ciéncia evoluciona. La religid,
necessariament, no. | aixo fa que de tan

en tan es produeixin friccions entre una

i altra. Recordem el procés historic de
Galileo, obligat a retractar-se de la teoria
heliocentrica, segons la qual, era el Sol i no la
Terra el centre de I'Univers. El 31 d'octubre de
1992, 375 anys més tard, el papa Joan Pau Il
va demanar perdé i rehabilitar a Galileo per la
seva injusta condemna.

L'altim i divertit capitol d’aquesta
confrontacid, el trobem a Kansas, als Estats
Units. A finals de 2005, el Consell d’Educacié
de I'Estat de Kansas va prendre la decisio de
permetre que a l'escola s’ensenyés el disseny
intel-ligent com a alternativa a la teoria de
I'evolucié. Recordem que el disseny intel-ligent
sosté que l'origen i evolucié de I'Univers, la
vida i I'home, sén el resultat de les accions
racionals d'un o més éssers intel-ligents (diem-
ne Déu).

Molest per aquesta decisié, Bobby Henderson,

un fisic de la Universitat d’'Oregon, va enviar
una carta al Consell on expressava la seva fe
en una deitat creadora sobrenatural, semblant
a una enorme bola d’espaguetis amb
mandonguilles. En conseqiiéncia, demanava
que la teoria del disseny intel-ligent segons

la qual el Flying Spaguetti Monster (FSM)

va crear el mon, fos també explicada a les
classes de ciéncies.

La idea va prosperar i el pastafarisme, nom
dels seguidors d’aquesta nova i curiosa
religié, creixen pel moén. Els pastafaris, que
proclamen haver estat tocats per I'apéndix
tallarinesc del FSM, tenen la seva església, els
seus evangelis, principis, creences, arguments
cosmologics i ontologics que demostren
I'existéncia del FSM i donen un milié d'euros



ments empirics, que
vionstre d'Espaguetis
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‘Fins hi tot “L’anec Donald “ en parlava
The fib review

U nombre sorprenent, el womlre d'or

A llarg de la historia el nombres han acompanyat la humanitat. Diferents classes de nombres
an anat apareixent per resoldre problemes cada vegada més complexos paral-lelament al
esenvolupament huma. Naturals, enters, racionals, reals o complexos, no podem imaginar un
‘mon sense nombres.

El desenvolupament numeéric ha permés comptar, ordenar, situar, comparar, repartir, calcular,
‘codificar i disposar d'un llenguatge que avui és essencial tant per a la vida quotidiana com per
‘al desenvolupament de la ciéncia i de la técnica.

‘Hi ha nombres que han traspassat les fronteres de la ciéncia i la técnica un d’aquests és el
‘nombre d’'or també anomenat proporcié auria, proporcié divina, successié de Fibonacci,
‘rectangle d’or, espiral auria...

‘Ha estat glosat per poetes com Rafael Alberti
A LA DIVINA PROPORCION

A ti, maravillosa disciplina,
media, extrema razon de la hermosura,
gue claramente acata la clausura
viva en la malla de tu ley divina.
A ti, carcel feliz de la retina,
durea seccion, celeste cuadratura.
Misteriosa fontana de mesura
que el Universo armoénico origina.
A ti, mar de los suefnos angulares,
flor de las cinco formas regulares,
dodecaedro azul, arco sonoro.
Luces por alas un compds ardiente.
Tu canto es una esfera transparente
A ti, divina proporcién de oro.

'El primer en utilitzar I'adjectiu d’or va ser el matematic germanic Martin Ohm al 1835 pero la
primera vegada que en tenim referéncia és en un text d’Euclides:

I : B ST ot o B
“Es diu que un segment esta dividit en mitja i extrema raé quan el segment total és a la part ——
ajor com la part major és a la menor”. ks

La rad (divisio) de les longituds da cada un d'aquests segments és el nombre d’or. _a+b 2_‘?)
a

Si fem els calculs tenim: {4
= 2= 1, 618033988749894848204586834365638...

'Aquest és un nombre irracional que vol dir que els decimals mai s’acaben ni es van repetint

periodicament. Aqui apareix el concepte d’infinit un dels conceptes més misteriosos de la

atematica.

faula de I'Hotel Infinit constitueix una brillant metafora creada per I'alemany David Hilbert




(1862-1943). D'aquesta manera, Hilbert explica
d'una forma senzilla algunes paradoxes
relacionades amb l'infinit.

Hilbert ho va explicar, més o menys,
d’aquesta manera :

Un prestigids hoteler va tenir un somni, “crear
I'hotel més gran del mén”. Al despertar-se,
aixi ho va fer saber a la seva dona :

- Vull construir I'hotel més gran que s’hagi
creat mai.

- Quantes habitacions penses construir ? — va
preguntar la seva dona.

- Podrien ser 5000 habitacions ?

- I si algt construis un altre hotel amb 6000 ?
llavors ja no seria I'hotel més gran ...

- Doncs tens rad. | si construim I'hotel amb
40000 habitacions..., el nostre seria enorme,
perd sempre podria construir alga un altre
hotel ...

Marit i muller van arribar a la conclusié obvia
que sempre algl podria construir un hotel
més gran, llevat de... jconstruir un hotel amb
infinites habitacions!

En aguest punt, un cop construit aquest

hotel amb infinites habitacions, es plantegen
algunes paradoxes :

Com ampliar un hotel infinit que té totes les
habitacions plenes? Com podem encabir-hi

un hoste més? Doncs molt senzill, cada hoste
se’n va a I'habitaci6 segiient: 1'l ala 2, el 2

a la 3, etc. Tots els hostes tenen habitacio, i a
més queda la primera lliure.

Posem-ho encare més dificil, qué fem si venen
infinits hostes? Doncs molt senzill també:
cada hoste se’n va a I'habitacié namero el
doble a I'actual: el 1 aniriaala2,el2a

lad, el 6ala 12, etc. | quedarien infinites
habitacions: totes les senars.

Com veiem hi ha moltes coses que costen
d’entendre sobre I'infinit, pero la relacidé entre
I'infinit i el nombre d’or no s’acaba en el seu
valor.

Quin valor té aquesta fraccié que es va
repetint indefinidament? segurament ja us ho
imagineu, és el nombre d'or (podeu demanar
a algun matematic que us ho demostri!)
1
1+

1
+
: 1

1

Rk
El mateix passa amb aquesta arrel infinita.

VI+V1I+y 14y
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Seguint amb la historia ens trobem amb la
successio de Fibonacci. Aquesta successio
fou descrita per primera vegada per Leonardo
de Pisa (alies Fibonacci) i cadascun dels seus
termes rep el nom de nombre de Fibonacci.
Els primers termes d'aquesta successio son:
1, 1,2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233,
377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765...
Quin seria el seglient terme?

Hi ha també molts misteris amagats darrera
aquesta successio. Si dividim cada terme
amb el seu anterior comengant per principi
constatem que cada vegada aquesta rad
s'acosta més al nombre d’'or!

Coneixer algunes propietats d’aquesta
successio fins hi tot ens permetria fer algun
joc de magia!

Geomeétricament podem construir el
rectangle auri (la raé dels seus costats és
phi). Aquest rectangle té la propietat que si
li afegeixes un guadrat sobre el costat gran
obtens un altre rectangle auri.

Podem també construir el triangle

auri, I'angle auri, 'espiral auria...

Totes aquestes construccions amb molts
misteris per descobrir!

El nombre d'or apareix a la natura; ho podem
veure en la disposicié de les fulles en la tija
d'una planta, que segueix I'angle auri per tal
d’aprofitar millor la llum del sol. També en el
nombre de pétals de les flors, de les espirals
de les pinyes que acostumen a ser nombres
de Fibonacci. Un exemple excel-lent podem
observar-lo en el Nautilus (cargola), que
segueix |'espiral auria en el seu creixement... i
en podriem citar
molts d’altres.

La influéncia de la proporcioé en
el cos huma és estudiada des
de I'Edat Mitjana. S’ha volgut trobar la rad
auria en moltes proporcions corporals; fins i
tot els dentistes tenien compassos auris per
ajustar la distribuci6 de les dents.

Le Corbusier (1887-1965) amb el seu
Modulador va crear un sistema de mesures
del cos huma en qué cada magnitud es
relacionava amb I'anterior per mitja del
nombre auri; la finalitat era que servis com a
mesura base en el disseny de I'arquitectura.

En I'art és dificil afirmar la influencia



d’aquesta proporci6 al llarg de la historia perqué no tenim referéncies escrites dels diversos

autors. Es a partir de Matila C. Ghyka que s’han fet estudis per deduir-ne I'influencia de

I'esmentada proporcio; en moltes obres la seva presencia no deixa de ser mera hipotesi.

Si es coneguda en canvi, la influencia en les obres de Salvador Dali. En aquest paragraf podem

llegir:

“Leda atdmica esta pensada seguint la divina proporcié segons Luca Paccioli, del Renaixement

italia. Leda i el cigne s’inscriuen en un pentagon a l'interior del qual s'ha inserit una estrella

de cinc puntes de la qual Dali ha fet diversos esbossos. L’'harmonia de les referéncies ha

estat calculada per I'artista segons el matematic Matila Ghyka que ensenyava aleshores a la ;
universitat de San Diego. Els seus treballs mostren que la divina proporcié és el fonament ‘
de tota obra. Dali, en contra del que pensen els seus contemporanis que les matematiques
distreuen/interrompen la inspiracio artistica considera que qualsevol obra d’art per ser-ho s'ha

de fonamentar en la composicid, en el calcul.”

Perd no només Dali va utilitzar la proporcié auria en I’art (pintura, arquitectura, musica...) molts

altres artistes han treballat sobre aquesta base perd aixo ja donaria per un altre article, llibre o
conferéncia.

| per acabar tornem a la poesia; Antonio Garcia Vargas va iniciar en llengua castellana, al

mateix temps que Gregory K. Pincus ho feia en llengua anglesa, la construccié de poemes

basats en la seqiiéncia de Fibonacci, a I'estil Haiku (minipoesia japonesa). Vargas els va

anomenar “Phibos” i Gregory K. Pincus “ Fib” en honor a Fibonacci.

Un d’aquests poemes és:

efervescent,
An 14, auria maravella,
coputas amb Fesencia auroral del nombre
fing trobar la suma de les parls pel {ol | assolir F'etem

indefinible concepcid de INinfini
expresada en exquisita
mdsica versal
que brolla

Jaume Bayo




Clpeb&. q&es{iowi
solre art L ciencia

Encercla mentalment les solucions
cientificament més correctes a les preguntes

formulades.

Per que l’art va fixar-se en la ciéncia com a
lolprenl a seguir?
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VAL 4 adandonar al " edad de SAS ARGS LA
;t\.mu.f.: A carrera. dAE p sandor. P . f»f_af TANLED
B “Aquellos que se enamoran de sola la
practica, sin cuidar de la exactitud, 6 por
mejor decir, de la ciencia, son como el piloto
que se embarca sin timon ni aguja; y asi
nunca sabra 4 donde va a parar..y en no
entrando por ésta puerta, nunca se podra
hacer cosa perfecta ni en pintura, ni en alguna
otra profesion”, Leonardo da Vinci en el seu
Tractat sobre la pintura

C *“Mas dificil fue separar las bellas

artes de las ciencias: lo que lo impedia era
precisamente las ambiciones de los pintores y
escultores. Enfrentados a la opcién de que se
les tratara como artesanos o como eruditos,
eligieron la segunda opcién, pues la situacién
social de los eruditos era incomparablemente
superior.”, W. Tatarkiewicz

D “ No existe una separacion absoluta

entre arte y ciencia. Aunque la ciencia sea,
esencialmente, el estudio de las leyes de

la naturaleza, y el arte nos depare una
imitacion bella de la misma naturaleza,
ambos conocimientos se hallan intimamente
vinculados”, M. Ghyka

Es universal I’art de la mateixa manera que ho
és la ciéncia?

A “Siempre debe anhelar el pintor a ser
universal” Leonardo da Vinci en el Tractat
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C “Vitruvio afirmaba que lo mismo que

era verdad en pintura y escultura lo era en la

naturaleza.” W Tatarkiewicz.

D. “ ...el arte y la poesia tienen lemas: ley y
creatividad, o; reglas y libertad; o también:
destreza e imaginacién..Todo ello indica que
el trabajo de un artista es diverso...”, W
Tatarkiewicz

Que és la bellesa? Com cercar-la?
A “Es bell alld que té harmonia i bona
proporcié o simetria (amb mesura)”, L.B
Alberti

B Tank sies tracdoas A waa CASA, SOy AL

les estrelles o del tr:\*rlf el que .)[ﬁ.-x;..t* f,nlnrul-\
Lellesa &s invasalde! " Els ulls son cecs. S ha
de lusear aml-el cor , f_f., bt f rut___'.

C “Ho esbrinarem en el tractat renaixentista
de Lucca Pacioli on presentava els seus
calculs: De divina proportione (1497)"

D “Dios no sdlo es perfectamente bello y el
sumo grado de belleza, es también la causa
eficiente, ejemplar y final de toda belleza
creada.”, Ulrich d’Estrasburg, escolastic.

E “Lo que consideramos bello depende de

la educacioén, la experiencia , la memoria y la
imaginacién que hemos recibido”, Thomas
Hobbes

Son valids tots els canons de bellesa? Quin
és el canon perfecte? (Canon: mesura real o
idealitzada del cos huma, concepte propi de
"antropocentrisme malaltis que sol practicar
la cultura occidental)

“Cuando tenia 13 anos, siempre crei que
tenia un cuerpo bonito... La vida es un regalo
bonito y no la podemos tirar al vacio por
nuestro fisico.”, escrit per una anorexica des
de | ‘anonimat.

B “...la naturaleza ha creado el cuerpo
humano de tal modo que el craneo desde la
barbilla a la parte superior de la frente y al
nacimiento del pelo constituye una décima
parte de la longitud total del cuerpo”,
Vitruvi

C “A el pintor le faltard todavia mucha
dignidad...como a algunos que estudian el
desnudo, segln la perfecta proporcion y
simetria, y no advierten su variedad: porque
bien puede un hombre ser proporcionado, y
ser al mismo tiempo grueso, alto, algo baxo,
delgado 6 de medianas carnes; y asf el que no
pone cuidado en ésta variedad, hara siempre
sus figuras de estampa, y merecera gran
reprehensiéon”, Leonardo en el seu Tractat de
la pintura.

D Busqueu imatges (en biblioteques o web):
Venus de Willendorf, Rubens, Lucian Freud,
Botero, campanyes publicitaries de la



marca Dove. | també: el Greco, Pontormo,
Modigliani , Giacometti.
E “La mida no importa”, Anonim indulgent
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Weswrar la terra Caeomeﬁrm]

El petit princep és com un cientific despistat
que passa els dies imaginant, a vegades amb
un llapis a la ma. Els seus dibuixos ingenus
s’'atreveixen a suposar elefants dins panxes de
serps. S6n dibuixos cientifics perqué tenem
la pretensié de conéixer i comprendre tots els
fendmens que I'envolten.

L'altra il-lustracié que us volem presentar

la va fer Villard de Honnecourt, un artista

del s.XIll. En els seus esbossos innocents
imaginava estrelles o triangles dins persones
i animals. A I'edat Mitjana ja s’utilitzava la
geometria, que és una ciéncia més, per buscar
una raé a les formes de la naturalesa.

La ciéncia en general té un caracter
basicament teoric i mental perd no ha
renunciat mai al dibuix com a eina per
analitzar o investigar d'una manera més
practica o empirica. El dibuix doncs, té
pretensions més enlla de la descripcié d’allo
que tots podem percebre i de vegades
s'il-lusiona, com el petit princep, en formes

i tracos ben argumentats per explicar el seu
mon particular.

Judith Romans
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MASLea A cAencia
Des de sempre s’ha conegut la relacié que
hi ha entre la musica i la ciéncia: les notes es
poden explicar mitjancant la fisica. El nombre
phi, la ra6 aurea, és present en moltes de les
grans simfonies de la historia. La gran majoria
dels instruments que hi ha hagut al llarg
del temps s’han construit tenint en compte
principis matematics i fisics. | fins i tot avui en
dia tenim sistemes de composicié automatica

que van pel cami d'enviar al carrer a més d'un
music i compositor...

Pero... i qué hi ha d’aquells artefactes
diabolics, ideats durant un mati de ressaca
per algun cientific sonat i que sén la
personificacio de la unio de la ciéncia i la
musica? Molts d’aquests “instruments” no
son gaire coneguts, malgrat que alguns han
tingut alguna repercussio en el seu moment.
Aqui us n'explicaré alguns...

-Theremin

Corre I'any 1919. Estem en plena revolucié
russa. Amb una valvula de buit en una ma i
I'ampolla de vodka a I'altra, Lev Sergeyevich
Termen (més conegut com a Léon Theremin)
busca una forma de crear el que avui en dia
anomenem un sensor de moviment, amb
finalitats bél-liques. Dels seus experiments i
proves no en surt cap invent meravellds que
ajudi a guanyar la guerra als bolxevics, sin6
un curiés artefacte que ben aviat es converteix
en un nou instrument... el Theremin!

El Theremin és possiblement I'Ginic instrument
que es toca sense tocar-lo. Consta de dues
antenes, que actuen com un sensor de
proximitat. L'una és per controlar el volum

i I'altra per les notes. El music ha d'anar
movent les mans, apropant-les i allunyant-les
de les antenes per tal de fer sonar la peca

en questi6é. Funciona aprofitant els mateixos
principis de la radio. L’antena genera ones
electromagneétiques, de tal manera que

si hi ha un objecte enmig d’aquest camp
electromagnétic, es distorsiona, canviant la
nota o el volum en funcié de I'antena.

Va ser (i encara és) un instrument bastant
criticat per la seva llarga corba d’aprenentatge
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(ho sento, no n’hi ha prou en llegir el manual
d'instruccions), i per la dificultat de fer una
nota pura. Els grans mestres del Theremin,
com Barbara Buchholz, sén capacos
d’interpretar peces a la perfeccid i crear

un so pur. Els no tan virtuosos sembla que
estrangulin gats.

-Bobines Tesla

Malgrat que el seu creador Nikola Tesla (el poc
reconegut inventor del segle XX) no va pensar
mai en cap aplicacié musical pel seu invent
quan el va patentar cap al 1891, a I'edat de 35
anys, s’ha utilitzat en maltiples ocasions com
a instrument musical (i, en algun cas, amb
resultats no gaire agradables per I'intérpret).

La Bobina Tesla consta de varies bobines de
fil de coure enrotllat unides entre si i que té
la capacitat d’adquirir grans voltatges (les
estandard van de 200.000 a 500.000 volts)

i crear descarregues relativament letals en
forma d’arcs que poden arribar a mesurar uns
quants metres. A simple vista sembla una
maquina de raigs de la mort sortida d’alguna
pel-licula de ciéncia ficcié de classe B.

| com es pot fer misica amb una Bobina
Tesla? La masica es pot fer amb qualsevol
objecte que pugui produir un so i crear un
so no és gaire dificil quan tens uns quants
milers de volts a ma (fixeu-vos, sino, amb els
llamps, que fan vibrar I'aire i per aixo sentim
els trons). De manera que es pot controlar

la freqiiéncia de les descarregues dels
generadors i, a partir d'un circuit electronic
controlat per protocol MIDI, es poden arribar
a tocar peces impressionants.

Aix0 si: nens, no ho feu a casa.

-La Chromachine

Finalment m’'agradaria acabar parlant
d’aquesta curiositat tecnologica, malgrat que
no té el mateix mérit que els invents de Tesla
o Theremin.

Us heu preguntat mai quin so tenen els
colors? Es possible convertir un color en un
so sense utilitzar un codi totalment arbitrari?




L'inventor d’aquest artefacte, algi tan
proxim a mi com soc jo mateix, va pensar Sinatra

que si tant el so com la llum soén ones, i se’ls

poden aplicar les mateixes formules, ha de Fly me to the moon

ser possible adaptar la freqgiiéncia de llum a Let me play among the stars
freqtiéncia de so. Let me see what spring is like

On a-lupiter and Mars
Amb aquesta idea en ment, vaig estar tot un In other words, hold my hand
estiu fent proves, expE‘riments. programant i In other words, b,jb\- kiss me
muntant circuits fins al punt d’acabar parlant
C++ i binari, i el resultat va ser un instrument
capag de convertir el color en so de manera
automatica.

La Chromachine és un seqiienciador musical.
Fa seqliéncies de setze notes a partir dels
colors que detecta el sensor RGB que porta.
La base teorica és molt senzilla: tenim un
valor RGB. Si sabem com creixen els valors de
vermell (R), verd (G) i blau (B) de I'espectre
visible, podem saber en quina part d’aquest And I've hawked all my yesterdays
espectre esta el valor RGB, de tal forma que don't try and change my tune

sabem la seva freqiiéncia i mitjancant un ‘cause | thought | heard a saxophone
algorisme es pot convertir a freqiiéncia de I'm drunk on the moon

so. | després, és tan facil com saber a quina
nota correspon, adjudicar-li un espai i ja esta!
Tenim una sequéncia cromatica, mai tan ben
dit.

Que soni bé, aixod ja és una altra historia.

Rolrot

Antonia Font

Isaac de Palau

" Els wlls son cecs. S ha de buscar amlr

" Diga’'m qué penses es vespres
el cor

quan es mecanic t'apaga,
quan fas un canvi de software,
sempre que te reprogramen.

Recordaries un somni:
transbordadors lluminosos,
un astronauta, un satél-lit
d’uns acabats horrorosos.

Es oceans i sa lluna,
es teu caracter és hermétic,
amb sa mirada perduda

dins un planeta desértic.



ramador
Antonia Font

s'univers desconegut és una cadena
d'esdeveniments
que ens afecten més o menys.
| es xofer des vehicle lunar discuteix amb
un turista
que no sap que realment és un artista
assegut a un volant,
que esquivar tots es craters no
és facil a tal velocitat.

Extraterrestres
Antonia Font

Que guai! que guai!,
quins stres més originals,
van amb motos d’aigua dins s'hipere
i una espasa laser en sa ma.

Que guai! que guail!,
tenen ses antenes paraboliques,
i tarifa plana telefonica
perqué sempre han de sintonitzar.

Que guail! que guai!,
i berenen de pa bimbo amb tulipan,

monten una orgia piromusical

I s'exploten tots es genitals.

| hola que tal,
som es vostres amics de sa Terra,

un planeta de pols i de merda

d'un inhospit sistema solar.




La
vada de
U astronauda

Antonia Font

Juesta és sa vida de s'astronauta
que sura entre espais orbitals,
sa tecnologia ha estat una
trampa,
tenc es nervis destrossats

Les estrelles £ lavida @

Els atoms,

creixent lentament en el ventre calent dels
estels,

reunint els protons i neutrons necessaris
per ser no ja hidrogen tan sols, siné heli,
carboni, nitrogen, metalls

pesants, cada cop més pesants, fins a ser
pols projectada, expansiva en esferes
creixents,

pols molt estranya en oceans de buit i
d’hidrogen...

Ah quanta llum,

quanta calor en els origens d’aquesta
matéria,

ara palpable amb la ma, fins i tot ara ma
que palpa, que estreny, que colpeja, que
esquingcal

Ara, a I'abast,

restes d’estels primitius, antiquissims...

Aquest poema, titulat “Les estrelles i la vida”
és de David Jou (Sitges 1953 -), catedratic de
Fisica de la Matéria Condensada a la Universitat
Autdnoma de Barcelona, autor de diversos
estudis sobre la termodinamica de processos
irreversibles i mecanica estadistica de sistemes
fora de l'equilibri. Ha publicat més de dos-
cents articles i sis assajos, perd també té un
gran repertori d’obra poética.

Aixi doncs, Jou fa poesia dels temes que més
domina. Com per exemple el seu punt de vista
sobre la creacié i com Déu influeix en ella o,
com en aquest poema, com la vida ha sorgit de
les estrelles.

David Jou prefereix el contingut davant la
forma, aquest poema té una meétrica i una rima
forca lliures, perd s'hi sent el ritme. Pel que
fa al contingut divulga un fet cientific, com és
la fissié dels nuclis atdomics en el centre dels
estels, 'explosié d’antigues supernoves que
han format nuclis pesants i, gracies a aquests,
el naixement de la vida, ja que es necessiten
atoms més complexos que I'hidrogen i I'heli.

Fent una petita analisi dels versos ens adonem
que n'hi ha tres que sén més curts: “Els atoms”,
és un vers curt perqué vol deixar clar el tema
del qual parlara tot seguit i, aixi, li déna més
importancia; “Ah quanta llum” serveix per
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donar émfasi a l'origen de la creacié de la matéria i, finalment, al vers
“Ara a I'abast” vol fer-nos adonar que les restes d’estels antics formen part de tot el que ens
envolta.

Jou utilitza com a recurs literari la personificacié dels atoms, ja que sembla que els atoms
estiguin vius i s’expressa de forma que tenen un origen, com si nasquessin, interaccionessin i es
reproduissin.

Un altre recurs que utilitza és la introduccié del tacte. Parla de com la calor que va “fecundar”

els atoms la tenim palpable al nostre entorn, com podem gaudir d’'una creacié tan magnifica en
la nostra vida diaria.

Finalment, acabo aquest article, citant la idea de Jou: tots som pols d'estrelles. Es una idea
literaria, per la bellesa que aquesta ens genera i; alhora, cientifica ja que no només tot el que
coneixem prové de les estrelles sind que podem conéixer-ho gracies a les estrelles. La interpretacié
de la pols d'estrelles, és bonica, ja que tots provenim d'una font d’'escalfor, d'interacci6, de
lluminositat... Ens honra el passat, som hereus del nostre passat i, aquest passat prové de llocs
que no ens podem ni imaginar. Som fruit de complexes perd boniques llavors que van esclatar
temps enrere...

Ferran de Palol
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Es un lloc comti creure que aquesta petita joia
literaria que porta per nom El petit princep
forma part de la literatura infantil / juvenil.
Els motius que es podrien adduir per a tal
classificacié sén, aparentment obvis: només
cal obrir la novel-la i mirar les il-lustracions;
no caldria capbussar-nos en l'estudi de les
estructures sintactiques d'aquesta novel-la, ni
en I'analisi (falsament lineal) de I'argument
per afirmar que ens trobem davant un
exponent de la literatura juvenil. Perd quedar-
nos en aquesta afirmacio és faltar, en part,

a la veritat; i no explicaria la fascinacié que
encara provoca a molts lectors que han
deixat malenconiosament enrere el seu Lost
Paradise.

No és freqtient rellegir contes de la infantesa
pel simple gust de tornar-los a llegir; els
personatges plans i els arguments simples no
ens satisfan, les preguntes que tot text vol
contestar no ens concerneixen, no hi trobem
la promesa de felicitat propia de qualsevol
obra d'art, per petita que aquesta sigui. |,
tanmateix, no deixem de rellegir El petit
princep.

Un dels motius d’aquesta continua relectura
és la forta carrega simbolica que tenen

els personatges que hi apareixen. Uns
personatges descrits de forma un xic naif,
perd que s'acosten a uns arquetips de base
moral (els Wissenschaft als Beruf de Max
Weber); en el viatge per diversos planetes el
petit princep es troba el rei (que representa
la voluntat de poder, I'auctoritas), 'home

de negocis (I'homo economicus), el vanitds,
.... Perd no només els personatges estan
carregats simbolicament: també ho estan la
rosa, els volcans, el baobab, la guineu (tan
important per al desenvolupament personal
del princep), i, com no, també la serp.

La funcié de la serp dins El petit princep no
és gens menyspreable. Qui no recorda el fals
barret (un elefant dins una boa) que pinta el
narrador a tothom que acaba de coneixer?
La serp és present a les primeres linies (n'és
també el primer dibuix) del llibre. Torna a
tenir un cert protagonisme al capitol XVII:
és el primer personatge que troba el petit
princep a l'arribada a la Terra. Un encontre
que prefigura el final (capitol XX VI, si

exceptuem |'Gltim capitol que no deixa de
ser un mer epileg). Es a dir, que la figura de
la serp obre i tanca el llibre, amb episodi
inclos en els episodis centrals (I"'ouroboros
grec, simbol de I'esforg etern i inatil, com

ho fou I'esfor¢ de Sisif). Un animal parlant
(dnic a I’Antic Testament, a banda de I'ase de
Balaam), que s’ha d’arrossegar per terra com a
castig (es pot trobar en certs ofidis les restes
dels peus que Déu li arrabassa), aparentment
deébil (té el poder de donar-nos el bitllet per a
I'altim viatge), llest (resol tots els enigmes),
que té la propietat d'embolicar la troca (un
trickster), representant conspicu del mentider
(aquell que diu només veritats a mitges),
simbol maxim de 'ambiguitat: el que déna
falsament de forma gratuita (el coneixement
a Adam i Eva, sense esmentar que perdrien la
innocéncia).

No hi ha dubte que la serp és una clau (més)
interpretativa d’aquest petit gran llibre.

Elisabet Casacuberta
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