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Proleg

Sabem que les matematiques no sén nomeés operacions,
perd ¢qué és més important per a I'aprenentatge
d'aquesta part fonamental de les matematiques?
Entendre qué estem fent, fer-ho de pressa o fer-ho bé?

En realitat, la resposta no és excloent: tots tres objectius
son indispensables. Comprendre és fonamental per a
qualsevol aprenentatge. Perd també és important arribar
al resultat correcte i, amb practica, guanyar agilitat en
els calculs, un aspecte fonamental per desenvolupar la
fluidesa aritmeética.

Aquest equilibri es treballa mitjangant la construccié de
coneixements a través de la conversa i el descobriment
guiat; i a través de la practica que ens permet guanyar
fluidesa en el domini de les operacions.

Dins d’aquest context, el paper del mestre com a guia
és indispensable. D’'una banda, ajuda a descobrir les
estratégies de manera clara i transparent; i, de l'altra,
s'assegura que els alumnes continuen consolidant els
continguts, animant-los a sortir de la seva zona de
confort.

Que entenem per fluidesa?

La fluidesa és I'habilitat de treballar amb nombres,
operacions i procediments més complexos amb agilitat.

No només es tracta de resoldre les operacions
rapidament, sind també de ser eficients i flexibles a
I'hora d'escollir la manera més adequada per resoldre una
operacié, segons el context i els nombres implicats.

Per aquest motiu, a I'aula fomentem la construccio

d’'un ventall ampli d'estratégies que asseguri el
desenvolupament d’aquest raonament i flexibilitat.
Cadascuna de les estratégies segueixen una seqiiéncia
d’aprenentatge basada en el model CRA (concret,
representatiu, abstracte) per tal d’'assegurar-ne el domini
i la comprensid. Aixo significa:

1. Partim de la manipulacié amb diferents materials
(concret).

2. Representem en paper el que féiem
manipulativament (representatiu).

3. Passem a les representacions abstractes, com els
algoritmes (abstracte).

L'aprenentatge significatiu de les
operacions basiques

Les matematiques (sobretot la part de numeracié) sén
una ciéncia jerarquica: cal trepitjar un contingut per poder
avancar cap al segiient. Les operacions basiques (suma,

resta, multiplicacid, divisid) sén fonamentals en aquest
procés, ja que aplanen el terreny per sembrar-hi altres
conceptes més avancats de l'algebra i el calcul.

Més enlla dels algoritmes, dominar cada operacio basica
implica entendre’n el significat, saber com es resol i quines
estratégies podem utilitzar per aconseguir-ho.

Cada operacié és com un iceberg: el que veiem a la
superficie és només una petita part de tota la seva
complexitat. Tot el que es manté sota l'aigua és el que
dona suport i sentit en el domini de cada operacio.

Aixi doncs, hem ideat aquest recurs. Un llibret
gue resumeix de manera visual tot el que amaga
I'aprenentatge de cada operacio basica:

- Que vol dir sumar, restar, multiplicar i dividir.

- Quines accions es proposen per resoldre cada
operacio.

- Quina sequencia d’aprenentatge, basada en el model
CRA, segueix cada estratégia.

Tenir aguest coneixement ens permetra ser més flexibles
i eficients. Tot i aix0, practicar sera essencial per guanyar
rapidesa en els calculs, un aspecte que treballarem més
endavant.

De moment, et convidem a submergir-te en aquest recurs
per convertir 'aprenentatge de cada operacio en una

oportunitat per pensar, entendre i progressar.

Endavant!
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COMPRENDRE CONCEPTUALMENT QUE ES LA SUMA

Relacio suma-resta

Unir Afegir
+28 76-28=48 36 | 76-48=28
4 | . i
"8 6 yger=76 29+48=76
G
| |
-

SABER FER L'OPERACIO DE MANERA FLUIDA i é

141 [1+2 143 | 1+4 ..

Automatitzacio de 2+1 | 2+2 2+§ 2+Z
) 0 3+1|3+2 |3+3 | 3+4 ..
sumes d’'un sol digit 441 14+2 443 4|

Estratégia de salts 4g D
+28
5 +
CALCUL 20 *2 46 30)
EXACTE 16 Estrategia de

Il 'l 2 2 e
& —t 1 _— descomposicio

% 7

'-i8+28 =?

Cerca d’equivaléncies
(Fets coneguts - fets derivats) , 50+3(_JL 80
# Hg+28= 76

CALCUL etimac H8+28 250+30  y5+25 < 48+28 < 50+30
stimacions




Queé és la suma?

La suma és la primera operaci¢ basica
que s'apren a primaria. Es tracta d’'una
operacié molt present en el nostre dia

Com resolem la suma?

Dominar la suma va més enlla
d'aplicar un algoritme. Tot i que a
I'algoritme també hi arribaran, a

Automatitzacio de sumes
d'un digit

Per poder dominar la resolucié de
sumes més complexes, és molt practic

I'aula es construeixen diferents
estratégies que permeten
guanyar criteri i flexibilitat en les
operacions.

automatitzar les sumes d’un digit. Es a dir,
saber evocar-ne els resultats en un temps
raonable. Aixd permet que ens alliberem de
I'esforg de fer calculs facils i ens centrem
en conceptes més avancats.

1+2 1+3 1+4
2+1 | 2+2 | 2+3 2+4
3+1 |3+2 3+3 3+4 ..
4+1 4+2 (443 4+4 ..

a dia i que trobem en moltes situacions

quotidianes. Abans de comengar

a resoldre sumes, és important

comprendre queé vol dir sumar. Per

aix0, els docents proposem diferents

situacions i contextos a l'aula que Aquestes estrategies son:

permeten arribar al seu significat. 1+1
- Salts sobre la linia numeérica.

Algunes situacions se centren a trobar

el resultat d’'afegir elements a una

quantitat inicial; i d'altres a trobar

el resultat d’'unir diversos grups

- Estrategia de descomposicio.

d’elements.
- L. 2
Com es construeix I'estrategia de salts? +20 +2 +6
Collaret de boles (concret) Linia graduada (representatiu) $ — ¢
48 16
ﬂ-ooow - 90000 g neme | ' $ 4 $ J
+30
= s -2
Linia bicolor (representatiu) Linia numerica buida ¥ r 3
(abstracte) ‘+8 76'

Com es construeix I'estrategia de descomposicio?

Representacid en paper (representatiu) Algoritme estandard (abstracte)

48
+28

Material manipulatiu (concret)

4
2

48
]HLI HHH HHH; 7o 48 28 38
Hu o R 6] 76

DN L 6

Que ens permet I'estratégia de salts: Que ens permet I'estratégia de descomposicio:

- Potenciar el calcul escrit de sumes.

- Comprendre la posicio i el valor dels nombres.

- Arribar a l'algoritme estandard de la suma de manera transparent.

- Potenciar el calcul mental de sumes.
- Resoldre sumes de manera molt eficient.
- Deixar enrere el comptatge amb els dits.

es treballa a 2n de primaria, amb I'objectiu de comengar a dominar
I'algoritme estandard de la suma a final de curs. A mesura que
s'amplia el rang numeéric (com ara de 0 a 10 o de 20 a 50), es
repren el material manipulatiu amb 'objectiu de fer un altre cicle
d'abstracci¢ i anar-lo abandonant progressivament.

Cronologia d’aprenentatge de la suma d'un alumne

Tot i que hi poden haver variacions d'infant a infant, al llarg de 1r de
primaria es treballa 'estratégia de salts amb 'objectiu d’arribar a la
linia numerica buida a final de curs. L'estrategia de descomposicié



resta

36-

28 =

f COMPRENDRE CONCEPTUALMENT QUE ES LA RESTA A
Treure 3 Separar Distancia Relacié suma-resta
28 ““ \\% yg 76-28=48 76-48=28
g3 6 28 %6 ugezs=ic 28]%] 28+48=76
.
4

CALCUL
EXACTE

CALCUL

ESTIMATIU

SABER FER L'OPERACIO DE MANERA FLUIDA

Automatitzacio de
restes d’un sol digit

Estratégia
de salts

48

Cerca d’equivalencies
(Fets coneguts - fets derivats)

76-28 235-30
36-28 =45

Estimacions

Estratégia de
descomposicié

76-28 =?
+2 +2
18-28=50
2 -2

76-28=48

30-30 < 36-28 < 80-20
Ho< 36-28 <60




Queé és la resta?

Generalment, la resta és vista
com l'operacié oposada a la
suma. Es a dir, treure elements
d’una quantitat inicial.

Perd restar també és separar
elements d’un grup, i trobar la
distancia que hi ha entre dos
nombres. Un fet que respon, per
exemple, a la pregunta «quina
longitud té el salt entre el 28 i

el 767».

Com resolem una resta?

Existeixen diferents estratégies per
resoldre restes. Per tal de desenvolupar
criteri i flexibilitat en els calculs, cal
conegixer i dominar cadascuna d'elles.

Les dues estrategies principals que ens
ajuden a resoldre restes son:

TREURE O

CroARan | DISTANCIA
28 ?
SALTS | pvy |~
? 36 28 6
16
DESCOMPOSICIO | —28_ X
48

- Salts sobre la linia numérica, amb la

qual es pot veure la resta com el fet de
treure elements (fer salts enrere) o trobar la
distancia entre dos nombres.

- Estrategia de descomposicid, amb la qual
es pot veure la resta com el fet de treure o
separar elements d’'una quantitat inicial.

Aixi doncs, la resta és complexa en dos
sentits. D'una banda, es pot veure amb dos
significats; i, de l'altra, es pot resoldre a
través de dues estrategies principals.

Com es construeix I'estrategia de salts? 28
_2 '6 "20
Collaret de boles Linia graduada q.g | Y :,6'
[ = PP 00000 S oeer | —_—
43
Yo 6
- - 2
Linia bicolor Linia numérica buida _ V \
Com es construeix I'estrategia de descomposicio?
Material manipulatiu (concret) Representacid en paper (representatiu) Algoritme estandard
(abstracte)
6 16 &g 2 ok
6 16 ?6
el Tl . L
-28 -28 28 -28

Que ens permet I'estrategia de salts:

- Potenciar el calcul mental de restes.

=

48

Queé ens permet I'estratégia de descomposicio:

- Potenciar el calcul escrit de restes.

£
(0707

(04]

- Resoldre restes de manera molt eficient.

- Comprendre la posici¢ i el valor dels nombres.
- Arribar a l'algoritme estandard de la resta de manera transparent.

- Deixar enrere el comptatge amb els dits.

Cronologia d’aprenentatge de la resta d’'un alumne

Tot i que hi poden haver variacions d'infant a infant, al llarg de
1r de primaria es treballa I'estratégia de salts amb l'objectiu
d’arribar a la linia numérica buida a final de curs. L'estratégia de

descomposicio es treballa a 2n de primaria, amb I'objectiu de
comengar a dominar 'algoritme estandard de la resta a final de
curs. A mesura que s'amplia el rang numeric (com ara de 0 a 10 o
de 20 a 50), es repren el material manipulatiu amb l'objectiu de fer
un altre cicle d’abstraccié i anar-lo abandonant progressivament.



o, 16xX12=
multiplicacio

.. . h
COMPRENDRE CONCEPTUALMENT QUE ES LA MULTIPLICACIO
(4 x 6) Model rectangular 24:6=Y4 24:4=6
6 Relacié ) A ~
Model de grups m m multiplicacié aﬂ
358388380y YIDME | o
o0 00 00 o0 ] | 6xY4=24 <" 4x6=24
.
- 1
SABER FER L'OPERACIO DE MANERA FLUIDA
Automatitzacié de ;?(11 ;22 ;g ;_22
multiplicacions d’un sol digit 3x1|3x2|3x3| 3x4]...
(taules de multiplicar) ‘*f1 ‘f"“lz "i‘? Lff‘_‘* =
15
“ 10 5
- H
CALCUL Estrategia T 120
EXACTE de descomposicid 2 100 E.... 20
(model rectangular) Ammmm T 10
T =
180
L 2 20
Equivaléencies x2 2
(Fets conequis = 4gx12 =7 30x6=180 — 15x12=180
fets derivats)

CALCUL Eetimacions 15x12 ~15%x10 15x10 < 15x12 < 20x12
ESTIMATIU 15%12 = 150 150 < 15%12< 240




Queé és la multiplicacié?

La multiplicacié és I'operacio basica
que consisteix a sumar repetidament
una mateixa quantitat d’elements (suma
iterada).

Aquest significat tan estes defineix només
una part de I'essencia de la multiplicacio,
ja que multiplicar és també calcular la
quantitat d’elements que hi ha disposats
en les files i columnes d’un rectangle.

Com resolem la multiplicacié?

Per tal de resoldre multiplicacions
existeixen diferents estrategies i
automatitzacions que garanteixen el
domini i la flexibilitat en els infants.

Automatitzacio de
multiplicacions d’un digit

Consisteix a evocar amb

rapidesa els resultats de les 1 X1 1 X2 1 X3 1 XL}

multiplicacions d’un digit (taules 2 X1 2 X2 2 X 3 ZXLI'

de multiplicar). Aixo ens permet

centrar-nos en conceptes 3Ix1 3Ix2 3IX3I | 3Ix4

més avangats o complexos,

calculs basics.

alliberant-nos de I'esforg de fer %1 %2 §%x3 4% 4

L'estratégia del model rectangular

A l'aula construim el model rectangular, una estratégia basada en la
descomposicié dels nombres que permet veure la multiplicacié com la quantitat
d’elements disposats en un rectangle. |, a més, és una estrategia que ens ajuda a
arribar a l'algoritme estandard de la multiplicacié d’'una manera transparent.

Com es construeix el model rectangular?

Model rectangular (concret)

15
TS

L2 20

r =IIIIIIIIII =II

400 -

5w

EEEE
10

Esquema multiplicatiu (representatiu)

15
r 51

-l g

O 10

%7 p° 100 50 3
10 10
180 180

L2 20 10

—

Algoritme estandard

Algoritme estandard (abstracte) compacte

! 100 15 15 15
2 p— X
10{ 100 | 50 | , 20 10
o 20 [ 10 | =2 20 39 30
180 50 150 15
100 180
@8 @ =120 — 180
Cronologia d’aprenentatge de la multiplicacié treballa a 4t de primaria, amb I'objectiu de comengar a dominar
d’un alumne I'algoritme estandard de la multiplicacié a final de curs. A mesura
que s'augmenta la complexitat de les operacions (com ara
Tot i que hi poden haver variacions d'infant a infant, al llarg de 3r multiplicar per dues xifres), es reprenen les representacions
de primaria es construeixen les taules de multiplicar fins a arribar concretes per fer un altre cicle d’abstraccié i anar-les abandonant

a la seva automatitzacio a final del curs. EI model rectangular es progressivament.



(24 : 4) Repartir entre... Fer grups de... 2‘-{-:'—}-:6‘
EEEEEE Relacié
J m EEEEEE multiplicacié
9 I 525 EAEmmEE ~divisio
4 O Cxy U 4xg=94
\_
e | |
SABER FER L'OPERACIO DE MANERA FLUIDA
Estrategia per repartiment Estrategia de descomposicio
I 158=120+30+8
30 10 (10x3=30)
128 '_
T 6020  (20%3=60) 120:3=40
68 30:3=10
T 6020  (20x3=60) 8:3=2R2
8
CALCUL 6 2 (2x3=6) 158:3=40 41042 R2
EXACTE 2

158:3=52 R2 158:3=52 R2

Cerca

158:3 =? — 150:3=50
+3 +1
d’equivaléencies

153:3=51
+3 +1
(Fets coneguts - 156*;3 =52

fets derivats) 5 :3=5; 158:3=52R2 {%

CALCUL 158:3 = 150:3  150:3<158:3<180:3

Estimacions

ESTIMATIU 158:3 =50 50<158:3<60




Queé és la divisio?

Repartir o fer grups, aquesta és la qlestio.

La divisié és la quarta operacid basica que
construim a primaria. Amb l'objectiu d’arribar al
seu significat, els docents proposem diferents
contextos i situacions en que es mostra quée
vol dir dividir.

El sentit més estés de la divisio és el de
repartir de manera equitativa; pero dividir
també és fer paquets iguals. Per exemple,
quants paquets de 4 boles es poden fer amb
24 boles.

Com resolem la divisio?

Existeixen diverses maneres de resoldre una divisid. Per aixd, es construeixen
diferents estrategies que permeten desenvolupar criteri i flexibilitat en els
calculs. Dues de les estrategies que es treballen sén:

- Estratégia de repartiments, que ens permet veure la divisié com el fet de
repartir elements. Té una sequéncia d'aprenentatge molt definida basada
en el model CRA, que parteix dels repartiments de materials i arriba fins a
I'algoritme estandard.

- Estratégia de descomposicid, que ens és molt Util per resoldre divisions
mentalment. No té una seqlencia d’aprenentatge tan estructurada, pero ens
assenta les bases per treballar equivaléncies.

Com es construeix I'estrategia de repartiments?

Repartir elements (concret)

D
S =

10 10 10 +20 +20 +20
;u? gu? gu? gu? gu? gu?
() L L} 1) 1] L) ) ) (] L 1] )
10 10 10 30 30 30

Esquema vertical de la divisié (representatiu)

Cifclolo

1583

~ 30/10 (10x3=30) 3010
128 128

T 6020  (20%3=60) ~ 6020
68 68

60 20 (20x3=60) "~ 60/[20
8 8

T 62 (2x3=6) T 62
2 2

158:3 =52 R2 158:3=52 R2

Cronologia d’aprenentatge de la divisid
d’un alumne a cicle mitja

Tot i que hi poden haver variacions d'infant a infant, al llarg de 4t
de primaria es construeixen i consoliden les dues estrategies de

)
\Jﬁ Gj

V) \V
q@% i

158:3 =52 R2

L\ (I | (I ) (I \ L ) L\
520 52 52 52 52 52

+20 +20 +20 +2 +2 +2

(B G (0
L} ) L] L 1 L
50, 50 50

Algoritme estandard

Algoritme estandard (abstracte)
compacte

158 | 3 _158|3 158 | 3

15
15050 =_52 08
08 52

: _ Vg 2
6 2 > ~
5 2

1568:3=52 R2 168:3=52 R2 1568:3=52 R2

la divisio, fins a comengar a dominar l'algoritme estandard a final
del curs. Quan les operacions es tornen més complexes (com

ara dividir per dues xifres), es recuperen les representacions
concretes per fer un altre cicle d’abstraccio i anar-les abandonant
progressivament.



Cronologia d’aprenentatge de les estrategies
d’'un alumne al llarg dels cursos

Ir

2n

3r

4t

SUMA

Comprensio de les primeres
sumes amb l'estratégia de
salts, des del collaret de
boles fins a la linia numerica
buida en el rang 0-100.

Inici d'automatitzacié de
sumes d’'un sol digit.

Us de la relacié suma-resta
amb les capsetes additives.

Comprensit dels salts sobre

la linia numeérica amb soltesa.

Comprensio de I'estrategia
de descomposicio fins a
I'algoritme estandard de la
suma en el rang 0-100.

Automatitzacié de sumes
d’un sol digit.

Comprensié de sumes amb
les dues estrategies en el
rang 0-10 000.

Fluidesa amb les estratégies
amb nombres de fins a dues
xifres.

Fluidesa amb sumes de fins
a 4 digits.

Comprensio i fluidesa de
sumes de nombres

naturals amb I'estrategia

de salts i I'estrategia de
descomposicio.

Comprensié de sumes amb
nombres decimals.

RESTA MULTIPLICACIO

Comprensio de les primeres
restes amb l'estrategia de
salts, des del collaret de
boles fins a la linia numeérica
buida en el rang 0-100.

Inici d’automatitzacio de
restes d’'un sol digit.

Us de la relacié suma-resta
amb les capsetes additives.

Comprensio dels salts sobre Primeres nocions del

la linia numerica amb soltesa. pensament multiplicatiu:
dobles i meitats.
Comprensio de I'estrategia

de descomposicio fins a

I'algoritme estandard de la

resta en el rang 0-100.

Automatitzacié de restes d'un
sol digit.

Inici d’automatitzacié de
les taules de multiplicar.

Comprensié de restes amb
les dues estrategies en el
rang 0-10 000.
Comprensio del model
rectangular fins a
esquema multiplicatiu.

Fluidesa amb les estratégies
amb nombres de fins a dues
xifres.

Fluidesa amb restes de fins
a 4 digits.

Comprensio de
I'algoritme estandard de
la multiplicacid.

Consolidacié de
I'algoritme estandard de
la multiplicacié en rangs
més grans.

Comprensio i fluidesa
de restes de nombres
naturals amb l'estrategia
de salts i I'estrategia de
descomposicio.
Fluidesa multiplicativa
Comprensio de restes amb amb nombres naturals.
nombres decimals.
Comprensié de la
multiplicacié amb
nombres decimals.

DIVISIO

Us de la relacié
multiplicacié-divisio amb les
capsetes multiplicatives.

Comprensio de I'estrategia
de repartiments fins

a I'optimitzacio de
repartiments, com feiem
amb l'algoritme estandard,

i de I'estrategia de
descomposicié de la divisio.

Consolidacio de
repartiments amb la minima
quantitat de repartiments,
com feiem amb I'algoritme
estandard.

Fluidesa multiplicativa amb
nombres naturals.

Comprensio de la divisié
amb nombres decimals.



