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1. Presentacio

El pla d'impuls de les vocacions cientifiques, tecnologiques, en enginyeria i matematiques en
els estudiants de Catalunya (STEMcat), elaborat pel grup de treball interdepartamental creat
per I'’Acord de govern GOV/19/2017, de 28 de febrer, és una iniciativa que respon a la
necessitat d’enfrontar-nos a la situacié actual de desequilibri en la demanda laboral en certs
sectors relacionats amb la ciéncia i la tecnologia, claus per al desenvolupament econdmic
del pais, i la manca de professionals preparats per satisfer-la i d’endegar les actuacions
necessaries per evitar que aquest desequilibri s’incrementi. Si aquesta situacié esta
generalitzada a Europa, és encara més accentuada a Catalunya.

D’altra banda, a la manca de professionals formats per aquests sectors cal afegir els reptes
no resolts d’aconseguir una major participacio de la dona en aquestes professions, i una
major preséncia de persones de nivell socioecondmic baix. La diversitat de professionals des
de la perspectiva de génere i del seu origen social i cultural comporta un factor de riquesa i
de millora de l'activitat econdmica, a més de constituir objectius de justicia social i d’equitat.

La necessitat d'incrementar el nombre de treballadors qualificats d’aquests sectors implica
treballar en direccions i ambits diversos: des del mon educatiu —tant per millorar la percepcio
d’'aquestes professions com l'orientacié professional i académica— com de les mateixes
universitats per millorar les metodologies, reduir les taxes d’abandonament i incrementar el
nombre de graduats en els estudis STEM.

També cal incidir en el paper que han de jugar les empreses, amb un doble objectiu: trobar

vies de col-laboracié amb el mén educatiu per donar suport a les iniciatives que fomentin les
vocacions STEM i implementar estratégies de captacioé de talent, incentivacié i consolidacio

dels treballadors del sector.

Les actuacions adregades a aquestes finalitats han de desenvolupar-se en un clima social
que posi en valor la cultura i els coneixements cientifics, la tecnologics i matematics i les
professions relacionades, amb la col-laboracié d’agents educatius no formals i informals:
mitjans de comunicacié, museus, biblioteques, etc.

La justificacio per a I'elaboraci6 del Pla STEMcat es recolza en diferents estudis que mostren
que els estereotips de génere associats a les professions cientifiques i tecnoldgiques —que
sbén a la base de les decisions que prendran nois i noies— es comencen a formar des de la
infantesa i es consoliden entre els 10 i els 14 anys. Aixi mateix, també s’assenyala la
situacio sociocultural familiar com a factor clau en la tria de les opcions académiques i
professionals de I'alumnat.

Totes les previsions apunten a que els paisos europeus hauran de cobrir milions de llocs de
treball qualificats en aquestes disciplines durant els propers anys, alhora que es constata un
desequilibri entre aquestes previsions i la baixa proporcié d'estudiants que escullen estudis
en aquests camps, molt especialment entre les noies.
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La situacié a Catalunya és similar a 'exposada, sind més greu, especialment pel que fa a
una elevada taxa d’atur juvenil i una tendéncia continuada a la baixa en el nombre
d’estudiants que trien aquests estudis. Tot indica els joves, en el seu conjunt, no s'estan
preparant per treballar en aquells sectors que estan creant més ocupacio.

En aquest context, els governs de la Generalitat de Catalunya han anat desenvolupant
politiques publiques d’'impuls i foment de les vocacions i la cultura cientifica i tecnologica al
llarg dels anys. Aquestes actuacions han estat fins ara parcials i disperses, cosa que el Pla
STEMcat pretén completar, ordenar i articular.

L'Estatut d'autonomia de Catalunya estableix que els poders publics han de facilitar el
coneixement de la societat de la informacio i han d'impulsar I'accés a la comunicacio i a les
tecnologies de la informacid, aixi com vetllar pel principi d'igualtat d'oportunitats entre dones i
homes en I'accés a l'ocupacid, en la formacio, en la promocié professional i en les
condicions de treball.

Aixi mateix, la Llei 12/2009, del 10 de juliol, d'educacié estableix, entre els principis rectors
del sistema educatiu, la capacitacio cultural, cientifica i técnica que permeti als alumnes la
integracié social i laboral plena i la competencia per a la utilitzacié autbnoma i creativa dels
sistemes digitals. Per la seva banda, I'ordenament curricular dels ensenyaments basics
desplega i concreta els continguts i les competéncies associades a aquestes finalitats al
nostre sistema educatiu.

Com antecedent del Pla STEMcat, cal recordar que el dia 6 d'octubre de 2016 el Parlament
de Catalunya va aprovar una resolucio en qué s'insta el Govern de la Generalitat a realitzar
les accions necessaries per garantir que tots els estudiants assoleixin, durant I'educacié
primaria, les competéncies basiques necessaries per ser, a més de consumidors, creadors
de solucions tecnologiques en la societat digital, atenent la competéncia digital que han de
desenvolupar els alumnes en aquesta etapa i, per tant, que la programacio i la robdtica
educatives siguin presents a I'escola des dels primers cursos de I'educacié obligatoria, tot
potenciant el que es coneix com a disciplines STEM (Science, Technology, Engineering and
Maths). Aixi mateix, 'esmentada resoluci6 insta desplegar iniciatives especifiques per
enriquir I'oferta de les activitats extraescolars on es fomenti i desenvolupi la competéncia
digital avancada, com poden ser la programacio i la robotica i les tecnologies digitals
creatives a Catalunya.

D’altra banda, el 13 de desembre del 2016, el Govern va aprovar un nou impuls de
I'estratégia SmartCAT reforgant-la mitjangant la posada en marxa de nous ambits d'actuacio,
entre els quals s'inclou la posada en marxa d'un “Programa per promoure les vocacions
tecnologiques entre els joves” dins del qual s'emmarca el pla STEMcat aixi com d’altres
projectes ja en marxa actualment, com ara mSchools, bitbot.cat i donaTIC.cat.

Aixi doncs, el Pla STEMcat que aqui es presenta, desplega les linies seglents:

e potenciar la formacié dels professors en els ambits cientifics, tecnologics i
matematics;
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e potenciar les competéncies cientifiques, tecnologiques i matematiques entre els
estudiants de I'educacio obligatoria i desenvolupar procediments per fer-ne
l'avaluacio;
encoratjar la participacié de les empreses del sector a I'escola;
promoure la ciéncia, la tecnologia, I'enginyeria i les matematiques a la societat, fent
emfasi especial en les activitats adregcades a la comunitat educativa.

El Pla ha estat elaborat pel grup de treball format per representants del Departament
d’Ensenyament —que n’és el coordinador—, del Departament de Presidéncia (Secretaria de
Telecomunicacions, Ciberseguretat i Societat Digital), del Departament d’Empresa i
Coneixement i de cadascuna de les universitats catalanes, amb el suport d’altres persones
de les institucions representades, i presentat en data 31 de maig de 2017 als responsables
de les conselleries esmentades.
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2. Introduccio

L’embranzida que la irrupcié de les tecnologies digitals ha produit en tots ambits de la
societat ha comportat que, durant la seva vida, els ciutadans hagin d’adaptar-se de forma
continua a uns entorns laborals, socials i econdmics canviants i, en molts aspectes, dificils
de predir.

Malgrat la incertesa de la novetat i dels reptes que planteja aquesta situacid, alguns ambits
de la ciéncia i la tecnologia s’han anat consolidant en les darreres décades i s’han mantingut
forts malgrat les dificultats que ha comportat la darrera crisi econdmica i tenen importants
perspectives de creixement per als propers anys.

En aquest escenari, Catalunya necessita una poblacié preparada, competent en ciéncia,
tecnologia, enginyeria i matematiques. Una necessitat que no respon només als reptes
laborals i econdmics immediats o dels propers anys, siné que, també i principalment, és
imperativa per garantir que els ciutadans gaudeixin d’'una cultura i d’'una actitud critica
envers la innovacié cientifica i tecnologica que els permetin participar de forma activa i plena
en la societat.

Tots aquests reptes no sén nous; el Parlament Europeu va aprovar I'any 2006' una
recomanacié sobre les competéncies clau necessaries per a un aprenentatge permanent
que garanteixin que els ciutadans puguin adaptar-se de forma flexible a I'entorn canviant que
es trobaran durant la seva vida. Aquestes recomanacions s’han traslladat als curriculums del
sistema educatiu a Catalunya i, des de I'any 2007, incorporen el marc de les competéncies
basiques que han d’adquirir els alumnes en cadascuna de les etapes educatives.

Encara és aviat per avaluar I'impacte que han tingut aquests nous marcs curriculars
competencials en la capacitat d’adaptacié dels joves als escenaris canviants que ens ha
portat la societat digital. Possiblement, en els propers anys, observarem que persones amb
una determinada formacio acaben exercint professions noves en qué es requereixen
competéncies no associades, tradicionalment, amb la seva formacio inicial.

En tot cas, i mentre aixd no es produeixi, arreu d’Europa es detecta una manca d’interés
entre els joves per cursar estudis en els ambits de la ciéncia i la tecnologia. Tal i com ja s’ha
apuntat, aquests estudis son els que, d’entrada, s’identifiquen millor amb els sectors
econdmics que presenten un major dinamisme. No hi ha indicis que facin pensar que
'adopcié de curriculums competencials, per si sola, contribueixi a revertir durant els propers
anys la manca de vocacions en aquests ambits.

El creixement continu de I'ocupacio en determinats sectors capdavanters contrasta amb els
elevats nivells d’atur juvenil que es registren a Catalunya, un 32% el primer trimestre de
20172. Atés que no surten prou graduats en aquests ambits de les nostres escoles i

'Recommendation of the European Parliament and of the Council of 18 December 2006 on key competences for

lifelong learning. http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex:32006H0962
2Enquesta de poblacié activa. Primer trimestre de 2017. http://www.idescat.cat/treball/epa
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universitats, és previsible que I'ocupacio sigui satisfeta per persones vingudes d’altres
paisos a curt termini, per una banda, i que el creixement d’aquests sectors es vegi ressentit
a mitja termini per la manca de professionals, per una altra banda. Naturalment, cap
d’'aquestes dues consequéncies és desitjable i es fa imprescindible prendre mesures per
evitar-les.

En els darrers anys, s’ha consolidat a nivell internacional I'acronim STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) per referir-se a les matéries de ciéncies naturals,
tecnologia i matematiques, que s’ha escollit per anomenar aquest pla. En I'apartat sobre els
eixos d’actuacio i 'abast del pla d’aquesta introduccid, s’aprofundeix més sobre aquest
terme i el significat que se li dona en el marc del pla.

L’elaboracio6 d’aquest pla és un encarrec del Govern recollit en ’Acord GOV/19/2017, de 28
de febrer, pel qual es crea el grup de treball interdepartamental STEMcat, de les vocacions
cientifiques, tecnoldgiques, en enginyeria i matematiques.

Els apartats seguents d’aquesta introduccié recullen la justificacié del pla, els seus objectius,
l'abast i els eixos d’actuacio, la metodologia seguida per a la seva elaboracié i, finalment,
I'estructura del document.

2.1. Justificacio de la necessitat del Pla

Tal i com s’ha indicat, la manca de persones formades en els diversos ambits de la ciéncia i
la tecnologia representa un repte a nivell internacional que estan encarant gran part dels
governs del mon. En la resolucié “De quina manera pot contribuir 'Unié Europea a crear un
entorn hospitalitari perqué les empreses, els negocis i les start-ups crein ocupacio?™ del
Parlament Europeu, es fa notar la necessitat que sistemes educatius dels estats membres
tinguin una millor adaptacié i convergéncia amb les competéncies que requeriran en el futur
les empreses i el mén laboral. Fa émfasi, especificament, en el desequilibri entre la
demanda laboral que es produira en certs sectors de la ciéncia i la tecnologia, i la manca de
professionals preparats per satisfer-la, amb el repte no resolt d’aconseguir una major
participacié de la dona en aquestes professions.

Aquesta necessitat es fa palesa a Catalunya, tal i com veurem a continuacio, repassant la
I'evolucié que han tingut els estudis de ciencies, tecnologia i matematiques en els diferents
nivells educatius durant els darrers anys, per una banda, i I'evolucié i els canvis en el mercat
laboral, per una altra.

2.1.1. Els estudis en ciéncies, tecnologia i matematiques

El sistema educatiu de Catalunya garanteix, durant I'educacié obligatoria, I'assoliment de
competéncies basiques en els ambits de la ciéncia, la tecnologia i les matematiques. Un cop
finalitzada I'educacio obligatoria, la preséncia d’aquestes matéries en els estudis de formacié
professional depén de cada cicle formatiu, o de la modalitat en el batxillerat. Es en aquest

Resolucio del Parlament Europeu del 15 d’abril de 2015: ‘How can the European Union contribute to creating a
hospltable environment for enterprlses businesses and start-ups to create jobs?’
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moment quan la manca d’interés pels estudis de ciéncies i tecnologia es comencga a fer
visible, especialment, entre les noies.

L’estudi “Factors influents en I'elecci6 d’estudis de ciéncia, tecnologia i matematiques™
elaborat I'any 2012 per Everis, amb la col-laboracié del Departament d’Ensenyament, mostra
que la majoria dels alumnes de 3r i 4t ’ESO i de batxillerat té una visié positiva dels estudis
i les professions relacionats amb les enginyeries, la informatica, les matematiques, la fisica i
la quimica, pero, en canvi, als alumnes els costa triar opcions academiques relacionades
amb aquestes matéries.

Les causes d’aquesta situaci6 serien diverses pero, principalment, aquest estudi identifica:

e que aquestes titulacions es consideren molt dificils;
e que algunes matéries d'aquests ambits, com ara la fisica o la tecnologia, no sén prou
atractives.

A banda, l'estudi també apunta els estereotips de génere de la societat (només hi opten un
26% de les noies davant d'un 40% dels nois) i la situacié sociocultural familiar (només un
24% d’alumnes de nivell sociocultural familiar baix respecte d'un 44% de nivell alt) com a
possibles causes d’aquest desequilibri.

L’estudi “Reptes de la persisténcia de rols i estereotips de génere en I'eleccio d’estudis
superiors. Paper de les families i del professorat™, realitzat per la UOC, reforga aquestes
conclusions i mostra que les habilitats percebudes pels mateixos estudiants per seguir
aquests estudis estan per sota de les seves capacitats reals. Aquesta diferéncia entre les
habilitats percebudes i les notes obtingudes és més gran en el cas de les noies que en el
dels nois. Es a dir, que si bé les noies obtenen millors resultats académics en les
assignatures de ciencies i tecnologia, perceben que hi tenen menys habilitats que els nois.

2.1.1.1. Modalitats de batxillerat

Les dades que tenim de batxillerat no sén concloents perqué, des del curs 2007-08, les
modalitats de ciéncies de la natura i la salut i de tecnologia s’han fusionat en la modalitat de
ciéncies i tecnologia. Aquesta darrera modalitat, que associem amb els estudis STEM,
també és la que escullen les persones que volen seguir itineraris en I'ambit de les ciéncies
de la salut, que en el marc d’aquest pla no s’han considerat STEM.

El grafic seguent recull la comparacié en la distribucio dels estudiants de batxillerat el curs
2005-06 amb les del curs 2015-16 i ens dona una estimacio:

“Factors influents en I'eleccio d’estudis de ciéncia, tecnologia i matematiques (2012)

http://s3-eu-west-1.amazonaws.com/e17r5k-datap1/everis_documents_downloads/estudio+vocaciones.pdf
*UOC. Retos de la persistencia de roles y estereotipos de género en la eleccion de estudios superiores. Papel de
las familias y del profesorado (2017)
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Comparacio entre la distribucié dels estudiants de batxillerat per modalitats el curs
2005-06 i el curs 2015-2016°

Tecnologia 100,00%

Ciencies de la Natura i de la Salut
I Humanitats i Ciéncies socials

I Arts

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%

20,68% Ciencies i tecnologia

46,23%

I Humanitats i ciéncies socials

I Arts

I 2020 N >
2005-06 2015-16

Es pot veure que, el curs 2005-06, només un 20,68% dels estudiants es decantaven per la
modalitat de tecnologia en el batxillerat i que, en 10 anys, la distribucié general dels
estudiants per modalitats no ha tingut canvis significatius. L’evolucié de la distribucié dels
estudiants per modalitats en els darrers cinc anys reforga aquesta conclusio:

Evolucié dels estudiants de batxillerat per modalitats entre 2012 i 2016

201213
6.026

201314

201415
6093

201516

0 10.000

B Arts

Humanitats i ciéncies socials

40.914
40.800

40.955
41.557

40.942
40.768

41.735
41.113

20.000 30.000 40.000 50.000

Ciéncies i tecnologia

5Totes les dades d’aquest apartat s’han obtingut d’Estadistica de I'Ensenyament
http://ensenyament.gencat.cat/ca/departament/estadistiques/
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Ara bé, si observem la distribucié per sexes de les modalitats del batxillerat el curs 2005-06,
veiem que les diferéncies es fan molt més evidents. Mentre que en totes les altres
modalitats, el percentatge de dones era molt superior al d’homes, en el cas de la modalitat
de tecnologia només eren dones un 18,6% dels estudiants.

Distribucio per sexe i modalitat dels estudiants de batxillerat el curs 2005-06

0,
100,00% 31.69% 35,12% 38,15% 81,42% 45,32%
75,00%
68,31%
61,85%
50,00% 54,68%

25,00%
18,58%

0,00%
Arts Humanitats i ciencies Ciéncies de la natura i Tecnologia Total
socials de la salut

Homes [ Dones

Distribucioé per sexe i modalitat dels estudiants de batxillerat el curs 2015-16

100,00%
28,59% 39,67% 54,66% 45,84%

75,00%
71,41%

50,00%
45,34%

25,00%

0,00%

Arts Humanitats i ciéncies socials Ciéncies i tecnologia Total

Homes W Dones

Quan observem la distribucié per sexes dels estudiants d’aquestes modalitats, observem
que apunta una tendéncia significativa: si bé, en general, hi ha més noies que nois estudiant
el batxillerat, en els estudis cientifics i tecnoldgics aquesta proporcio s’inverteix, amb
rellevancia especial en aquests darrers.

2.1.1.2. Estudis professionals

En la formacié professional, la tendéncia que es pot intuir amb les dades de batxillerat es fa

més palesa: tot i que, a nivell total, no hi ha una diferéncia important entre el nombre de nois
i de noies que segueixen estudis professionals, aquesta diferéncia es fa molt més important

quan ens centrem en els estudis en STEM.
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Distribucid dels graduats en formacio professional per sexe entre 2012 i 20167

® Dones
Homes

50,3%

Distribucié dels graduats en cicles formatius STEM per sexe entre 2012 i 2016

® Dones
Homes

83,0%

Pel que fa al volum d’estudiants que s’han graduat en estudis professionals, podem veure
una evolucié a I'alga amb un increment sostingut des del curs 2008-09.

" Totes les dades d’aquest apartat s’han obtingut d’Estadistica de I'Ensenyament
http://ensenyament.gencat.cat/ca/departament/estadistiques/

14/72


http://ensenyament.gencat.cat/ca/departament/estadistiques/

Generalitat
de Catalunya

Evolucié de persones que han obtingut un titol de formacié professional entre 2008 i
2016

2008-09 24.517

2009-10 28.188

2010-11 29.008

201213 32.683
2013-14 34.106
201415 33.791

201516 36.163

0 10.000 20.000 30.000 40.000

Tal i com podem veure en el grafic seglient, aquesta evolucié no ha tingut un impacte
significatiu en la distribucié per sexes dels graduats que es manté molt equilibrada.

Evolucié del percentatge d’homes i dones que han obtingut un titol de formacio
professional entre 2008 i 2016

2008-09 48,37%
2009-10 47,27%
2010-11 51,00% 49,00%
201213 49,06%
2013-14 50,42%
201415 49,08% 50,92%
201516 50,73%
0,00% 25,00% 50,00% 75,00% 100,00%

Il Dones Homes
En canvi, quan observem I'evoluci6 d’estudiants que han obtingut un titol en I'ambit de les

STEM veiem que, si bé el nombre total creix, el percentatge de graduats respecte del total té
una tendéncia a la baixa.
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Evolucié del percentatge de persones que han obtingut un titol de formacié
professional en I’ambit de les STEM entre 2008 i 2016

2008-09 39,91%
2009-10 36,43%
2010-11 37,46%
201213 35,18%
2013-14 32,86%
201415 33,98%
2015-16 33,59%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

En canvi, si incloem la perspectiva de génere en aquesta analisi, observem que el
percentatge de dones que obtenen un titol en aquests estudis té una lleugera tendéncia a
I'al¢a.

Evolucié del percentatge d’homes i dones que han obtingut un titol de formacio
professional en I’ambit de les STEM entre 2008 i 2016

2008-09 84,99%
2009-10 85,40%
2010-11 85,70%
2012-13 81,41%
2013-14 82,38%
2014-15 83,17%
201516 82,72%
0,00% 25,00% 50,00% 75,00% 100,00%

B Dones Homes

2.1.1.3. Estudis universitaris

En terme mitja, cada any al voltant d’'unes 32.000 persones han obtingut un titol universitari
a Catalunya en els darrers 15 anys. Tot i que els valors oscil-len entre un minim de 30.001 el
curs 2008-09 i un maxim de 35.495 el curs 2010-118, podem considerar que no presenten
una variacio significativa (al voltant d’'un 10% respecte de la mitjana), ni una tendéncia
consolidada.

Pel que fa a la distribucié per sexes, podem veure que tampoc s’han produit canvis
substancials en la proporcié de dones (aproximadament un 60%) i d’homes
(aproximadament un 40%) que es graduen a les universitats catalanes.

8Aquestes variacions sén, en bona mesura, degudes a la transicio dels estudis de 1r i 2n cicle (amb durades de
3, 4 0 5 cursos) cap als estudis de grau (generalment, de 4 cursos).
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Evolucio de persones que han obtingut un titol universitari entre 2001 i 2016°

00-01 32.079
01-02 32.585
02-03 32.231
03-04 30.896
04-05 31.626
0506 30.511

0607 30.653
07-08 30.001

08-09 31.298
0910

1011 35.495
1112 30.604

1213 34.261

1314 34.516
1415 35.943
15-16 33.540

0 10.000 20.000 30.000

Evolucié del percentatge d’homes i dones que han obtingut un titol universitari entre
20012016

00-01 40,35%
01-02 41,16%
02-03 39,64%
03-04 40,57%
04-05 40,63%
05-06 40,45%
06-07 40,40%
07-08 40,66%
08-09 A041%
08-10 40 56%
10-11 41,15%
11-12 45,57%
12-13 41,66%
13-14 42,79%
14-15 4352%
15-16 5741% 42 59%
0,00% 25,00% 50,00% 75,00% 100,00%

W Dones Homes

Tot i que no s’observa cap tendéncia significativa en I'evolucié del nombre i de la distribucio
per sexes dels graduats que surten de les universitats catalanes, podem observar que el

*Totes les dades d’aquest apartat s’han obtingut d’'UNEIX, sistema d’informacié del sistema universitari de
Catalunya
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percentatge d’aquestes persones que s’han graduat en una titulacié de 'ambit de les STEM

presenta una tendéncia a la baixa en aquest periode.

Evoluci6 del percentatge de persones que han obtingut un titol universitari en STEM

entre 2001 i 2016

00-01
01-02
02-03
03-04
04-05
05-06
06-07
07-08
08-09
09-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15

15-16

0,00%

10,00%

20,00%

2592%
26,39%
27,92%

27,73%

20,95%

30,00%

Evolucié del percentatge d’homes i dones que han obtingut un titol universitari en

STEM entre 2001 i 2016

00-01
01-02
02-03
03-04
04-05
05-06
06-07
07-08
08-09
09-10
10-11
1112
1213
13-14
14-15
1516

0,00%

34,05%
3277%
35,04%
35,34%
34,59%
34,86%
34,01%
34,09%
34,50%
32,74%
31,38%
31,94%
32,59%
31,44%
32,53%
33,81%

25,00%

75,00%

65,95%
67,23%
64,96%
64,66%
65,41%
65,14%
65,99%
65,91%
65,50%
67,26%
68,62%
68,06%
67,41%
68,56%
67,47%
66,19%

100,00%
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Aquestes dades ens mostren que la proporcié de persones graduades en aquestes
titulacions ha disminuit lleugerament en aquest periode —d’'un 29,95% el curs 2000-01 a un
26,39% el curs 2015-16— i que la tendéncia d’aquest descens s’ha anat consolidant en els
darrers anys. Aixi mateix, es pot apreciar que la proporcié de dones que es graduen en
aquests estudis s’ha mantingut estable al voltant d’'un 33% en aquests quinze anys.

Aquest patrd no es reprodueix en tots els estudis de 'ambit de les STEM. Fixem-nos, per
exemple, en les dades de biologia, ciéncies ambientals i geologia:

Evolucié del percentatge de persones s’han graduat en biologia, ciéncies ambientals i
geologia entre 2001 i 2016

00-01 3,01%

01-02 2,99%
02-03 3,19%
03-04 311%

04-05
05-06
06-07
07-08
08-09
09-10
10-11

11-12 4,68%

12-13 4,70%
13-14
14-15
15-16 427%
0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00%
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Evolucié del percentatge d’homes i dones que s’han graduat en biologia, ciéncies
ambientals i geologia entre 2001 i 2016

00-01 3378%

01-02 33,16%
02-03 32,81%
03-04 31,04%

04-05 30,35%

05-06 3101%
06-07 30,50%
07-08 3212%
08-09 3041%
09-10 32,62%
10-11 36.89%
11-12 34,59%
12-13 37,73%
13-14 3571%
14-15 3746%
15-16 36,27%
0,00% 25,00% 50,00% 75,00% 100,00%

B Dones Homes

En aquest cas, observem que tant la tendéncia a I'al¢a en la proporcié de graduats com la
proporcié entre homes i dones (aproximadament el doble de dones que d’homes) sén
inverses a alld que observavem en les dades generals.

En contrast, en el cas de les enginyeries de 'ambit de les TIC, la remuntada que es va
produir en els primers anys del periode (entre 2001 i 2007) ha revertit i s’ha tornat al nombre
de graduats de fa quinze anys. A més, el percentatge de dones que es graduen en aquests
estudis manté una tendéncia sostinguda a la baixa en els darrers quinze anys, situacié que
ens ha portat al fet que, el curs 2015-16, només un 11,14% de les persones graduades en
TIC fossin dones.
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Evolucié del percentatge de persones que s’han graduat en enginyeries en
tecnologies de la informacid i la comunicacio entre 2001 i 2016

00-01 5,70%
01-02 5,62%

02-03
03-04
04-05
05-06
06-07
07-08
08-09
09-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15

15-16

0,00% 2,50% 5,00% 7,60% 10,00%

Evolucié del percentatge d’homes i dones que s’han graduat en enginyeries en
tecnologies de la informacid i la comunicacié entre 2001 i 2016

00-01 18,54%
01-02 16,23%

02-03 1599%

03-04
04-05
05-06
06-07
07-08
08-09
09-10
10-11
11-12
1213
13-14
1415

15-16

0,00% 25,00% 50,00% 75,00% 100,00%
B Dones M Homes
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2.1.2. El mercat laboral de les ciéncies i la tecnologia

2.1.2.1. Situacié a Europa

L'informe Encouraging STEM Studies for the Labour Market™, elaborat per encarrec del
Parlament Europeu I'any 2015, analitza la situacioé del mercat laboral en I'ambit de les
ciéncies, la tecnologia, I'enginyeria i les matematiques (STEM). Segons les previsions
d'aquest informe, fins al 2025, a Europa s’hauran de cobrir set milions de llocs de treball
qualificats en aquestes disciplines. Malgrat aix0, el mateix informe posa de manifest el
desequilibri entre aquestes previsions i la baixa proporcié d’estudiants que escullen estudis
en aquests camps, molt especialment, entre les noies.

L’estudi e-Skills in Europe: Trends and Forecasts for the European ICT Professional and
Digital Leadership Labour Markets (2015-2020)"" descriu el desenvolupament de les
competéncies digitals a Europa, tant pel que fa al desenvolupament com pel lideratge
d’iniciatives en TIC, i el contrasta amb I'evolucié d’estudiants i de graduats amb titulacions
d’'aquest ambit, que considera la font principal de talent per al sector. A partir d’'aquestes
dades, elabora un conjunt de prediccions de les competéncies que es requeriran als
professionals fins a I'any 2020 i de la demanda d’ocupacié que es generara. Concretament,
s’apunta que el sector de les TIC a Europa podria crear fins a 1,4 milions de llocs de treball
fins al 2020, pero que la manca de professionals qualificats per cobrir-los fara que més de la
meitat no es puguin cobrir i, per tant, no es puguin crear.

L’estudi Women active in the ICT sector'? elaborat per la Comissié Europea I'any 2013
exposa des d’'una perspectiva de génere la situacié del mercat laboral de les TIC, un sector
en que la poca preséncia de la dona és especialment preocupant. Segons aquest estudi, de
cada mil dones amb estudis universitaris a Europa, només 29 tenen una titulacié en 'ambit
de les TIC, en comparacio a 95 homes per cada mil. Aquesta realitat s’agreuja encara més
quan mirem el mercat laboral. Només un petit percentatge d’aquestes titulades acaben
treballant al sector i aquest percentatge cau amb I'edat (mentre que un 20% de les
llicenciades en TIC treballen al sector als 30 anys, només un 9% ho fan als 45). Tot plegat fa
que la dona estigui poc representada en el sector de les TIC i, a més, en llocs poc qualificats
perque, segons recull aquest mateix estudi, les dones formades en aquest ambit prefereixen
treballar en altres camps.

2.1.2.2. Situacié a Catalunya

La situacié recollida per aquests informes no dista gaire d’alldo que trobem a Catalunya. Si
ens fixem en el sector de les TIC, tot i que a hores d’ara només ocupa un 3,2%" de la
poblacio activa, és un dels que tenen més vitalitat dins de I'ambit de les STEM i ha tingut un
creixement interanual de I'ocupacié d'un 26,5%.

"®Encouraging STEM Studies for the Labour Market
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2015/542199/IPOL_STU(2015)542199 EN.pdf

"e-Skills in Europe: Trends and Forecasts for the European ICT Professional and Digital Leadership Labour
Markets (2015-2020)
http://eskills-lead.eu/fileadmin/LEAD/Working_Paper_-_Supply_demand_forecast 2015_a.pdf

2Women active in the ICT sector https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/women-active-ict-sector
®*Dades de I'Enquesta de poblacio activa. 1r trimestre de 2017.
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Aquest sector presenta una taxa d’atur™ d’un 5,2%, mentre que la taxa d’atur mitjana a
Catalunya és del 17,7%. Aquest baix nivell d’atur s’ha mantingut forgca estable, fins i tot,
durant els pitjors anys de la crisi.

El fet que, a Catalunya, la taxa d’atur entre els joves menors de 25 anys sigui d’'un 32%",
més del doble que la mitjana (15,28%), fa que aquesta situacio sigui d’especial rellevancia
atés que ens indica que els joves no s’estan preparant per treballar en aquells sectors en
que s’esta creant ocupacié qualificada.

2.2. Objectius generals

Tal i com recull TACORD GOV/19/2017, de 28 de febrer, pel qual es crea el grup de treball
interdepartamental STEMcat, I'objectiu del pla és I'impuls de les vocacions cientifiques,
tecnologiques, en enginyeria i matematiques en els estudiants de Catalunya. Aquest objectiu
s’ha concretat en els objectius generals seguents:

Incrementar el nombre de graduats en estudis STEM, tant en la formacio
professional com en els estudis universitaris, per tal d’aconseguir una major
ocupabilitat dels joves i revertir la situacié de manca de professionals en alguns
sectors, com els de les TIC, i amb un émfasi especial en les persones de nivell
socioecondomic baix.

Incrementar la proporcié de dones en els estudis STEM, tant en la formacio
professional com en els estudis universitaris, per corregir el desequilibri de génere i
millorar 'ocupabilitat i 'ocupacié de les dones en aquells sectors i professions en qué
son poc presents.

Millorar les competéncies cientifiques, tecnologiques i matematiques en
I’educacié obligatoria per potenciar una imatge positiva i amplia dels joves en
aquestes matéries aixi com del seu interés social i professional, especialment les
habilitats autopercebudes per cursar estudis de formacié professional o universitaris,
amb independéncia del genere o del nivell sociocultural i de la situacié economica de
les seves families.

Transmetre el valor social de la ciéncia, la tecnhologia i les matematiques per
augmentar l'interés per aquests estudis i per aquestes professions i fer front als
estereotips socials que els envolten.

2.3. Eixos d’actuacio i abast del pla

2.3.1. Eixos d’actuacié

Tal i com estableix I’Acord GOV/19/2017, de 28 de febrer, pel qual es crea el grup de treball
interdepartamental STEMcat, les funcions d’aquest grup de treball sén 'elaboracié i el

“Dades de I'informe: Les TIC, un sector estratégic per a Catalunya

http://premsa.gencat.cat/pres_fsvp/AppJava/notapremsavw/291029/caltic-sector-estrategic-catalunya.do
*Dades de I'Enquesta de poblacio activa. 1r trimestre de 2017
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seguiment d’un pla d’'impuls de les vocacions cientifiques, tecnologiques, en enginyeria i
matematiques en els estudiants de Catalunya (STEMcat), amb els eixos seguents:

e potenciar la formacio dels professors en els ambits cientifics, tecnologics i
matematics;

e potenciar les competéncies cientifiques, tecnologiques i matematiques entre els
estudiants de I'educacio6 obligatoria i desenvolupar procediments per fer-ne
['avaluacio;
encoratjar la participacio de les empreses del sector a I'escola;
promoure la ciéncia, la tecnologia, I'enginyeria i les matematiques a la societat, fent
emfasi especial en les activitats adregades a la comunitat educativa.

Aixi doncs, el pla s’ha estructurat al voltant d’aquests eixos.

2.3.2. Destinataris del pla

Els eixos d’actuacié del pla identifiquen el puablic a qui va dirigit el pla: els docents, els
estudiants, el mén professional i de 'empresa dels sectors de la ciéncia i la tecnologia, i la
societat en general. De tota manera, atés que I'objectiu del pla és I'impuls de les vocacions,
s’ha focalitzat especialment:

e en la comunitat escolar, entesa com el conjunt format per les administracions
educatives, els docents, els estudiants, les seves families i altres institucions i agents
educatius;

e en els estudis universitaris i professionals relacionats amb la ciéncia, la tecnologia,
I'enginyeria i les matematiques;

e en els ambits de I'educacié informal i no formal com els mitjans de comunicacid, els
museus, les biblioteques i d’altres agents;

e ien els sectors industrials i de serveis amb una vinculacié més especifica amb la
recerca i I'aplicacié de la ciéncia i la tecnologia, que presenten actualment un déficit
més gran de professionals: el sector de les TIC i la seva aplicaci6 a la industria.

2.3.3. STEM: ciéncia, tecnologia i matematiques

Tal i com s’ha apuntat préviament, 'adopcié de I'acronim STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) per referir-se a les matéries de ciéncies naturals, tecnologia i
matematiques s’ha consolidat internacionalment i, per aquest motiu, s’ha escollit aquest
terme en el nom del pla per davant d’altres, com ara I'acronim CTM (Ciéncia, Tecnologia i
Matematiques) que tenia una certa tradicioé en el nostre sistema educatiu.

Aixi mateix, més recentment, s’ha comencgat a introduir I'art en aquest conjunt per fer
referéncia als aspectes més creatius que requereixen avui en dia la ciéncia i la tecnologia i,
en molts casos, és freqlent trobar el terme STEAM (Science, Technology, Engineering, Art
and Mathematics). Aquest terme, sovint s’associa amb metodologies d’aprenentatge en qué
les matéries o assignatures es tracten de forma interdisciplinar o globalitzada'®.

'®Georgette Yakman, What's the point of STEAM? A brief overview of STEAM Education
https://www.academia.edu/8113832/What_is_the Point_of STEAM_A Brief Overview of STEAM_Education
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Sense anim de questionar cap metodologia d’aprenentatge ni 'aspecte creatiu que ha
d’acompanyar, necessariament, la produccio cientifica i tecnologica, en I'elaboracié d’aquest
pla s’ha optat pel terme STEM perqué, per una banda, esta molt més consolidat i, per una
altra, descriu de forma més precisa els tipus d’estudis professionals i universitaris, i les
professions en qué es detecta un déficit. Malgrat aixod, en la redaccié del document, per
facilitar-ne la lectura, sovint s’ha utilitzat els termes “ciéncia i tecnologia” per englobar totes
les matéries de 'ambit, incloses I'enginyeria i les matematiques.

Dit aix0, tot i que el terme STEM va néixer per referir-se a certes matéries en el context de
'educaci6, sovint I'utilitzem fora d’aquest ambit per parlar de professions en STEM o sectors
d’STEM. En aquests casos, es planteja la dificultat de determinar quines professions o
estudis es consideren dins el marc de les STEM. En el marc d’aquest pla, s’han considerat
que s6n STEM els estudis que recull la taula segtent:

Estudis que s’han considerat en ’'ambit de les STEM en el marc del pla STEMcat

Ciéncia Tecnologia i Enginyeria Matematiques

Estudis en ciencies naturals Arquitectura i enginyeries Matematiques, estadistica,
com ara: biologia, bioquimica, | industrial, informatica, de estadistica aplicada, ...
biotecnologia, ciéncia i telecomunicacions, mecanica,

tecnologia dels aliments, electronica, quimica,

ciéncies ambientals, ciéncies agricola, aeroespacial, de

biomédiques, ciéncies del materials, minera, ...

mar, geologia, fisica, quimica,
Determinats estudis de les
families professionals:
agraria, arts grafiques,
edificacié i obra civil,
electricitat i electronica,
energia i aigua, fabricacié
mecanica, imatge i so,
informatica i comunicacions,
instal-lacio i manteniment,
maritimopesquera, quimica,
sanitat, seguretat i medi
ambient, transport i
manteniment de vehicles.

Al llarg del pla també s’utilitza el terme de competéncies STEM per fer referéncia tant a la
formacio dels professors com a I'aprenentatge de I'alumnat.

2.4. Metodologia de treball

L’Acord GOV/19/2017, de 28 de febrer, pel qual es crea el grup de treball interdepartamental
STEMcat, estableix que les funcions d’aquest grup de treball son 'elaboracié i el seguiment

d'un pla d'impuls de les vocacions cientifiques, tecnoldgiques, en enginyeria i matematiques
en els estudiants de Catalunya (STEMcat).
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La composicié del grup de treball queda definida en el mateix acord de la forma seguent:

e 2 representants de la Secretaria de Telecomunicacions, Ciberseguretat i Societat
Digital del Departament de la Presidéncia;

e 2 representants de la Secretaria de Politiques Educatives del Departament
d'Ensenyament;

e 1 representant de la Secretaria d'Universitats i Recerca i 1 representant de la
Secretaria d'Empresa i Competitivitat del Departament d'Empresa i Coneixement;

e 1 representant de cadascuna de les universitats catalanes, designat pel respectiu
rector o rectora.

La redaccié del pla s’ha coordinat conjuntament des dels Departaments d’Ensenyament i de
la Presidéncia de la Generalitat de Catalunya, pero 'elaboracié ha estat un treball conjunt
del grup de treball interdepartamental.

La feina del grup s’ha concentrat entre els mesos d’abril i maig de 2017 i s’ha estructurat en
quatre subgrups corresponents a cadascun dels eixos recollits en I'acord de govern de la
forma seguent:

e Subgrup de formacié dels professors, coordinat per la Subdireccié General
d’'Innovacio, Formacié i Orientacié del Departament d’Ensenyament;

e Subgrup de competéncies STEM, coordinat per I'’Area de Tecnologies de
I’Aprenentatge i el Coneixement del Departament d’Ensenyament;

e Subgrup de relacié empresa i escola, coordinat per la Secretaria de
Telecomunicacions, Ciberseguretat i Societat Digital del Departament de la
Presidéncia;

e Subgrup de promocié de les STEM, coordinat per la Secretaria de
Telecomunicacions, Ciberseguretat i Societat Digital del Departament de la
Presidéncia

Cadascun dels membres del grup va triar la participacié en un o més subgrups a partir dels
interessos de I'organitzacio que representa. A banda d’aixo, per tal d’enriquir la seva
composicio, en la primera reunio del grup de treball es va acordar que es promouria la
participacié en els subgrups d’altres agents amb una vinculacié especifica amb cadascun
dels eixos.

La feina del grup s’ha desenvolupat:

e A través de quatre reunions del grup en qué s’han debatut i valorat els diferents
objectius, linies d’accié i accions concretes del pla;

e A través de cinc reunions dels subgrups en qué s’ha elaborat les propostes
d’objectius, linies d’accio i accions concretes del pla;

e A través d’'un espai de treball compartit en el navol, per recopilar la documentacio
general i dels subgrups, elaborar i redactar el pla;

e A través de la recollida sistematica de les iniciatives identificades en I'impuls i la
promocio de la ciéncia i la tecnologia, tant a nivell de Catalunya, com internacionals.
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2.5. Estructura del document

El document s’estructura en una part introductoria en qué es recullen la justificacié del pla,
els seus objectius generals, els eixos d’actuacio i 'abast, la metodologia de treball que s’ha
seguit per elaborar el pla, i, finalment, I'estructura del propi document.

Tot seguit, s’inclou un recull del marc normatiu que avala la conveniéncia d’aquest pla i de
'enfocament que se li ha donat i un breu repas dels antecedents d’aquest pla, fent émfasi
especial en aquells que han tingut una rellevancia o un impacte més gran.

Després d’aquesta part introductoria, s’inclou el pla estructurat en quatre eixos, el
pressupost requerit per posar en marxa les accions identificades i el calendari d’execucio.

A continuacio, s’exposa el model de governanga i d’avaluacio del pla durant la seva
execucio.

Finalment, el document recull les conclusions que s’han assolit arran de la redaccié del pla i
recomanacions en ambits que, si bé queden fora del seu abast, han sorgit durant el treball
dels grups i poden tenir un impacte final en els objectius esperats.
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3. Marc juridic i antecedents

3.1. Marc juridic

L’article 40.4 de I'Estatut d’autonomia de Catalunya disposa que: “Els poders publics han de
promoure politiques publiques que afavoreixin I'emancipacié dels joves, facilitant-los I'accés
al mén laboral i a I'habitatge per tal que puguin desenvolupar llur propi projecte de vida i
participar en igualtat de drets i deures en la vida social i cultural.”.

L’article 41.1 disposa que: “Els poders publics han de garantir el compliment del principi
d'igualtat d'oportunitats entre dones i homes en I'accés a 'ocupacid, en la formacio, en la
promocio professional, en les condicions de treball, inclosa la retribucid, i en totes les altres
situacions, i també han de garantir que les dones no siguin discriminades a causa d'embaras
o0 de maternitat.”

Aixi mateix, I'article 53.1 disposa que: “Els poders publics han de facilitar el coneixement de
la societat de la informacié i han d'impulsar I'accés a la comunicacié i a les tecnologies de la
informacid, en condicions d'igualtat, en tots els ambits de la vida social, inclos el laboral; han
de fomentar que aquestes tecnologies es posin al servei de les persones i no afectin
negativament llurs drets, i han de garantir la prestacio de serveis per mitja de les dites
tecnologies, d'acord amb els principis d'universalitat, continuitat i actualitzacio.”

La Llei 12/2009, del 10 de juliol, d'educacié de Catalunya, estableix en el seu article 2, els
principis rectors del sistema educatiu. Entre els principis especifics figuren: "c) La
capacitacio cultural, cientifica i técnica que permeti als alumnes la plena integracié social i
laboral" i "h) La competéncia per a la utilitzacié autobnoma i creativa dels sistemes digitals".
L'ordenament curricular dels ensenyaments basics, desplega i concreta els continguts i les
competéncies associades a aquestes finalitats del nostre sistema educatiu

La Llei 17/2015, del 21 de juliol, d'igualtat efectiva de dones i homes, estableix en el seu
article 1.2, de finalitats de la llei, que s’han de garantir politiques publiques per “Contribuir a
eradicar els estereotips culturals que perpetuen les diferéncies de génere”. Aquesta mateixa
llei, en l'article 26.1, estableix que “Els poders publics de Catalunya han de promoure
accions per a afavorir la implantacié de les noves tecnologies a partir de criteris d’igualtat, i
han de fomentar la participacié de les dones en la construccié de la societat de la informacio
i del coneixement”. Finalment, en l'article 32.1, estableix que “Per a promoure la igualtat de
tracte i d’oportunitats de dones i homes en I'ambit laboral, els poders publics han de: Millorar
I'ocupabilitat i 'ocupacié de les dones pel que fa a I'accés, la preséncia, la permanéncia i les
condicions de treball”, que es concreta en el punt a.4 d’aquest mateix article amb “Adoptar
mesures per a incrementar el percentatge de dones en sectors, ocupacions o professions en
qué son poc presents”.

El 28 d'octubre de 2014, el Govern va aprovar I'estratégia SmartCAT, que, alineada amb
I'estratégia “Europa 2020” de la Comissié Europea, estén el concepte de Ciutat Intel-ligent
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(“Smart City”) a escala de pais i desplega un programa que aprofita I'is de les tecnologies
digitals i intel-ligents per tal d'innovar en els serveis publics, impulsar el creixement econdmic
i promoure una societat més intel-ligent, sostenible i integradora. El 13 de desembre de
2016, el Govern va aprovar un nou impuls de l'estratégia SmartCAT que inclou un programa
per promoure les vocacions tecnologiques entre els joves.

El dia 5 d’octubre de 2016 el Parlament de Catalunya va aprovar una resolucié en qué
s’insta el Govern de la Generalitat a realitzar les accions necessaries per garantir que tots
els estudiants assoleixin, durant 'educacio primaria, les competéncies basiques necessaries
per ser, a més de consumidors, creadors de solucions tecnoldgiques en la societat digital,
atenent la competéncia digital que han de desenvolupar els alumnes en aquesta etapa i, per
tant, que la programacio i la robotica educativa siguin presents a I'escola des dels primers
cursos de I'educacio obligatoria, tot potenciant el que es coneix com a disciplines STEM
(Science, Technology, Engineering and Maths). Aixi mateix, la mateixa resolucio insta a
desplegar iniciatives especifiques per enriquir 'oferta de les activitats extraescolars on es
fomenti i desenvolupi la competéncia digital avangcada, com poden ser la programacio i la
robotica i les tecnologies digitals creatives a Catalunya.

El dia 28 de febrer de 2017 el Govern va aprovar I’Acord de Govern GOV/19/2017, de 28 de
febrer, pel qual es crea el grup de treball interdepartamental STEMcat, de les vocacions
cientifiques, tecnoldgiques, en enginyeria i matematiques, que ha elaborat aquest pla.

3.2. Antecedents

La disminucié de l'interés del joves pels estudis relacionats amb la ciéncia i la tecnologia no
és nou i, per aquest motiu, des de les institucions europees s’han promogut, en el marc de
I'estratégia Horizon 2020", iniciatives i projectes per fer la ciéncia i la tecnologia més
atractives per als joves.

A Catalunya, per tal d’'incentivar les vocacions STEM de I'alumnat s’han dut i s’estan duent a
terme diferents activitats que inclouen des de la formacié dels professors a fires, jornades,
programes especifics 0 assessoraments organitzades pel Departament d’Ensenyament, la
Secretaria de Telecomunicacions Ciberseguritat i Societat Digital, les universitats,els centres
de recerca, les empreses o organitzacions de voluntariat, tot establint sovint col-laboracions
entre aquests organismes.

Durant I'elaboracié d’aquest pla s’ha fet un recull de les activitats que s’estan desenvolupant,
a hores d’ara, en aquest ambit. En aquest apartat del pla es pretén fer un recull d’algunes
d’aquestes actuacions, sense pretendre que sigui exhaustiu. Es presenten aquelles que, pel
seu abast en nombre de participants o pel seu impacte, s’han considerat més
representatives.

3.2.1. Accions dirigides especificament als docents

e Laformacié dels professors ha estat una prioritat del Departament d’Ensenyament;
histdricament s’han realitzat diferents formacions per apropar I'activitat docent a la
realitat social, cientifica i tecnologica. La formacio ha buscat sempre 'actualitzacio

1

"http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/science-education
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dels coneixements de les diferents disciplines i I'actualitzacié pedagogica i, al mateix
temps, ha promogut la innovacio a partir de la interaccio entre 'ensenyament i la
recerca. S’organitzen activitats de formacio inicial i permanent dels professors amb la
col-laboracié d'institucions, entitats i empreses que es dediquen a larecercaia la
comunicacio cientifica, tecnologica, matematica i didactica. Es realitzen cursos,
tallers, escoles d’estiu, seminaris i grups de recerca al voltant de les matéries STEM
sota la coordinacié de I'area de formacio, els centres de recursos pedagogics del
territori (CRP) i el Centre de Recursos Pedagogics Especifics de Suport a la
Innovacié i la Recerca Educativa (CESIRE). El pla formatiu més recent alineat amb el
pla va ser creat el curs 2012 — 2013, quan es va iniciar el programa d’actualitzacié
sobre Ciéncia, Tecnologia i Matematiques (CTM) per als professors d’ensenyament
secundari. La finalitat principal d'aquesta formacioé va ser introduir la metodologia de
recerca i 'aprenentatge competencial al treball a les aules, donant resposta a
problemes del mon real des d’'una mirada integrada dels ambits cientific, tecnologic i
matematic.

e El desplegament de les competéncies basiques'® pel Departament d’Ensenyament va
fer necessari desenvolupar un pla especific de formacié dels professors amb
I'objectiu de guiar i assessorar els centres educatius i els docents en 'aplicacié de les
competéncies a les aules, transformant les metodologies d’ensenyament-
aprenentatge en un treball competencial. En paral-lel, i amb la finalitat de compartir
bones practiques i iniciatives de centres i reflexionar sobre la gestio i 'avaluacio del
curriculum per competéncies, es va crear la xarxa de competéncies basiques (Xarxa
CB)' formada per docents de centres d'educacio primaria i d'educacio secundaria.
Aquests centres reben suport per part d’'un equip de coordinacié del Departament
d’Ensenyament, a la vegada que enceten processos de reflexi6 interna i de formacié
entre iguals en contextos presencials i virtuals. S’elaboren instruments i es posen en
practica per mitja de processos de pilotatge en els propis centres, alhora que es
comparteixen amb la resta de membres de la xarxa.

3.2.2. Iniciatives de departaments de la Generalitat de Catalunya

e Entre les iniciatives de diferents departaments de la Generalitat de Catalunya dirigits
especificament a 'ambit STEM, cal mencionar el programa Bitbot.cat®®, desenvolupat
per la Secretaria de Telecomunicacions, Ciberseguretat i Societat Digital, en
col-laboracié amb el Departament d’Ensenyament, per promoure I'oferta extraescolar
d’activitats en els ambits de la programacié i la robodtica. El programa, que es va
iniciar I'octubre de 2016, té els objectius d’aprofundir en les competéncies digitals
dels joves i dels infants i de promoure les vocacions tecnologiques.

e La Xarxa d’Escoles per a la Sostenibilitat de Catalunya (XESC)?' és també una
iniciativa que uneix diferents departaments de la Generalitat, en aquest cas els de
Territori i Sostenibilitat i el d’Ensenyament, a més de diferents ajuntaments i ens
locals. Establerta com la continuitat del programa Escoles Verdes i d’Agendes 21
escolars, aquesta iniciativa pretén promoure programes d’educacio per a la

"®http://ensenyament.gencat.cat/ca/departament/publicacions/colleccions/competencies-basiques/
"*hitp://xtec.gencat.cat/ca/curriculum/xarxacb/

2https://bitbot.cat/

2'http://www.escolaxesc.cat/
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sostenibilitat adregats als centres educatius i incentivar alhora la participacié i la
implicacio de tota la comunitat educativa.

3.2.3. Iniciatives d’entitats amb la col-laboracié de la Generalitat de Catalunya

Per poder dur a terme iniciatives més amplies sén fonamentals les col-laboracions entre
diferents entitats, cadascuna de les quals aporta el seu vessant especific. En aquest cas, es
troben diverses accions a les quals hi participa el Departament d’Ensenyament.

El programa Impulsem la Robdtica, impulsat per 'Obra Social “la Caixa” amb la
col-laboracié del Departament d’Ensenyament s’adreca a alumnes de 3r i 4t d'ESO.
Té com a objectiu estimular I'iis de la tecnologia com a eina per a la creacid i les
vocacions técniques en estudiants de 13 a 17 anys. Es un programa dirigit als
professors per desenvolupar les classes de tecnologia sobre la base de projectes
practics i esta recolzat per un programa de formacié especific. L'enfocament es basa
en la indagacio6 i en el desenvolupament d'idees, amb activitats organitzades perqué
I'estudiant vagi evolucionant. El treball es realitza en base als equips dissenyats per
Arduino per aprendre a programar, aplicar I'electronica basica i desenvolupar
conceptes de robdtica i programacio.

Un altre exemple és el programa mSchools?, impulsat per la Fundacié Mobile World
Capital Barcelona en col-laboracié amb la Generalitat de Catalunya, I'Ajuntament de
Barcelona i la GSMA. Iniciat en el curs 2012-2013 i previst fins el 2022, els seus
objectius sén promoure 'assoliment de la competéencia digital dels estudiants i
utilitzar les tecnologies mobils a les escoles per fomentar la innovacié de
metodologies educatives. Dins del programa s’han desenvolupat diferents iniciatives
dirigides a docents i alumnes. Les més importants s6n App Education, una proposta
didactica® dirigida a 3r i 4t ’'ESO, batxillerat i cicles formatius i centrada en el
disseny d’aplicacions i el desenvolupament de prototipus, on els alumnes treballen en
grups simulant una empresa i seguint una metodologia de projectes amb
I'assessorament i mentoria dels experts professionals® voluntaris. Scratch Challenge,
una altra proposta didactica dirigida a primaria, centrada en la resolucié de reptes
mitjangcant I'is del llenguatge de programacio Scratch. Mobile Learning Awards,
premis convocats anualment que donen reconeixement a innovacions didactiques de
professors que apliquen tecnologies mobils a les aules i a iniciatives d’'innovacio de
centres i AMPA/AFA basades en I'Gis de la tecnologia digital. Toolbox, un diposit® en
linia d’apps i experiéncies educatives relacionades provats i validats per docents
perque els professors, families i estudiants els puguin utilitzar.

Una altra iniciativa en col-laboracié amb la GSMA és el festival Youth Mobile®
(YOMO), celebrat per primera vegada I'any 2017 i coincident amb el Mobile World
Congress a Barcelona. El seu objectiu és la participacié dels alumnes en tallers i
activitats practiques i interactives organitzats per universitats, empreses, centres de

Zhttp.//xtec.gencat.cat/ca/projectes/mschools/
Bhttp://alexandria.xtec.cat/mod/forum/discuss.php?d=294
2http://experts.mobileworldcapital.com/cat
Zhttp://toolbox.mobileworldcapital.com/
Bhttps://www.mwcyomo.com/ca/
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recerca i organitzacions relacionades amb 'ambit STEM. Els alumnes hi participen
acompanyats pels seus docents per als quals també s’organitzen activitats en paral-lel.

e Mereix una mencié especial, pel fet que és una entitat organitzadora d’activitats, la
Fundaci6 Catalana per a la Recerca i la Innovacié (FCRi)?’. Es tracta d’'una entitat de
caracter privat i amb recolzament public que és un referent en 'ambit de la recerca i
que exerceix d’interficie entre el sector public i académic, i el sector privat, productiu i
empresarial. Els seus camps prioritaris d’accié son: el social, el cientific i el productiu.
En el camp social, desenvolupa accions de comunicacio, divulgacio i promocié de la
recerca i la innovacio, i du a terme multiples iniciatives dirigides a la comunitat
educativa, com ara el programa Ciéncia a 'aula, la Setmana de la Ciéncia i, en el seu
marc, el Dia de la Ciéncia a les escoles, entre moltes d’altres.

e Una altra iniciativa on col.labora el Departament d’'Ensenyament és I'Alianga STEM?%,
amb la participacié de la Universitat Rovira i Virgili i d'entitats i empreses del sector
productiu. Té com a objectius promoure 'increment de vocacions i I'atraccié de talent
cap al sector STEM, i fomentar I'excel-léncia i la responsabilitat en 'ensenyament, la
recerca i la innovacié amb la col-laboracié de les empreses i institucions del sector
industrial. L’alianga STEM desenvolupa programes diversos adrecats a estudiants i
professorat de centres d’ensenyament primari i secundari, el primer dels quals ha
estat el Programa ACTI? amb la participacio de I'Associacié Empresarial Quimica de
Tarragona (AEQT). El programa ACTI té per objectius principals donar suport al
professorat per la millora continuada de la seva practica docent i facilitar als centres
escolars materials per al treball experimental i integrat de competéncies i continguts
de 'ambit STEM.

e Amb la participacio especifica del CESIRE, el programa Nanokits®* ha estat dissenyat
en col-laboracié amb UB, UAB i I'Institut Catala de Nanociéncia i Nanotecnologia
(ICN2) per introduir la nanociéncia i la nanotecnologia a alumnes i professors d’ESO i
batxillerat. El programa NanoEduca pretén proporcionar als alumnes i als professors
les eines per entendre I'impacte que la nanotecnologia té en la nostra vida diaria.

e Per ultim, en aquest apartat de col-laboracions del Departament d’Ensenyament amb
d’altres entitats, s'inclou el Forum de Joves Talents de Catalunya®'. L’objectiu
principal d’aquesta col-laboracié amb I'Exploratori dels Recursos de la Natura (UPC)
és premiar els millors estudiants preuniversitaris de Catalunya i incentivar la ciéncia i
la tecnologia entre els joves de secundaria.

Finalment, a tall d’exemple d’iniciatives dirigides especificament a noies, es troba
Technovation Challenge®. Es una iniciativa d’Iridescent, una organitzacié sense anim de
lucre que compta amb el suport, entre d’'altres empreses, d’Adobe, Boeing, Deloitte, Google i
Salesforce, per promoure 'emprenedoria tecnoldgica entre les noies d’entre 10 i 16 anys i
que té preséncia a 78 paisos. Les noies participants, amb la col-laboracié de mentores de la
industria, desenvolupen un projecte d’emprenedoria al voltant d’'una aplicacié mobil. El
programa, que va arribar a Catalunya el curs 2015-16, ha comptat el curs 2016-2017 amb la

2

"http://www.fundaciorecerca.cat/ca/index.asp
Bhttp://www.aliangastem.cat/ca

Shttp://www.apqua.org/ca/

%http://nanoeduca.cat/ca/inici/
$http://www.exploratori.org/index.php/ca/forum-joves-talents
*2http://technovationchallenge.org/
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participacid, a nivell estatal, de 370 noies en 79 equips i amb el suport de 120 mentores.
Aquesta iniciativa ha comptat amb el suport de la Generalitat de Catalunya a través de la
Secretaria de Telecomunicacions, Ciberseguretat i Societat Digital.
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4. Pla d’accio

4.1. Objectius especifics dels eixos del pla

4.1.1. Eix 1: Potenciar la formacié dels professors en STEM

Per incrementar el nombre de vocacions en 'ambit STEM, el paper dels professors és
cabdal. El docents, com a guies de I'aprenentatge, cal que acompanyin als alumnes a
descobrir aquestes matéries amb una visio positiva, d’'una manera global i amb estratégies
motivadores. El paper del professorat de les diferents etapes educatives com orientadors
dels alumnes pot ajudar a despertar i mantenir aquestes vocacions.

Els docents han de tenir una formacié adequada tant pel que fa a la didactica com en relacio
amb els coneixements cientifics essencials i actualitzats. Han de vetllar per poder introduir
metodologies d’indagacié, de recerca i de resolucio de problemes i d’aprenentatge
competencial al treball a les aules. Mitjangant una diversitat de metodologies poden
desenvolupar activitats i projectes per donar resposta a problemes del mén real des d’'una
mirada integrada dels ambits cientific, tecnologic i matematic.

Per tal de desenvolupar-se professionalment en aquest ambit, és necessari combinar
actuacions de formacio tradicionals amb d’altres més innovadores adregades a donar suport
als centres i als docents disposats a superar reptes especifics en 'ambit STEM.

El proposit d’aquest eix d’actuacio és desenvolupar actuacions formatives de diversos tipus
per apropar I'activitat educativa docent a la realitat social, cientifica, tecnoldgica i matematica
i per promoure la innovacié en metodologies, didactiques i estratégies d’orientacio
fonamentades i adients per assolir els objectius del Pla.

Les accions d’aquest eix estan orientades tant a la formacié inicial com a la permanent, i els
objectius especifics son els seglents:

e Millorar els coneixements en ciéncia i tecnologia dels professors i la seva
didactica per generar millors aprenentatges i interés per 'ambit STEM.

La formacié permanent dels professors ha de ser una de les linies prioritaries d’'un
pla que pretén millorar els aprenentatges de I'alumnat i, alhora, actualitzar els
coneixements dels docents. Aquesta formacio té com a base el curriculum
competencial de 'alumnat i haura de tenir en compte tant les especificitats dels
diferents col-lectius de professors (infantil, primaria i secundaria) com les de les
diferents matéries i disciplines, i les didactiques associades. La formaci6 potenciara
els enfocaments metodologics globalitzats i coherents amb I'aprenentatge de les
competéncies amb la perspectiva integrada de la ciéncia, la tecnologia i les
matematiques que comporta el significat del terme STEM.
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Pel que fa a la formacio inicial dels professors cal incidir tant en la didactica com en
els coneixements basics de les arees de 'ambit STEM. Als graus d’educacié infantil i
primaria el pla vol donar més pes a I'aprenentatge en els ambits cientific, tecnologic,
matematic i donar als futurs mestres els coneixements necessaris en aquests ambits.

Al Master Universitari de Formacié del Professorat de Secundaria Obligatoria i
Batxillerat, Formacio Professional i Ensenyament d'ldiomes també es fan propostes
per promoure la interrelacié entre les diferents especialitats i I'aprenentatge de
metodologies globalitzadores que aprofundeixin en el treball competencial amb els
alumnes.

e Incrementar la motivacio vers les STEM mitjangant actuacions formatives
diverses, metodologies i recursos innovadors que les facin més atractives.

Aquest objectiu es centra en les accions de suport als docents i als centres per fer
aquests ambits més atractius per als alumnes. El pla vol potenciar els projectes
d’'innovacio de centres i les practiques educatives de referéncia mitjangant diverses
mesures d’impuls, acompanyament i desenvolupament professional com, per
exemple, intercanvis entre docents i centres, mentories entre docents i professionals,
partenariats que connectin 'aula amb la universitat, el mén de 'empresa i la societat.

e Millorar el coneixement sobre estudis i professions STEM amb accions
especifiques d’orientacié educativa que incrementin les opcions STEM de
lalumnat en general i de determinats col-lectius

L’orientaci6 educativa és I'element clau que pot ajudar a incrementar les vocacions
en 'ambit STEM. El pla entén que I'orientacié comencga a I'educacié infantil, es dona
al llarg de tota I'educaci6 obligatoria i continua més enlla. A I'educacié secundaria i a
la postobligatoria 'orientacio pretén afavorir la continuitat formativa i ajudar als
alumnes a prendre decisions ben fonamentades en relacié a les opcions
académiques posteriors.

A partir d’'aquesta mirada, tots els docents esdevenen orientadors i ajuden els
alumnes a no percebre aquestes arees com a dificils. Per aconseguir-ho cal que
potenciin activitats motivadores que despertin les ganes i el gust pel coneixement en
aquest ambits.

Per ultim, cal desenvolupar accions i recursos especifics per potenciar la implicacio
de les families en l'orientacié dels seus fills envers les arees i els estudis STEM.

4.1.2. Eix 2: Millorar les competéncies en STEM

El Departament d’Ensenyament va iniciar el desplegament de les competéncies basiques el
curs 2013-2014 amb la redaccié dels documents d’orientacions corresponents a cadascuna
d’aquestes competéncies®. Les competéncies basiques son una transposicio de les
competéncies clau* definides per la Unié Europea.

http://ensenyament.gencat.cat/ca/departament/publicacions/colleccions/competencies-basiques/
*nttp://ec.europa.eu/education/policy/school/competences_en
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Pel que fa a les STEM, les competéncies relacionades son, a I'educacio primaria, les dels
ambits matematic, digital i de coneixement del medi, mentre que a I'educacié secundaria sén
les dels ambits matematic, digital i cientificotecnoldgic.

En aquests documents es despleguen les competéncies de cada ambit, agrupades en
dimensions i es defineixen, també, els nivells d’assoliment de cadascuna. Per tal de donar
pautes als docents, es proposen exemples d’activitats competencials.

Les competéncies, tal i com estan definides, es troben associades a les
assignatures/matéries, excepte en el cas de la competéncia digital, a la qual s’assigna un
caracter transversal. Parlar d’ambit STEM implica establir relacions entre aquestes
competéncies ultrapassant el concepte de matéria/assignatura i plantejant un caracter
integrador, tant pel que fa a metodologies docents com a activitats d’aprenentatge. Aquest
enfocament competencial i integrador de 'ambit STEM ha de veure’s reflectit, també, en els
sistemes d’avaluacid, que han d’estar en consonancia amb la tipologia d’activitats
realitzades.

Per millorar les competéncies en STEM des d’aquesta perspectiva integrada i vivencial cal
proporcionar orientacions metodoldgiques, recursos i estratégies d’avaluacio especifics que
ajudin a la tasca dels docents i promoure els intercanvis de bones practiques educatives.
Aixi mateix, cal fer un seguiment de les estratégies aplicades a I'aula i del seu impacte en
'assoliment de les competéncies STEM dels alumnes aixi com d’estudis realitzats en altres
sistemes educatius que puguin servir d’orientacio pel desenvolupament de noves
actuacions.

Els objectius especifics de I'eix 2 s6n aquests:

e Potenciar les competéncies de I’ambit STEM, incorporant el pensament
computacional, a les etapes de I'’educacié primaria i secundaria obligatoria,
dins el marc curricular competencial.

Les competéncies basiques actuals, tal i com estan definides, estableixen una relacio
directa amb les assignatures perdent el punt de vista de global. Cal establir un marc,
més enlla de les matéries, que permeti als alumnes desenvolupar activitats que
mobilitzin totes les competéncies de I'ambit de forma integrada. Aixi mateix, la
incorporacié del pensament computacional®®, entés com a metodologia
d’aprenentatge, al llarg de I'educacio obligatoria ha d’aportar als alumnes estratégies
per a 'analisi de problemes relacionats amb el seu entorn i al disseny de possibles
solucions.

e Facilitar recursos i metodologies que plantegin I’aprenentatge de les
competéncies de I’'ambit STEM de forma vivencial, orientadora i integrada per
aconseguir una millora de I’assoliment de les competéncies en STEM i una
major motivacié dels alumnes

Proporcionar exemples d’activitats d’ensenyament-aprenentatge competencials als

https://ec.europa.euljrc/en/computational-thinking
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professors, afavorir estratégies organitzatives als centres escolars que permetin el
treball de forma integrada i transversal, definir projectes i col-laboracions que acostin
les STEM als alumnes i expliquin o analitzin problemes relacionats amb el seu
entorn, son algunes de les accions que cal desenvolupar per assolir aquesta millora.

e Adequar els sistemes d’avaluacio de les competéncies de ’ambit STEM a les
metodologies emprades per tal d’establir una coheréncia didactica.

Aquests sistemes d’avaluacio es refereixen des dels especifics d’aula a les proves
diagnostiques de primaria i de secundaria i les PAU, passant per tots el moments
avaluatius. Pel que fa a les proves diagnostiques s’ha de definir i aplicar la
corresponent a I'ambit digital per afegir-la a la resta de proves de 'ambit STEM que
ja s’estan duent a terme.

4.1.3. Eix 3: Encoratjar la participacié de les empreses a 'escola

La collaboracié de les empreses i els centres educatius és freqlient en els estudis
universitaris i de formacié professional, ja sigui a través de programes de practiques,
d’estades en empresa o, fins i tot, en els programes de formacié dual en quée una part
important de la formacié es desenvolupa a 'empresa. Aquestes experiéncies han deixat
palés un impacte positiu d’aquesta relacio tant per a les empreses com per als estudiants.

Algunes de les experiéncies que s’han presentat en la part d’antecedents com ara els
experts del programa mSchools®, les mentores en el programa Technovation Challenge® o
els voluntaris del programa Millora la societat: digitalitza-la, han posat de manifest la
importancia de la relacié amb professionals tant en | treball dels estudiants com en la
percepcid de les persones que treballen en 'ambit de la ciéncia o la tecnologia.

Atés que un dels motius que sovint s’'identifiquen amb la manca d’estudiants en les ciéncies i
la tecnologia, és la percepcid que es tracta d’estudis molt dificils, la relacié amb persones
que els han seguit i I'adquisicio d’'un millor coneixement de la seva activitat professional, ha
de servir per eliminar els estereotips sobre aquestes professions i estudis.

Aixi doncs, els objectius especifics que s’han plantejat en aquest eix del pla soén:

e Enfortir el vincle entre el mén laboral i ’educatiu promovent espais de
col-laboracié que facilitin la relacio entre 'empresa i I'escola.

Tal i com s’ha apuntat, excepte en el cas de la formacid professional i la universitat,
el vincle entre els mons de I'empresa i de I'educacio sovint és molt feble i, si ens
centrem en les edats en qué es desenvolupen les vocacions (educacié primaria i els
primers cursos d’ESQO), practicament és inexistent. Aquest vincle s’ha d’enfortir per
tal que, tant docents com alumnes, coneguin millor les necessitats de 'empresa, i
perque 'empresa entengui millor el treball i les necessitats de I'escola.

%http://mschools.mobileworldcapital.com
hitp://technovationchallenge.org/
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e Implicar els professionals de I'ambit STEM en el foment de vocacions fent-los
corresponsables d’aquesta necessitat social i apel-lant a la seva col-laboracio
voluntaria en les activitats per despertar I'interés dels joves i dels infants per la
ciénciai la tecnologia.

Atés que cientifics i enginyers també han viscut i han superat els estereotips socials
que hi ha al voltant d’aquests estudis i d’aquestes professions, la seva implicacio i
exemple aporta un punt de vista privilegiat per influir en les vocacions.

e Aportar referents reals de les professions a través de fomentar la relaci6 dels
docents i dels estudiants, des de les primeres etapes de I'’educacié, amb els
professionals del mén de les ciéncies i la tecnologia.

Es fa émfasi en els referents reals perque, de la mateixa manera que I'esportista
d’élit és I'excepcio en el mén de I'esport, també ho és I'investigador o I'enginyer que
ha fet un descobriment o un invent rellevant. Aquest tipus de perfil pot tenir un
impacte rellevant en les vocacions d’algunes persones, perd també pot reforgar la
percepcié que es tracta d’'una sortida professional reservada per a persones amb
qualitats extraordinaries. Per aquest motiu, des del punt de vista dels referents és
igual d’'important visibilitzar tant aquest perfil com el d’'un operari de planta o el d’un
técnic de laboratori.

e Fer les STEM més atractives mirant de posar-les en un context economic i
social que sigui proper i comprensible per als estudiants a través de la
col-laboracié amb la industria i 'empresa local.

En aquest sentit, sense perdre I'esperit critic, s’ha de potenciar el valor social d’'uns
sectors que, en molts casos, es caracteritzen més pels seus aspectes negatius
(sobreexplotacio dels recursos, generacié de residus, contaminacié, consumisme,
obsolescéncia programada, ...) que no pas pels beneficis que han aportat a la
societat (energies renovables, tractament de residus, construccié sostenible, millores
en el confort de les persones, ...).

Cal remarcar que, en el marc d’aquest eix, sempre que es parla de perfils o de professionals,
no es fa diferéncia entre el personal de les universitats, dels centres de recerca i de les
empreses ja que s’entén que les persones que treballen en aquestes organitzacions poden
aportar, des de la seva experiéncia, punts de vista complementaris que enriqueixen la
ciéncia i la tecnologia que es treballa en I'educacio.

4.1.4. Eix 4: Promoure les STEM a la societat

La ciéncia i la tecnologia tenen i han tingut durant la historia un gran impacte en aspectes de
la nostra societat com ara: la forma com organitzem les ciutats, el transport de persones i de
mercaderies, els mitjans de comunicacio o la industria i de la nostra vida: com treballem, ens
alimentem, ens comuniquem o ens desplacem; sén molt significatius i valorats. Malgrat aixo,
'acceleracio de la produccio cientifica i tecnoldgica que va caracteritzar el segle XX i que
s’ha consolidat amb la irrupcié de les tecnologies digitals, encara és molt recent, es fa dificil
de seguir i, per tant, és, relativament, poc coneguda.
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Per aquest motiu, en aquest eix s’han plantejat els objectius especifics seglients:

Promoure la rellevancia social de les STEM mitjan¢ant la difusié del seu
impacte social

La manca d’interés dels joves pels estudis en els ambits de la ciéncia i la tecnologia
s’associa, entre d’altres raons, a un cert desconeixement de la rellevancia social de
la innovacio cientifica i tecnoldgica. Sovint no es té present que aquestes disciplines
han jugat un paper determinant per encarar alguns dels grans reptes de la humanitat
en ambits com la sanitat, les comunicacions, I'alimentacio o I'energia.

Millorar la cultura general en STEM i la visio positiva de la ciéncia i tecnologia
Molt sovint, els mitjans de comunicacié i la ficcié s’han aproximat a la ciéncia i la
tecnologia amb una visid poc positiva i realista, fent émfasi en els aspectes
questionables del progrés cientific i tecnologic. Si bé aquest tipus de propostes
contribueixen a despertar una actitud critica que és essencial per garantir un
desenvolupament &tic, han d’anar acompanyades necessariament d’'una cultura
cientifica suficient per avaluar i comprendre els riscos i 'impacte d’'una determinada
innovacio o tecnologia.

Donar a conéixer la diversitat en els perfils dels professionals de les STEM per
tal de trencar els estereotips establerts

Els perfils professionals que s’associen amb la produccio cientifica i tecnologica
sovint queden eclipsats per figures, reals o de la ficcid, que han assolit un gran
reconeixement o rellevancia. Aquest fet comporta que, de la mateixa manera que
succeeix en altres ambits, sorgeixin opinions i prejudicis que acaben esdevenint
estereotips amb un fort arrelament social. L'estudi Stereotypic Images of the
Scientist: The Draw-A-Scientist Test*® mostra com evoluciona la imatge d’un cientific
que tenen els infants entre I'educacié infantil i la primaria i denota com, des d’edats
molt primerenques, aquesta imatge s’homogeneitza cap a un estereotip. Pel tal que
més persones s’interessin per la ciéncia i la tecnologia, és necessari trencar amb
I'estereotip i donar visibilitat als diferents perfils professionals de les persones que
s’hi dediquen.

¥Chambers, D.W. (1983). "Stereotypic Images of the Scientist: The Draw a Scientist Test"
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4.2. Accions previstes
4.2.1. Eix 1: Potenciar la formacié dels professors en STEM

4.2.1.1. Linia d’accié 1: Formacié inicial i permanent dels professors.

Programa de formacio permanent per a la millora de la didactica de I’ensenyament
integrat de les ciéncies, la tecnologia i les matematiques en els ensenyaments
obligatoris

El programa de formacié aglutinara i reorganitzara propostes de formacié actuals i impulsara
noves linies de formacio en aquests ambits per aconseguir I'alineament d’aquestes accions
formatives amb els objectius i eixos del pla.

La formacio tractara de forma interrelacionada I'actualitzacié de coneixements i la seva
didactica i prioritzara I'objectiu de treballar de manera interdisciplinar i globalitzada, a partir
de problemes i situacions reals, les diferents arees o matéries curriculars, sempre des d’'una
perspectiva competencial. Tanmateix, es valora també com a necessaria una formacio
especifica en didactica de les matematiques.

Les linies formatives es poden sintetitzar basicament en tres:

e Formacié STEM per a I'educacio infantil i primaria.

e Formacio STEM per a I'educacioé secundaria obligatoria i batxillerat.

e Formacié en didactica de les matematiques per a I'educacio primaria i per a
I'educacié secundaria.

e Formacié en aplicacié del pensament computacional a totes les etapes educatives.

Tot i reconéixer que la formacié per a I'educacio primaria i la formacio per a 'educacié
secundaria han de tenir caracteristiques especifiques ateses la formacio inicial i les
necessitats dels docents, es fomentaran també accions formatives integrades adrecades al
conjunt dels professors d’ensenyament obligatori.

Promocié dels ensenyaments STEM en la formacié inicial dels professors

La formacio inicial dels professors és un dels pilars d’aquest eix. L’itinerari formatiu dels
docents de cada etapa educativa comporta unes necessitats diferenciades. En la formacio
inicial del graus d’educacid infantil i primaria cal consolidar els coneixements de les ciéncies,
la tecnologia i les matematiques. Per la seva banda, en el Master Universitari de Formacio
del Professorat de Secundaria Obligatoria i Batxillerat, Formacio Professional i Ensenyament
d'ldiomes caldria donar més pes a la reflexio didactica i integrada de les especialitats
docents STEM, Per aix0 el pla proposa tres accions especifiques:

e Grup de treball STEM dins del programa MIF

Es proposa la constitucié d’un grup de treball dins del programa MIF*® (Millora i
Innovacié en la Formacioé de Mestres) per analitzar els continguts de coneixements i

*http://mif.cat
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didactica d’aquestes matéries dins la formacié inicial dels professors d’educacio
infantil i primaria, i proposar-ne millores si escau.

e Creacié de mencions STEM en els graus d’educaci6 infantil i primaria

Permetria visibilitzar la importancia d’aquestes arees, aixi com aprofundir en la
formacio, tant cientifica com didactica dels futurs mestres.

e Coordinacio de les especialitats STEM del Master Universitari de Formacio del
Professorat de Secundaria Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i
Ensenyament d'ldiomes

Per aconseguir que a I'educacié secundaria els professors treballin de manera
conjunta en diferents arees, cal potenciar aquest model de treball globalitzat des de
la formacié inicial del Master de Formacio del professors de Secundaria. El pla
proposa que des de la Secretaria d’Universitats i Recerca, del Departament
d’Empresa i Coneixement, i del Consell Interuniversitari de Catalunya s’articulin
propostes que posin en relacié les universitats que imparteixen aquestes
especialitats per desenvolupar propostes de treball conjuntes.

Xarxes d’aprenentatge entre iguals a educacié primaria i a educacié secundaria

Les xarxes d’intercanvi so6n modalitats formatives importants per enriquir la practica docent i
esdevenen una eina per adquirir nous recursos, mirades i estratégies que ajuden a
implementar o millorar experiéncies als centres.

El pla proposa implementar i desenvolupar, amb la col-laboraci6 dels centres de recursos
pedagogics i altres agents, xarxes en 'ambit STEM, aprofitant en algunes ocasions
dinamiques ja existents, com per exemple:

e Creaci6 de seminaris territorials STEM a I'educacié infantil i primaria i a secundaria;
e Grups de treball de robdtica i de tecnologies creatives;
e Jornades i fires d'intercanvi d’experiéncies;

4.2.1.2. Linia d’acci6 2: Suport a la innovacio i la recerca dels docents i als projectes de
centre

El Departament d’Ensenyament promou la innovacié com a motor de canvii com a
estratégia de millora educativa. Els programes d’innovacié donen suport i assessorament al
centres educatius per analitzar, valorar i transformar els seus projectes educatius. Les
accions d’aquest eix s6n un impuls per donar més protagonisme a les STEM dins dels
projectes de centre per apropar aixi i motivar els alumnes cap a aquestes arees.

Programa d’innovacio pedagogica per a centres

Per impulsar i donar visibilitat als centres que promouen la ciéncia, la tecnologia i les
matematiques dins el seu projecte educatiu, es proposa crear un nou programa d’innovacio
pedagogica als centres. El programa pretén ser una eina de transformacié pedagogica i
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metodologica dels centres, mitjangant 'acompanyament, la formacid i el suport als projectes
de centre.

En aquest cas es proposa adoptar I'acronim STEAM per al programa per emfatitzar
I'aproximacio globalitzadora i de treball per projectes que acostumen a caracteritzar
aquestes iniciatives i que impliquen a docents d’especialitats molt diverses, no només
STEM, a partir de contextos oberts potenciant el pensament divergent, la creativitat dels
alumnes i 'aprenentatge competencial.

Programa d’estades de formacio i recerca en residéncia i de mentoria

La formacio en contextos reals i partir del modelatge té un gran impacte en el
desenvolupament professional dels professorat.

Aquesta accid proposa la realitzacio de visites d’estudis i estades de formacioé en altres
centres educatius, centres de recerca i empreses, aixi com la mentoria d’altres docents o
professionals que puguin orientar el professional en la seva practica educativa i el
desenvolupament de projectes de 'ambit STEM.

Creacié del perfil professional de I’ambit STEM (desenvolupament de projectes
integrats de ciéncia, tecnologia i matematiques)

La creaci6é d’aquest perfil professional ha de servir per reforgar, consolidar o impulsar els
projectes de centre en 'ambit STEM. Alhora, permetra posar en valor els docents que
promouen les STEM al centres educatius en coheréncia amb la importancia que atorga el
Pla als seus objectius.

D’altra banda, el perfil professional justifica la proposta anterior de crear una mencié STEM
als graus d’educacié infantil i primaria.

Es proposa, en el cas d’educacio secundaria, que el perfil professional no es restringeixi als
professionals de les arees estrictament STEM, sin6 que s’obri a d’altres especialitats que, en
molts casos, també poden impulsar projectes STEM.

Programa de suport als treballs de recerca, de sintesi i interdisciplinar amb centres de
FP, entitats de recerca i empreses de 'ambit STEM

La gestid per part dels professors d’aquests tipus de treballs millora quan es poden realitzar
en col-laboracié amb professionals del sector o en contextos reals. El programa establira
connexions amb els diferents agents STEM perqué els alumnes de totes les etapes
educatives puguin comptar amb referents per als seus treballs interdisciplinars, de recerca o
de sintesi. Aquest programa de suport també esta recollit dins I'eix 2 de millora les
competéncies en STEM.
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4.2.1.3. Linia d’accié 3: Impuls de I'Orientacié educativa en 'ambit STEM

Programes especifics de formacié sobre accié tutorial i orientacié educativa per al
foment de les vocacions STEM

Tots els docents de primaria, secundaria, batxillerat i cicles formatius exerceixen la funcié
orientadora perqué coneixen les capacitats i interessos de tots els seus alumnes i poden
incidir-hi. Des de I'educacio infantil, i al llarg de totes les etapes educatives, els docents han
d’aconseguir la connexié dels alumnes amb aquestes arees. Cal buscar que els alumnes
aprenguin d’'una manera motivadora i tinguin interés per les matéries de I'ambit STEM per
ajudar a despertar aquestes vocacions.

Aquest programa consistira en accions especifiques o s’inclouran en propostes formatives
en desenvolupament.

El programa estara coordinat amb les accions d’orientacio educativa destinades als
I'alumnes que es recullen dins I'eix 2 de millorar les competéncies en STEM.

Accions formatives de promocié STEM adrecades a orientadors educatius i
professionals de serveis educatius.

Els orientadors educatius de centres i dels equips d’assessorament psicopedagogic tenen un
paper important en l'orientacié de I'alumnat i, sobretot, en 'assessorament a la resta dels
professors sobre estratégies i metodologies d’orientacié.

La formacio especifica d’aquests professionals sobre les professions STEM i el foment de
les vocacions és fonamental per a una millora en aquest ambit.

Aquesta formacié es fara extensiva, en les condicions en qué es determinin, a tots els
professionals dels serveis eductius del Departament d’Ensenyament.

Plataforma d’orientacié educativa STEM amb materials i recursos per a professors i
families

En els processos d’orientacio dels I'alumnes és fonamental la implicacié de la familia pero,
sovint, les families tenen dificil accés a la informacié i manca de recursos adrecats
especificament a elles, més encara en 'ambit STEM.

En diferents eixos del pla es remarca que I'oferta actual STEM no esta agrupada i que cal
organitzar-la en un unic portal de referéncia. Pel que fa a I'orientacio, aquest portal podra ser
una bona eina per oferir informacio sobre itineraris formatius, professions i sortides laborals,
aixi com connectar amb agents que puguin col-laborar en I'orientacié tant académica com
professional cap als estudis i professions STEM.
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Accions d’orientacié adregades a futurs estudiants del grau d’educacié infantil i
primaria per potenciar I'accés des de la modalitat de batxillerat cientific

Els estudiants que accedeixen als estudis del grau d’educacio infantil i primaria provenen
majoritariament del batxillerat de ciéncies socials. Aixo fa que el perfil dels futurs mestres
estigui allunyat de les matéeries STEM. Aconseguir que alumnes de la modalitat de ciéncies i
tecnologia accedeixin als graus d’educacié6 infantil i primaria milloraria substancialment el
nivell de coneixement inicials i les actituds envers les STEM dels futurs mestres. Cal
aconseguir dins la formacié inicial un grup d’alumnes motivats per les ciéncies, la tecnologia
i les matematiques per ajudar a crear més interés per les didactiques respectives de les
matéries STEM i alhora facilitar que alguns d’aquests estudiants optin per futures mencions
en aquest ambit. Per aquest motiu es justifiquen accions especifiques sobre aquest col-lectiu
d’alumnes.

4.2.2. Eix 2: Millorar les competéncies en STEM

4.2.2.1. Linia d’accid 1: Potenciacio i actualitzacio del curriculum de I'ambit STEM a tots els
nivells educatius

Aquesta linia recull les accions relacionades amb les competéncies i el curriculum de les
matéries/assignatures de 'ambit STEM que tenen per objectiu potenciar el seu assoliment
en aquest ambit per part dels alumnes i crear un marc que permeti un enfocament integrat
d’ensenyament-aprenentatge.

Actualitzacié i enriquiment del curriculum de les matéries i competéncies de I'ambit
STEM

El curriculum vigent s’organitza al voltant de les competéncies basiques de les quals se’n
deriven les competéncies per ambits. Aquestes ultimes se centren en les
matéries/assignatures relacionades. Considerant que el concepte STEM inclou els ambits
matematic, coneixement del medi/cientificotecnologic i digital, és necessari establir relacions
entre les competéncies d’aquests ambits per potenciar el treball de forma integrada, sense
oblidar el treball especific de cadascun.

Per altra banda, seguint models de plans STEM desenvolupats a d’altres paisos i en la linia
de les recomanacions de la UE*, es considera necessaria la introduccié del pensament
computacional com a metodologia d’analisi i resolucioé de problemes a totes les etapes
educatives.

En el marc d’aquesta accid es proposa:

e Creacio i difusio d’'un document que estableixi la relacio entre els continguts
curriculars de cada matéria/assignatura de 'ambit STEM amb les competéncies
basiques d’aquest ambit (matematica, coneixement del medi/cientificotecnologica i
digital) de forma que es pugui visualitzar la integracié dels continguts i que contingui
exemplificacions de bones practiques de treball de les competéncies STEM.

“Ohttp://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC104188/jrc104188_computhinkreport.pdf
https://ec.europa.eu/education/sites/education/files/2016-pla-coding-computational-thinking_en.pdf
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e Introduccié del pensament computacional a tots els nivells educatius, com a
estratégia per a la resolucioé de problemes diversos, iniciant-ho a les etapes d’infantil i
primaria a partir de la la programacio i la robotica, dins el marc de les competéncies
basiques.

e Redaccid i difusié d’'un document que defineixi les competéncies STEM, mostrant la
integracié de les competéncies basiques relacionades amb aquest ambit i alineat
amb la definicié de la UE*' de les competéncies STEM.

Creacié i aplicacié de les proves diagnostiques de primaria i secundaria referents a
les competéncies de I’ambit digital

Les proves diagnostiques de primaria i secundaria inclouen I'avaluacio de les competéncies
dels ambits lingUistic i matematic. A més, a I'educacio secundaria s’avaluen les
competéncies de I'ambit cientificotecnologic. L’ambit digital és I'inic que, tot i formar part de
'ambit STEM, no té definida cap prova. Es proposa definir i aplicar aquesta prova el curs
2017-2018 tant a primaria com a secundaria i establir unes orientacions prévies per als
centres on es reflecteixi un exemple de prova i recomanacions per als docents.

4.2.2.2. Linia d’accié 2: Metodologies i recursos

Per tal d’'incrementar la motivacié dels alumnes envers les matéries STEM, és necessari
recollir evidéncies sobre quines sén les metodologies que afavoreixen aquesta motivacio i
posar-les a I'abast dels docents. Aixi mateix, per tal de recolzar aquestes metodologies, cal
definir i crear recursos d’aula que ajudin a la tasca dels professors i mestres.

Aquesta linia defineix les accions relacionades amb metodologies i recursos i les seves
estrategies de difusio.

Recerca i difusié sobre metodologies d’ensenyament-aprenentatge que afavoreixin
I'assoliment de les competéncies STEM de 'alumnat

Malgrat que no existeixen metodologies que puguin aplicar-se exclusivament a 'ambit
STEM, es pot afirmar que algunes d’elles tenen caracteristiques que afavoreixen el treball i
la motivacié dels alumnes en aquest ambit. L’objectiu d’aquesta accié és posar a I'abast dels
docents evidéncies sobre 'impacte d’aquestes metodologies aixi com exemplificacions que
puguin traslladar-se a I'aula. Per assolir aquest objectiu es proposa:

e Programa de recerca educativa, en col-laboracié amb les universitats, focalitzat en
STEM.

“ILa UE (2014) defineix les seglients competéncies STEM:

e aritmética i la capacitat de generar, entendre i analitzar dades empiriques incloent I'analisi critica

e una comprensié dels principis cientifics i matematics

e la capacitat d'aplicar una avaluacio sistematica i critica de problemes complexos amb un émfasi en la

solucio d'ells i aplicar els coneixements tedrics de I'assignatura als problemes practics

e la capacitat de comunicar questions cientifiques a les parts interessades i els altres

e ['enginy, el raonament logic i la intel-ligéncia practica.
http:/skillspanorama.cedefop.europa.eu/sites/default/filessEUSP_AH_STEM_0.pdf

46/72


http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/sites/default/files/EUSP_AH_STEM_0.pdf

Generalitat
de Catalunya

e Tallers presencials “Metodologies a les STEM” focalitzats en I'aplicacié de diferents
metodologies a la creacio de propostes didactiques.

e Creaci6 d'un portal sobre recursos i educacié STEM amb informacio i
exemplificacions basades en evidéncies sobre metodologies docents aplicables a
I'ambit STEM: metodologia ABP, indagacid, reptes, simulacions, experimentacio,
analisi de dades (explotacié de dades obertes), discussié d’evidéncies, gamificacio,
classe invertida, aprenentatge servei, “learning by doing”, ciéncia ciutadana,....

Adequar I'avaluacié d’acord amb les metodologies emprades, a tots els nivells
incloses a les PAU

L’Us de metodologies especifiques implica alinear els instruments i criteris d’avaluacié amb
aquestes noves formes d’ensenyament-aprenentatge. Aquesta adequacié s’ha de veure
reflectida a les programacions d’aula perd també a les proves diagnostiques de
competéncies i a les d’accés a la universitat.

Dins d’aquesta accio6 es proposa:

a) Revisar les proves diagnostiques dels ambits matematic i cientificotecnologic per
adequar-les a les diverses metodologies emprades a l'aula.

b) Redaccié i difusié d’'un document d’orientacions per a I'avaluacio de les
matéries/assignatures de I'ambit STEM amb pautes basades en I'aplicacio de les
diferents metodologies especifiques.

Impuls a la generacié i la difusié de nous materials i escenaris d’aprenentatge STEM

Conjuntament amb I'exemplificacié de les metodologies de I'accié anterior, es fa necessaria
la creacio de recursos i materials de recolzament que permetin als docents aplicar-les a
l'aula i afavorir 'assoliment de les competéncies STEM.

A més dels recursos, és necessari plantejar accions que afectin 'organitzacié dels centres,
tant pel que fa a espais com a distribucié horaria o perfils docents per afavorir el treball
integrat i crear escenaris d’aprenentatge STEM.

En concret, es proposa dins d’aquesta accio:

e Creaci6 de les maletes STEM i materials didactics relacionats en col-laboracié amb
universitats i empreses, tal i com es defineixen a la linia d’accié 3 de I'eix promoure la
participacié de les empreses

e Creaci6 de seccions i categories STEM especifiques als portals educatius del
Departament d’Ensenyament (XTEC, Edu365, ARC,...).

e Redaccio i difusié d’'un document d’orientacions organitzatives dirigit a la creacié i
gestié d’escenaris d’aprenentatge STEM als centres educatius.

e Creaci6 d’'una xarxa docent que permeti I'intercanvi d’experiéncies, materials i
recursos entre els professors aixi com solucions organitzatives i projectes de centre.

e Reconeixement als centres i docents que impulsen i comparteixen projectes i bones
practiques STEM mitjancant un programa d’innovacié pedagogica.
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Potenciar I'is de recursos digitals per recolzar I’accié didactica, la personalitzacio i
I'avaluaci6 de I'ensenyament

Existeix un ventall ampli de recursos digitals creats especificament per treballar continguts
de 'ambit STEM, com ara simulacions, tallers remots o materials interactius.

Per altra banda, la introduccio del pensament computacional, tal i com queda recollida a la
linia d’accio 1 d’aquest eix, implica I'is de llenguatges de programacié simples com ara
Scratch Jr, Scratch, App Inventor o d’altres més complexos com ara Python, Java o C en
funcié del nivell educatiu i dels objectius d’aprenentatge. En paral-lel, la introduccioé de la
robotica permet interactuar directament sobre ginys sense necessitat de I'is de llenguatges
de programacio en etapes primerenques o visualitzar els efectes de programes
desenvolupats sobre robots complexos. L'Us dels llenguatges de programacio i la robotica
transforma els alumnes d’usuaris de la tecnologia en creadors.

A més d’aquests recursos especifics, I'Us d’aplicacions genériques al navol permet treballar
en entorns col-laboratius afavorint el treball en grup, la construccié de coneixement i la
comunicacio, aixi com implicar agents externs als centres educatius (empreses, centres de
recerca, universitats) en les tasques dels alumnes.

També cal tenir en compte que els recursos digitals permeten recolzar la personalitzacio de
'aprenentatge i I'avaluacio de I'ensenyament, afavorint la seva motivacié i implicacio.

Dins d’aquesta accio es preveu:

e Iniciatives d’App Education i Scratch Challenge dins del programa mSchools
consistents en la introduccié de la programacio a primaria i secundaria mitjangant
metodologies basades en projectes i reptes.

e Programa Impulsem la Robotica dirigit als alumnes de 3r i 4t ’'ESO, promoguda per
EduCaixa i amb la col-laboracié del Departament d’Ensenyament amb I'objectiu de
treballar la robotica i la programacio.

e Generacio i difusié de recursos digitals a través dels portals educatius del
Departament d’Ensenyament.

Accions de suport i assessorament als alumnes al treball de recerca (TR), de sintesi i
interdisciplinar amb entitats de recerca, universitats i empreses de ’ambit STEM

Existeixen moltes iniciatives d’universitats i centres de recerca de suport* o premis* als
treballs de recerca (TR) dels alumnes de batxillerat i als treballs de sintesi dels alumnes de

“2A tall d’'exemple

http://www.ub.edu/futursinousestudiants/suport-treball-recerca.html
http://www.urv.cat/ca/estudis/graus/admissio/orientacio/suportutorecerca/
http://www.uab.cat/web/estudiar/orientacio-universitaria/programa-argo-1345681057049.html
“A tall d’exemple

http://www.url.edu/premisrecercallliuramenttreballs.php
http://www.udl.cat/ca/serveis/seul/treballsrecerca/

https://www.upc.edu/premi-secundaria/ca
http://www?2.udg.edu/tabid/5397/language/ca-ES/default.aspx

http://premisrecerca.uvic.cat/
https://www.upf.edu/web/graus/premi-upf-de-treball-de-recerca-en-enginyeria-i-matematica-aplicada
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Cicles Formatius de Grau Superior (CFGS). Aquestes iniciatives, perd, no estan previstes
per a d’altres recerques que es duen a terme al llarg de I'escolaritat obligatoria o Cicles
Formatius de Grau Mitja (CFGM), com ara projectes de primaria o treballs de sintesi i
projecte de recerca a 4t d’'ESO.

Tot i que aquestes iniciatives promouen la motivacio dels alumnes, estan dirigides a
estudiants escolaritzats en una etapa educativa on ja han fet una tria d’estudis.

Per tal d’'incentivar la motivacié dels estudiants envers les STEM, cal incidir en edats més
primerenques i és per aquest motiu que aquesta accié es dirigeix, sense oblidar les ja
existents, cap a etapes d’escolaritat inferiors, primaria i secundaria, amb I'objectiu d’establir
una col-laboracié entre els centres escolars i les universitats i els centres de recerca per dur
a terme qualsevol tipus de treball de recerca.

Per dur-la a terme, es proposa la creacié d’'un programa de mentoria, “Recerquem!”; unificat
entre totes les universitats on estiguin implicats tant professors universitaris com alumnes de
grau.

Donat que moltes d’aquestes accions també inclouen actuacions dirigides especificament
als docents, també s’ha inclos a I'eix 1 de potenciar la formacio dels professors en STEM.

Creacié o renovacié d’aules de ciéncies i tecnhologia als centres d’educacié infantil i
primaria

Els centres d’educacié infantil i primaria han de comptar amb aules i equipament especific
per facilitar 'aprenentatge de les ciéncies i la tecnologia.

Aquestes aules han de disposar de materials molt variats i versatils per aprendre ciéncies
amb tot tipus situacions i contextos que facilitin activitats d’indagacio i de modelitzaci6 a
l'aula. Han d’esdevenir espais d’experimentacié i de construccié per anar més enlla d’una
aula on basicament es transmeten coneixements i on, a partir de la tecnologia i les ciéncies
és dona resposta a problemes i situacions reals properes als alumnes.

Aquestes propostes han d’apropar els alumnes als coneixements dels ambits STEM
desenvolupant activitats basades en la creativitat, I'experimentacio i el treball col-laboratiu.
Cal disposar d’'una aula ben equipada on es puguin plantejar als alumnes propostes obertes
i interdisciplinaries que fomentin I'adquisicié de competéncies, tot potenciant el treball en
equip i la capacitat d'aprendre a aprendre.

El pla proposa la transformacié progressiva de les aules de ciéncies cap a aules de ciéncies
i de tecnologia mantenint i ampliant la dotacio actual i també actualitzant els materials per
apropar els alumnes a la impressié 3D, la fabricacié digital i la roboética, entre altres
tecnologies.
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Redefinir i transformar progressivament les aules de tecnologia dels instituts en
Fablabs

El moviment Fablab* parteix de la creacio d’espais on es pot dur a terme la fabricacié digital
d’objectes posant a disposicio dels ciutadans maquines controlades digitalment (impressores
3D, talladores laser). Més enlla de I'is d’aquestes tecnologies, aquests espais s6n també un
punt de trobada i d’intercanvi d’'idees i creacions i de formacio.

Les aules de tecnologia dels instituts son els espais idonis per reproduir les caracteristiques
dels fablabs i promoure la creativitat dels alumnes, el seu pensament critic, la cocreacio i
congéixer les noves formes de fabricacié d’objectes.

Aquesta accié proposa la transformacio progressiva de les aules de tecnologia cap a espais
fablab mitjancant la dotacié necessaria per dur-la a terme, aixi com redefinir 'espai i el seu
us.

4.2.2.3. Linia d’acci6 3: Orientacié dels alumnes incloent la perspectiva STEM

L’orientacio té per objectiu proporcionar als alumnes un coneixement de les capacitats
propies i dels possibles camins académics i professionals que pot seguir. L'orientacié es
focalitza en dos moments fonamentalment, al final de la secundaria obligatoria i del
batxillerat o CF. Tot i aixi, 'orientacié ha de ser present a totes les etapes educatives i
incloure un coneixement de les professions i sortides laborals relacionades amb les
matéries/assignatures dels diferents nivells.

Donada la manca de vocacions envers I'ambit STEM, aquesta linia d’accié pretén definir
actuacions focalitzades especificament en aquest ambit i esta en consonancia amb I'eix1 de
potenciar la formacio dels professors en STEM.

Incloure en I'orientacié dels alumnes I'especificitat de I’ambit STEM a totes les etapes
educatives

Tot i que l'orientacié dels alumnes ha d’incloure tots els ambits professionals, la manca de
vocacions STEM fa necessari posar en evidéncia el valor de les sortides laborals
relacionades amb aquest ambit.

La tria dels estudis després de la secundaria obligatoria no ha de ser una decisié presa com
a resultat d’'unes actuacions concentrades en I'tltim curs de 'ESO, siné que ha de ser el final
d’'un procés orientatiu que es desenvolupi a cada nivell de totes les etapes educatives,
incloent la visid professional en les diferents matéries/assignatures. Cal posar en evidéncia
les tasques desenvolupades pels professionals STEM per tal que els alumnes tinguin una
visio clara de les seves aportacions a la societat.

Es proposa en aquesta accio:

e Incloure en el document transversal d’orientacio i I'accié tutorial (en procés de
redaccid) en tots els ensenyaments i etapes, recursos, materials i activitats

“http://fabfoundation.org/index.php/what-is-a-fab-lab/
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relacionats amb I'ambit STEM que posin en evidéncia la tasca dels professionals en
aquest ambit.

e Incloure en el portal “Estudiar a Catalunya” (apartat d’orientacié), referéncies
especifiques de I'ambit STEM.

e Creacié d’iniciatives que permetin la col-laboracié entre empreses i centres escolars.
Son les definides a la linia d’actuacio 2 de I'eix Promoure la participacié de les
empreses: Cataleg de mentories, Apadrina I'escola i L’aula a 'empresa.

e Incloure a les matéries/assignatures de 'ambit STEM activitats relacionades amb la
tasca dels professionals en aquest ambit i les possibles sortides laborals.

Accions per disminuir el desequilibri de génere en ’'ambit STEM

El baix nombre de dones graduades en 'ambit STEM fa necessari definir accions
focalitzades especificament en les noies que permetin reduir aquest desequilibri. La creencga
que les sortides professionals en aquest ambit sén fonamentalment masculines perpetua els
estereotips de génere i influeix en la tria de les noies. Cal fer evident la preséncia de dones
professionals en aquest ambit aixi com les aportacions a la societat que poden dur-se a
terme des de professions de perfil STEM. En aquest sentit s’ha de tenir en compte que es
tracta d’'una tasca que ha d’'implicar no només els docents siné també a les families,
empreses, universitats i centres de recerca.

Actualment, existeixen algunes accions dirigides a les noies que s’estan duent a terme des
de les universitats*® o des de programes de voluntariat*®. Majoritariament van dirigides a
alumnes en els Ultims anys de la secundaria obligatoria o a la secundaria postobligatoria i
s’haurien d’estendre tambeé a etapes inferiors.

Es proposa dins d’aquesta accio:

e Incentivar i difondre entre els docents i les families les iniciatives dirigides a les noies
organitzades des d’universitats, centres de recerca, empreses i programes de
voluntariat.

e Establir linies d’acciod en col-laboracié amb I'Institut de les Dones per visibilitzar la
tasca de les professionals STEM i promoure accions de mentoria entre expertes i
grups de noies.

4.2.3. Eix 3: Encoratjar la participacié de les empreses a 'escola

4.2.3.1. Linia d’accié 1: Col-laboracié entre 'empresa i I'escola en la promocié de la ciéncia i
la tecnologia

Aquesta linia recull accions per crear un entorn adequat de col-laboracié que atregui i
fomenti la participacié de 'empresa i la universitat en I'escola en activitats per promocionar la
ciéncia, la tecnologia i les matematiques.

“Shttps://www.upc.edu/igualtat/esdeveniments/noies-tic
“8http://technovationchallenge.org/
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Alianga STEMcat per coordinar I’accié de I’'administracio, les universitats i el mén
empresarial en I'impuls de les STEM

L’Alianca STEMcat es planteja com un pacte entre 'administracio, les universitats i les
empreses per treballar conjuntament en 'impuls de les vocacions en la ciéncia, la tecnologia,
I'enginyeria i les matematiques.

L’objectiu de I'Alianca és facilitar la comunicacio entre els diferents agents, compartir
iniciatives i projectes, i promoure la seva participacio en el marc del pla STEMcat.

L’Alianca hauria d’acollir les diferents administracions de Catalunya, les entitats educatives,
les universitats, els col-legis professionals i el teixit empresarial, ja sigui a través de la
participacio directa de les empreses o indirecta a través d’associacions empresarials.

Atraccié de programes d'empreses multinacionals

Empreses com ara Boeing*’, Google*®, Microsoft*® o Oracle*® entre d’altres, han
desenvolupat programes educatius que fan un focus especial en certs ambits de les STEM,
com ara les tecnologies aerospacials o la programacié d’ordinadors. Sovint, aquests
programes han desenvolupat estratégies, continguts o materials de qualitat que es podrien
aprofitar en el nostre context educatiu pero que, per diversos motius (estructura, idioma,
format, ...) no hi han arribat.

L’objectiu d’aquesta accio és atreure cap a Catalunya aquells programes que encara no
s’estiguin oferint i coordinar les iniciatives per facilitar-ne I'adaptacié al nostre context
educatiu.

4.2.3.2. Linia d’acci6 2: Programes de mentoria i apadrinament

Aquesta linia agrupa programes i accions que, per una banda, facilitin als centres i als
professors I'accés als professionals o a les empreses, i, per una altra, posin a I'abast de les
empreses o dels professionals les escoles i els programes en qué poden col-laborar.

Xarxa de mentors per fomentar la participacié dels professionals en programes
educatius

Existeixen diversos programes educatius que promouen o, fins i tot, que se sostenen en la
participacié de professionals del mén de 'empresa que actuen com a assessors, donen
suport o, fins i tot, fan 'acompanyament dels projectes i treballs de recerca, sintesi o
interdisciplinars dels estudiants.

La xarxa de mentors buscar forjar complicitats entre els diferents professionals que
desenvolupen aquest rol oferint-los espais de debat, intercanvi i comunicacio, i, alhora,
visibilitzar i facilitar la seva participacio en els diferents programes existents.

4

"hitp://www.boeing.com/principles/education.page
“8https://edu.google.com/resources/programs/
“Shttps://education.microsoft.com/stem
°hitps://academy.oracle.com/es/oa-institution.html

5
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Aquesta accid, per una banda, consisteix en I'organitzacioé de sessions presencials per donar
a coneixer la mentoria i els diferents programes en qué es pot col-laborar i, per una altra
banda, en la creacié i manteniment d’un sistema d’informacié que permeti:

e registrar i gestionar els diferents programes de mentoria, especificant, en cada cas, el
tipus de vinculacié que es busca amb els mentors (col-laboracié puntual, continuada
durant el desenvolupament del projecte, assessoria sobre certs aspectes,
apadrinament d’un centre, ...);

e regqistrar i gestionar els centres i els docents que participin en els diferents programes
i associar-los a un dels programes;

e registrar i gestionar els professionals que actuen com a mentors especificant, en
cada cas, els programes en qué volen participar, la seva disponibilitat per col-laborar
amb diferents tipus de vinculacid, els ambits en qué poden oferir suport;

e a partir de la informacio facilitada, oferir mecanismes per identificar i contactar amb
professionals per a un programa determinat, amb una disponibilitat i unes habilitats
determinades;

e facilitar mecanismes de col-laboracid, intercanvi i comunicacio entre els professors i
els estudiants amb els mentors, o dels mentors entre si.

Programa Apadrina I'escola per promoure col-laboracions regulars entre I'empresa i
'escola

L’apadrinament consisteix en un suport continuat de 'empresa a I'escola durant un periode
de temps. Aquest suport es materialitza amb la dedicacié de recursos humans, materials o
economics a I'objectiu compartit.

El programa Apadrina I'escola tracta d’emparellar escoles i empreses que tinguin interés per
treballar en projectes, reptes o temes compartits.

La iniciativa consisteix en sistematitzar la recollida de les demandes de col-laboracio6 de les
escoles i la seva difusié entre les possibles empreses interessades.

Programa Torna a I’escola per fomentar la participacié dels exalumnes en I'impuls de
les vocacions en ciéncia i tecnologia

El programa Torna a I'escola busca explotar el vincle emocional entre els centres educatius i
els antics alumnes que han seguit estudis o han desenvolupat una carrera professional en
'ambit de les STEM.

El programa es nodreix de la base de dades de mentors recollida en I'accié Xarxa de
mentories i promou que els antics alumnes d’'un centre puguin fer xerrades dirigides als
alumnes, docents i/o families per compartir la seva experiéncia.

En el marc d’aquesta accio, es desenvoluparan guies dirigides als centres per preparar i
treballar la xerrada préviament i posterior, i als antics alumnes perqué tinguin una orientacio
sobre el tipus d’'intervencio que s’espera d’ells, qué hauran treballat els alumnes préviament,
exemples i pautes per organitzar la xerrada, ...
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4.2.3.3. Linia d’accié 3: Creacié de recursos educatius a partir de la col-laboracié entre
I'empresa, I'escola i la universitat

Programes per crear propostes didactiques o itineraris pedagogics a partir dels recursos o el
reptes d’'una empresa, d’un sector o de la cadena de valor d’'un producte o servei

Maletes STEM i creacio de continguts pedagogics

Aquesta iniciativa promou la creacié de maletes o recursos pedagogics per treballar, de
forma integrada, les STEM al voltant de conceptes, productes o serveis que es treballen en
centres de recerca, universitats o empreses de I'entorn de I'escola.

Aquests continguts es podran treballar de forma aillada, en projectes o bé en el marc de
treballs interdisciplinaris, de sintesi o de recerca.

En el marc d’aquesta iniciativa, es proposa desenvolupar, entre d’altres continguts:

e La maleta pedagodgica Enlairem la tecnologia: formacié STEM amb drons, en
col-laboracié amb el clister Catalonia Smartdrone i les empreses HEMAYV i
LleidaDrone, que incloura un conjunt de peces per construir un dron i diversos
materials i continguts per facilitar als estudiants i als professors el coneixement de la
tecnologia dron i el treball a 'aula amb aquests dispositius.

e La maleta pedagodgica I'Smartcity a I'escola. Ciutats intel-ligents. Ciutadans
intel-ligents, per facilitar als estudiants i als professors el treball i el desenvolupament
d’un sentit critic al voltant de la Internet de les coses i de les ciutats intel-ligents. La
maleta incloura diferents tipus de sensors i dispositius electronics i propostes
pedagogiques per als diferents nivells educatius. Les propostes treballaran, entre
d’altres, conceptes com ara la mesura de parametres fisics a través de la
sensoritzacio; la recollida, I'analisi i el tractament de les dades per mitjans digitals; els
usos d’aquestes dades en la millora de la gestié de les ciutats. S’hi inclouran
activitats practiques, reptes, visites a empreses, ciutats o centres de recerca.

e La proposta pedagogica Imprimim-ho tot. La impressié 3D, tecnologia i usos per
treballar el disseny 3D, la creacié de models tridimensionals, la fabricacié additiva i
els usos que se’n fan a diferents sectors, fent émfasi especial en I'impacte social de
'automatitzacio i les noves formes de fabricacio. Les propostes inclouran practiques,
reptes, visites a empreses, ateneus de fabricacid, centres de recerca, ...

e La maleta pedagodgica La nova revolucié industrial: industria 4.0 que inclou propostes
pedagogiques per comprendre els robots industrials, 'automatitzacié i la
personalitzacié de la fabricacié o la introduccié de les TIC en els sistemes de
fabricacio, fent émfasi especial en I'impacte social de les noves formes de fabricaci6.
Les propostes inclouran activitats practiques i visites a industries, ateneus de
fabricaciod, centres de recerca, ...

e La maleta pedagodgica Realitat Virtual a I'aula: inclou dispositius (ulleres de realitat
virtual) i guies didactiques per aprofitar els continguts existents de la xarxa per a
diferents matéries.

e APQUA és un projecte educatiu STEM que desenvolupa un programa escolar, un
programa public i un programa de visites educatives a industries. Els materials
d’APQUA s'organitzen en moduls, formats per diverses activitats de treball en que es
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plantegen preguntes obertes i situacions simulades i proveeixen experiments (model
ABP/ABI i de treball cooperatiu en equips). Cada modul del Programa escolar esta
constituit per una guia del professor, per una guia de I'alumne i, en la majoria dels
casos, per un material especific. Aquest material inclou safates, ampolles
gotejadores, comptagotes, agitadors, embuts de plastic, etc. i esta dissenyat per
experimentar a I'aula amb la maxima seguretat. Amb APQUA es treballen de forma
integrada competéncies, continguts cientifics i habilitats de resolucio de problemes
perque les persones puguin prendre decisions personals i desenvolupin la seva
capacitat de comprensio i criteri sobre temes cientifics. APQUA disposa actualment
de 13 moduls per a educacié secundaria, 15 moduls per a I'educacié primaria; i 58
miniequips d'enriquiment curricular de curta durada, disponibles per al seu Us
immediat.

Programa L’aula a ’'empresa per acostar I’activitat escolar al mén de 'empresa

En el programa L’aula a I'empresa es proposa desplacar, per un dia, I'activitat habitual de
classe a una empresa relacionada amb els continguts curriculars que es treballaran en la
sessio. En el marc de la sessid, impartida pel professor habitual, es pot comptar amb la
col-laboracio puntual del personal de 'empresa i es pot incloure una visita a les
instal-lacions.

El programa identificara empreses interessades en participar en el programa i les vinculara
amb els corresponents continguts curriculars de cada etapa educativa. Aixi mateix,
s’elaboraran guies per als professors i les empreses que ajudin a preparar I'activitat.

4.2.4. Eix 4: Promoure les STEM a la societat

4.2.4 1. Linia d’acci6 1: Difusié de les STEM als mitjans de comunicacio i a les xarxes
socials

Elaboracié, programacio o publicacio en els mitjans de comunicacio i les xarxes socials de
continguts que contribueixin a comunicar la rellevancia social de la ciéncia i la tecnologia, la
necessitat d’'una cultura general cientifico-tecnoldgica i donin a conéixer els diferents perfils
que treballen en aquests ambits, fent émfasi especial en els referents femenins i en la
diversitat d’origens socials i culturals.

Mesa de dialeg amb els mitjans de comunicacié per fer difusié de les STEM

La constitucié d’'una mesa de dialeg amb els mitjans de comunicacio per fer difusioé de les
STEM busca crear un espai en qué els mitjans de comunicacio.

L’objectiu d’aquesta accio és identificar formats, tematiques, continguts i formes de
financament per millorar la difusié de la ciéncia, la tecnologia, I'enginyeria i les matematiques
a través dels mitjans de comunicacié tradicionals (premsa escrita, radio i televisid).

La mesa de dialeg tractara, entre d’altres, aspectes com ara:

e laidentificacio, 'adaptacid, traduccié o subtitulacid, quan escaigui, de continguts
existents per promoure l'interés per la ciéncia i la tecnologia;
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e la creaci6 de suplements o capsules informatives sobre les sortides professionals en
els sectors STEM;
produccié de programes i concursos sobre ciéncia i tecnologia;
produccié de programes de ficcié amb un paper rellevant de la ciéncia i la tecnologia;
visualitzacié del paper de la tecnologia en les grans mobilitzacions socials (La
Maraté, Gran Recapte, ...)

Creacio i dinamitzacio de canals del pla STEMcat a les xarxes socials

L’intens Us de les xarxes socials que fan els docents i els joves, col-lectius que representen
una part important del public objectiu d’aquest pla, fa necessari crear una identitat del pla en
aquests entorns.

La preséncia en les xarxes socials ha de permetre, per una banda:

e donar a coneixer i difondre continguts,
e experiéncies, nous perfils professionals,
e noticies d’actualitat, ...

en tots els ambits del pla i, per una altra banda, promoure la participacio dels joves i els
docents en iniciatives tipus:

e maratons de creacioé de continguts textuals (Viquipédia, blogs, ...) o audiovisuals
(YouTube, Vimeo, ...) de difusié i divulgacié de la ciéncia i la tecnologia;
concursos de fotografia cientifica o tecnoldgica (Facebook, Instagram, Twitter, ...);
concursos d’idees, reptes o propostes d’innovacié social.

4.2.4.2. Linia d’accié 2: Ordenacio i promocio de l'oferta existent

Accions destinades a facilitar 'accés a I'oferta existent d’activitats, a complementar-lai a
enriquir-la a través de programes d’ajuts, serveis d’assessorament o altres mesures.

Creacié del cataleg d'accions per promoure les STEM

Durant el desenvolupament d’aquest pla s’han identificat una gran quantitat d’iniciatives
(més de 175) liderades tant per les entitats que han participat en la redaccié del pla com per
d’altres, en molts casos consolidades, que contribueixen a la consecucio dels objectius
d'aquest pla.

Com que, malgrat aquesta gran activitat, I'objectiu d’incidir en I'interés dels joves per la
ciéncia i la tecnologia no s’esta assolint, es planteja la creacié d’un cataleg que agregui tota
aquesta oferta, amb un format uniforme que en faciliti la consulta, per donar visibilitat a
aquestes iniciatives i facilitar-hi 'accés a les persones interessades.
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La creacié d’aquest cataleg requerira completar la feina que s’ha desenvolupat durant la
redacci6 del pla per:

identificar les entitats que lideren les iniciatives;

recollir-les i documentar-les;

incorporar-les en un sistema d’informacio, amb un accés public, que faciliti 'accés a
aquesta informacié a la ciutadania.

Programa STEMcat d’ajuts i beques

El programa STEMcat d’ajuts i beques té dos objectius:

e promoure i potenciar les activitats de tercers que contribuexin als objectius del pla;
e garantir 'accés i la participacié a aquestes activitats de les persones amb situacions
socioecondmiques desafavorides que hi estiguin interessades.

En aquest sentit, el programa oferira, per una banda, ajuts econdmics a iniciatives de:

e creacio de continguts audiovisuals, textuals o grafics que contribueixin a la difusié o a
'aprenentatge de la ciéncia i la tecnologia;

e organitzacio i realitzacié d’actes o activitats (jornades, tallers, cursos, concursos, ...)
per promoure la cultura cientifica i tecnoldgica entre la ciutadania;

e celaboracio d’estudis o treballs sobre I'impacte social de la ciéncia i la tecnologia;

i, per una altra banda, beques per a:

e la participacié dels estudiants amb situacions socioecondmiques desafavorides en
activitats extraescolars de ciéncia i tecnologia;

e la participacié dels estudiants de I'educacié obligatoria en esdeveniments, concursos
o premis internacionals en I'ambit de la ciéncia i la tecnologia;

e la formaci6 del personal de les empreses, universitats i centres de recerca en la
comunicacio cientifica i tecnoldgica.

Aquesta és una iniciativa transversal al pla per aportar finangament, quan escaigui, a totes
aquelles persones o entitats que estiguin desenvolupant activitats alineades amb els
objectius del pla.

Recepcié STEMcat del president

En l'actualitat, hi ha molts concursos i premis en diferents arees de les STEM. Cadascuna
d’'aquestes iniciatives compta amb els seus propis canals de difusié que arriben a un public
determinat.

La recepcié STEMcat del president és un acte per als guanyadors de tots aquests premis i
concursos que busca, per una banda, un reconeixement al més alt nivell de la feina
realitzada i, per una altra, promocionar totes aquestes iniciatives amb un esdeveniment
central que obtingui una major cobertura dels mitjans de comunicacio.
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L’accié consistira en un acte institucional en qué, el president rebra els guanyadors dels
diferents premis i els atorgara un diploma de la Generalitat de Catalunya.

4.2.4.3. Linia d’acci6 3: Generacié d’espais de participacio ciutadana en la ciénciai la
tecnologia

Accions per fomentar I'intercanvi i la creaci6 cientifica i tecnoldgica entre els ciutadans i
donar émfasi al seu valor social.

Programa d’Escoles obertes per impulsar la participacié ciutadana en la ciénciaila
tecnologia

El programa d’Escoles obertes és una iniciativa que es preveu en els plans educatius
d’entorn®', una proposta de cooperacié educativa entre el Departament d’Ensenyament i les
entitats locals, amb el suport i la col-laboracié d'altres departaments de la Generalitat, que
tenen com a objectiu aconseguir I'éxit educatiu de tot I'alumnat i contribuir a la cohesié social
mitjancant I'equitat, I'educacié intercultural, el foment de la convivéncia i I'is de la llengua
catalana.

En el context del pla, la proposta consisteix en obrir els laboratoris i les aules d’informatica
dels centres educatius a la ciutadania, especialment en aquells indrets en qué hi hagi una
mancanca d’equipaments o un major risc d’exclusié social. L'objectiu de la iniciativa és
fomentar la participacio ciutadana en el desenvolupament de la ciéncia i la tecnologia.

Per promoure el desenvolupament del programa d’Escoles Obertes en el marc dels Plans
educatius d’entorn, les administracions aportaran, quan escaigui, els recursos economics
necessaris per garantir que es faci un Us adequat i segur de les instal-lacions.

Programa d’ambaixadors de grans projectes STEM

Promoure el coneixement i la participacio de centres escolars en el seguiment de grans
projectes de ciéncia i tecnologia amb la realitzacié de visites presencials i virtuals a
instal-lacions capdavanteres (Sincrotré Alba, CERN, ESA, NASA, ESO,...) incentivar els
professors que facin d’'ambaixadors d’aquestes iniciatives per donar-les a conéixer als
estudiants i a la societat.

En el marc de I'accid, s’oferira suport als ambaixadors, s'identificara i es facilitara I'accés a
les visites a aquestes instal-lacions, i es promoura l'intercanvi i la comunicacié dels
ambaixadors amb el personal d’aquests instal-lacions.

Impuls a la creacié de clubs STEM

Els clubs de ciéncia, programacio i tecnologia tenen una tradicié arrelada en la cultura
anglosaxona pero encara no sén molt freqlents a Catalunya. Malgrat aix0, algunes
iniciatives com els CodeClub®? comencen a tenir preséncia a casa nostra®.

Shttp://xtec.gencat.cat/ca/comunitat/entorn_pee/
S2https://www.codeclubworld.org/
3http://codeclubcat.org/
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Els clubs STEM sén espais de trobada, generalment coordinats per voluntaris i entitats
sense anim de lucre, en qué es desenvolupen activitats relacionades amb la ciéncia i la
tecnologia en un context de lleure i joc. Sovint, aquests espais es troben en zones amb risc
d’inclusio, vinculats a centres civics, telecentres o casals de barri. Els clubs faciliten
l'aprenentatge i la participacié en la ciéncia i la tecnologia a persones que, pel seu context
socioecondmic, tindrien dificultats per accedir-hi.

En el marc d’'aquesta accid, s’oferira suport a la creacié de clubs de ciéncia i tecnologia, i es
promoura la creacio o traduccié de continguts de suport a la seva activitat.

Programes de ciéncia i tecnologia ciutadana

Els programes de ciéncia i tecnologia ciutadana promouen la participacié de la ciutadania en
la creacid i la innovacio cientifica i tecnologica en:

e iniciatives promogudes per I'administracié local com ara:
o els Terrats vius i cobertes verdes® de I'’Ajuntament de Barcelona,
o els Horts urbans® de la Diputacié de Barcelona i de diversos municipis,
o el Compostatge casola®® de I'Ajuntament de Girona i altres municipis, ...;
e activitats amb un fort arrelament cultural com els castells, el cant coral, les
formacions musicals de musica tradicional, els esbarts i grups de dansa, els
moviments excursionistes, ...;
el guarniment de carrers i places durant festes majors, festes de Nadal, ...;
les cooperatives de consum responsable;
les activitats esportives a l'aire lliure;
I'aprofitament de les dades obertes que posen a disposicié dels ciutadans moltes
administracions publiques (observatoris ciutadans);

En qué la ciéncia i la tecnologia poden contribuir a buscar eficiéncies, millorar els resultats,
encarar reptes nous i, alhora, potenciar-ne una visio social i propera als ciutadans.

En el marc d’aquest programa, es facilitara a la ciutadania I'accés a recursos (humans i
materials) i assessorament en el plantejament i el desenvolupament d’una solucié de caire
cientific o tecnologic a la situacioé que s’hagi plantejat, i es fomentara la participacio dels
centres educatius en projectes internacionals de ciéncia ciutadana (Projecte Globe*,
Zooniverse, etc.)

*http://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/ca/que-fem-i-
cobertes-verdes
*https://www.diba.cat/web/entorn-urba-i-salut/horts-urbans
*http://www2.girona.cat/ca/gironaneta_prevencioresidus?p_p_id=56_INSTANCE_pUY7

57,

www.globe.gov
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4.3. Resum del pla

Eix 1: Potenciar la formacio dels professors en STEM

Objectius especifics

Millorar els coneixements en
ciéncia i tecnologia dels
professors i la seva didactica
per generar millors
aprenentatges i interés per les
STEM

Incrementar la motivacié vers
les STEM mitjancant
actuacions formatives diverses,
metodologies i recursos
innovadors que les facin més
atractives

Millorar el coneixement sobre
estudis i professions STEM
amb accions especifiques
d’orientacié educativa que
incrementin les opcions STEM
dels alumnes en general i de
determinats col-lectius

Linies d’accio

Linia d’accié 1: Formacio inicial
i permanent de professors

e Programa de formacié permanent per a la millora de la
didactica de I'ensenyament integrat de les ciéncies, la
tecnologia i les matematiques en els ensenyaments

obligatoris

e Promocio dels ensenyaments STEM en la formacié inicial

dels professors

e Xarxes d’aprenentatge entre iguals a educacioé primariai a

educacié secundaria

Linia d’accié 2: Suport a la
innovacio i la recerca dels
docents i als projectes de

centre

Programa d’innovacié pedagogica per a centres
e Programa d’estades de formacio6 i recerca en residéncia i de

mentoria

e Creaci6 del perfil professional de I'ambit STEM
(desenvolupament de projectes integrats de ciéncia,

tecnologia i matematiques)

e Programa de suport als treballs de recerca, de sintesi i
interdisciplinar amb centres de FP, entitats de recerca i

empreses de I'ambit STEM

Linia d’accio6 3: Impuls de
I'Orientacié educativa en I'ambit
STEM

e Programes especifics de formacié sobre acci6 tutorial i
orientacié educativa per al foment de les vocacions STEM
e Accions formatives de promocié STEM adrecades a

orientadors educatius i professionals de serveis educatius
e Plataforma d’orientaci6 educativa STEM amb materials i
recursos per a professors i families
e Accions d’orientacié adregades a futurs estudiants del grau
d’educacio infantil i primaria per potenciar I'accés des de la
modalitat de batxillerat cientific
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Eix 2: Millorar les competéncies en STEM

Objectius especifics

Potenciar les competéncies de
I'ambit STEM, incorporant el
pensament computacional, a
les etapes de I'educacié
primaria i secundaria
obligatoria, dins el marc
curricular competencial

Facilitar recursos i
metodologies que plantegin
'aprenentatge de les
competencies de 'ambit STEM
de forma vivencial, orientadora
i integrada per aconseguir una
millora de I'assoliment de les
competéncies STEM i una
major motivacio dels alumnes

Adequar els sistemes
d’avaluacié de les
competéncies de 'ambit STEM
a les metodologies emprades
per tal d’establir una
coheréncia didactica

Linies d’accio

Linia d’acci6 1: Potenciacio i
actualitzacio del curriculum de
I'ambit STEM a tots els nivells
educatius

e Actualitzaci6 i enriquiment del curriculum de les matéries i
competéncies de I'ambit STEM

e Creaci6 i aplicacio de les proves diagnostiques de primaria i
secundaria referents a les competéncies de 'ambit digital

Linia d’acci6 2: Metodologies i
recursos

e Recerca i difusié sobre metodologies d’ensenyament-
aprenentatge que afavoreixin I'assoliment de les
competencies STEM dels alumnes

e Adequar l'avaluacié d’acord amb les metodologies
emprades, a tots els nivells incloses a les PAU

e Impuls a la generacio i la difusié de nous materials i
escenaris d’aprenentatge STEM

e Potenciar I'iis de recursos digitals per recolzar I'accio
didactica, la personalitzaci6 i 'avaluacié de I'ensenyament

® Accions de suport i assessorament als alumnes al treball de
recerca (TR), de sintesi i interdisciplinar amb entitats de
recerca, universitats i empreses de 'ambit STEM

e Creaci6 o renovacié d’aules de ciéncies i tecnologia als
centres d’educacio infantil i primaria

e Redefinir i transformar progressivament les aules de
tecnologia dels instituts en Fablabs

Linia d’acci6 3: Orientacié dels
alumnes incloent la perspectiva
STEM

e Incloure en I'orientacio dels alumnes 'especificitat de I'ambit
STEM a totes les etapes educatives
e Accions per disminuir el desequilibri de génere en I'ambit

STEM
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Eix 3: Encoratjar la participacio de les empreses a I’escola

Objectius especifics

Enfortir el vincle entre
el mén laboral i
I'educatiu promovent
espais de col-laboracié
que facilitin la relacié
entre 'empresa i
I'escola

Implicar els
professionals de les
STEM en el foment de
vocacions fent-los
corresponsables
d’aquesta necessitat
social i apellant a la
seva col-laboracié
voluntaria en les
activitats per despertar
linterés dels joves i
dels infants per la
ciéncia i la tecnologia

Aportar referents reals
de les professions
mitjangant fomentar la
relacié dels docents i
dels estudiants, des de
les primeres etapes de
I'educacié, amb els
professionals del mén
de les ciéncies i la
tecnologia

Fer les STEM més
atractives mirant de
posar-les en un
context econdomic i
social que sigui proper
i comprensible per als
estudiants a través de
la col-laboracié amb la
industria i 'empresa
local

Linies d’accio

Linia d’accio 1:
Col-laboracio6 entre
'empresa i 'escola en
la promocio de la
ciéncia i la tecnologia

e Alianga STEMcat per coordinar I'accié de 'administracio, les
universitats i el moén empresarial en 'impuls de les STEM
e Atraccio de programes d'empreses multinacionals

Linia d’accio 2:
Programes de
mentoria i
apadrinament

e Xarxa de mentors per fomentar la participacié dels professionals en
programes educatius

e Programa Apadrina l'escola per promoure col-laboracions regulars
entre 'empresa i I'escola

e Programa Torna a 'escola per fomentar la participacié dels
exalumnes en l'impuls de les vocacions en ciéncia i tecnologia

Linia d’accio 3:
Creaci6 de recursos
educatius a partir de la
col-laboracié entre
I'empresa, l'escola i la
universitat

e Maletes STEM i creacidé de continguts pedagogics
e Programa L’aula a 'empresa per acostar I'activitat escolar al mén de

'empresa
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Eix 4: Promoure les STEM a la societat

Objectius especifics

Promoure la rellevancia social
de les STEM mitjangant la
difusio del seu impacte social

Donar a conéixer la diversitat

Millorar la cultura general en
STEM i la visi6 positiva de la
ciéncia i tecnologia

en els perfils dels professionals
de les STEM per tal de trencar

els estereotips establerts

Linies d’accid

Linia d’acci6 1: Difusio de les
STEM als mitjans de
comunicacio i a les xarxes
socials

Mesa de dialeg amb els mitjans de comunicacié per fer
difusié de les STEM

Creacit i dinamitzacié de canals del pla STEMcat a les
xarxes socials

Linia d’accio 2: Ordenacio i
promocié de I'oferta existent

Creacio del cataleg d'accions per promoure les STEM
Programa STEMcat d’ajuts i beques
Recepcié STEMcat del president

Linia d’accié 3: Generaci6
d’espais de participacio

Programa d’Escoles obertes per impulsar la participacié
ciutadana en la ciéncia i la tecnologia

ciutadana en la ciéncia i la e Programa d’ambaixadors de grans projectes STEM
tecnologia e Impuls a la creaci6 de clubs STEM
e Programes de ciéncia i tecnologia ciutadana

4.4. Calendari i planificacio

Tant els objectius fixats com els destinataris a qui s’adrega aquest pla fan recomanable que
I'execucio del pla es plantegi amb un horitzé temporal a llarg termini perqué, altrament,
'impacte no es podra mesurar de forma significativa.

Malgrat aix0, si que és necessari fer una planificacié inicial de les accions a mitja termini,
amb la previsié que es revisi periddicament en funcié de I'avaluacié que se’n vagi fent. En
aquesta planificacio, s’han tingut en compte la disponibilitat pressupostaria i de recursos
humans dels departaments implicats i, per tant, s’ha d’entendre com una proposta subjecta a
'aprovacio d’aquesta disponibilitat:

Tal i com estableix I’Acord GOV/19/2017, de 28 de febrer, pel qual es crea el grup de treball
interdepartamental STEMcat, el Pla STEMcat s’ha de comencar a desplegar a les aules a
partir del curs 2017-2018. En aquest sentit i donant compliment a aquest mandat, s’ha
plantejat que s’iniciin durant el curs 2017-2018 les accions seguients:

e Llancament del programa de formacié permanent per a la millora de la didactica de
'ensenyament integrat de les ciéncies, la tecnologia i les matematiques en els
ensenyaments obligatoris;

Promocié dels ensenyaments STEM en la formacio inicial dels professors;

Creacio de les xarxes territorials d’aprenentatge entre iguals a primaria i a
secundaria;

Llangament del programa d’innovacio educativa per a centres;

Llangament del programa de suport al TR, de sintesi i interdisciplinar amb centres de
FP, entitats de recerca i empreses de I'ambit STEM,;
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Llancament dels programes especifics de formacié sobre accié tutorial i orientacio
educativa per al foment de les vocacions STEM,;
Inici de les accions d’orientacioé adregades a estudiants futurs del grau d’educacio
infantil i primaria per potenciar 'accés des de la modalitat de batxillerat cientific;
Creacio de I'Oficina Técnica STEMcat per a la gestio del pla, que s’encarregara,
entre d’altres funcions, de:
o la creacio i manteniment dels continguts del portal STEMcat;
m cataleg d’activitats STEM;
m xarxa de mentors;
m plataforma d’orientacié educativa STEM amb materials i recursos per
a professors i families.
o la creacié i dinamitzacio dels canals del pla STEMcat a les xarxes socials;
o larecollida dels indicadors per mesurar I'impacte del pla;
Actualitzacio i enriquiment del curriculum de les matéries i competéncies de I'ambit
STEM;
Creacio i aplicacié de les proves diagnostiques de primaria i secundaria referents a
les competéncies de I'ambit digital;
Adequar I'avaluacié d’acord amb les metodologies emprades, a tots els nivells
incloses a les PAU;
Impuls a la generacio i la difusié de nous materials i escenaris d’aprenentatge STEM;
Redefinir i transformar progressivament les aules de tecnologia dels Instituts en
Fablabs;
Incloure en l'orientacié dels alumnes I'especificitat de 'ambit STEM a totes les etapes
educatives;
Accions per disminuir el desequilibri de génere en 'ambit STEM;
Afavorir I'is de recursos digitals per recolzar la imparticio, personalitzacié i avaluacio
de I'ensenyament
Creacio de I'Observatori de la ciéncia i la tecnologia a Catalunya;
Creacio de I'Alianga STEMcat amb administracions, universitats i empreses per
promoure les vocacions en ciéncia i tecnologia entre els joves;
Creaci6é d’'una mesa de dialeg amb els mitjans de comunicacioé per millorar la difusio
que es fa de la ciéncia i la tecnologia;
Creacio de la Xarxa de mentors per fomentar la participacié dels professionals en
programes educatius.

Aixi mateix, a banda de consolidar les accions iniciades el curs anterior, es preveu que el
curs 2018-19 es comencin a executar les accions seguents:

Llancament del programa d’estades de formacid i recerca en residéncia i de
mentoria;

Llancament de la plataforma d’orientacioé educativa STEM amb materials i recursos
per a professors i families

Creacio del perfil professional CTM (desenvolupament de projectes integrats de
ciéncia, tecnologia i matematiques);

Llangament del programa de recerca i difusié sobre metodologies d’ensenyament-
aprenentatge que afavoreixin I'assoliment de les competéncies STEM de I'alumnat;
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e Llancament del programa anual d’ajuts per a la realitzacié d’activitats que promoguin
la ciéncia i la tecnologia que, entre d’altres iniciatives, servira per:

o impulsar les activitats de promocio de la ciéncia i la tecnologia, i oferir-los
recursos perque mesurin i ampliin el seu impacte;

o impulsar I'oferta extraescolar d’activitats en 'ambit de les STEM i els clubs
STEM, fent focus en el foment de la participacio de la dona i en els col-lectius
amb situacions socioeconomiques desafavorides;

o promoure la participacié en projectes de ciéncia i tecnologia ciutadana.

e Llangament del programa anual de beques per a participar en activitats que
promoguin la ciéncia i la tecnologia com ara:

o promoure la participacio dels estudiants amb situacions socioecondmiques
desafavorides en activitats extraescolars de ciéncia i tecnologia;

o promoure la formacié del personal de les empreses, universitats i centres de
recerca en la comunicacié cientifica i tecnologica;

o afavorir la participacio dels estudiants de I'educacio obligatoria en
esdeveniments, concursos o premis internacionals en I'ambit de la ciéncia i la
tecnologia.

e |nici d’iniciatives de promocio de les STEM i de col-laboracié entre 'empresa i
I'escola coordinades per I'Oficina Técnica STEMcat com ara:

o el programa Apadrina 'escola;

o el programa L’aula a I'empresa;

o el programa Torna a I'escola;

o el programa d’ambaixadors STEM.

4.5. Pressupost

Tot i que el grup de treball ha elaborat, a mode de referéncia, una proposta del pressupost
necessari per a portar a terme les activitats descrites, la proposta no s’ha inclos en el
document perqué el pressupost associat al programa dependra de la disponibilitat
pressupostaria i de les assignacions anuals al pla que estableixi cadascun dels
Departaments de la Generalitat de Catalunya implicats.

El compliment del calendari proposat es pot veure condicionat per la disponibilitat
pressupostaria i 'assignacié anual al pla que s’estableixi en cada cas.
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5. Governanga i avaluacio del pla

5.1. Model de governanca del pla

5.1.1. El grup de treball interdepartamental STEMcat

A partir de TACORD GOV/19/2017, de 28 de febrer, el Govern va aprovar la creacio del grup
de treball interdepartamental que ha d’elaborat el Pla STEMcat d'impuls de les vocacions
cientifiques, tecnoldgiques, en enginyeria i matematiques per promoure un augment en
l'interés per aquests estudis.

Per desenvolupar el pla es donara continuitat al grup de treball STEMcat. El grup sera
coordinat per la persona que designin els departaments de la Generalitat concernits en el
Pla. L'objectiu d’aquest grup sera vetllar que aquest es pugui desplegar a les aules a partir
del curs 2017-2018 i fer-ne el seguiment i I'avaluacio.

El grup es reunira un minim de dues vegades I'any, almenys a l'inici i al final de cada curs
escolar per avaluar I'evolucio del pla i reorientar aquells aspectes que es considerin
convenients i, de manera extraordinaria, sempre que ho demani una majoria dels seus
membres o0 a consideracié de la persona coordinadora del grup

5.1.2. Observatori de les STEM a Catalunya

L’'Observatori de les STEM a Catalunya té com a objectiu analitzar la situacié de la ciéncia i
la tecnologia a la societat fent especial émfasi en el creixement del sector, la situacio del
mercat laboral, els estudis professionals i universitaris en ciéncia i tecnologia, i la percepcio
ciutadana de la ciéncia i tecnologia.

Entre les seves funcions hi haura:

L’elaboracié anual del barometre de la ciéncia i la tecnologia a Catalunya;
La recerca i difusié de metodologies d’ensenyament-aprenentatge que afavoreixin
'assoliment de les competéncies STEM de I'alumnat;

e Ladiagnosii el seguiment del nivell competencial de 'ambit STEM en els centres
(alumnes i docents);

e El seguiment de les actuacions que altres paisos i organitzacions internacionals
desenvolupin amb objectius analegs als del Pla STEMcat.

5.1.2. Oficina técnica del pla

L’Oficina técnica del pla STEMcat té com a objectiu donar suport i seguiment a I'execucié de
les accions del pla.

Per les funcions que tindra I'Oficina, es proposa que estigui formada a parts iguals per
personal funcionari de I'administracio, personal técnic docent i, si escau, una tercera part per
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personal extern, dirigits per un responsable que determinaran els Departaments de la
Generalitat implicats en el desenvolupament del Pla.

Les funcions de I'Oficina Técnica son:

e Gestionar i dinamitzar els continguts del portal STEMcat:
Elaborar i mantenir el cataleg d’activitats STEM,;

o

Elaborar i mantenir el cataleg de mentories;
O Elaborar i mantenir els continguts del portal;

O Elaborar i mantenir la plataforma d’orientacié educativa STEM amb materials i
recursos per a professors i families;
Gestionar i dinamitzar els perfils del pla en les xarxes socials;
Coordinar la relacié entre els mentors, les empreses i les universitats en accions com
ara: el Programa de suport al treball de recerca, de sintesi i interdisciplinar amb
centres de FP, entitats de recerca i empreses de 'ambit STEM; Apadrina I'escola;
Torna a I'escola o L’aula a 'empresa;

e Coordinar i gestionar el programa de beques i ajuts del pla: elaborar les
convocatories d’ajuts, fer-ne difusio, revisar-ne les justificacions, coordinar les
beques (centres educatius, administracio local, entitats del tercer sector, ...);

e Elaborar i actualitzar la documentacio del pla (presentacions, memories, recollida
d’indicadors, ...).

5.1.3. Portal STEMcat

El Portal STEMcat és I'espai en linia del pla que, per una banda, ha de centralitzar la
documentacié administrativa i els continguts generats en el seu marc i, per una alta banda,
ha de facilitar, entre d’altres funcions, el desenvolupament de les accions seguents:

e ¢l cataleg d’'activitats STEM,;

e ['espai en linia de la xarxa de mentors;

e |a plataforma d’orientacié educativa STEM amb materials i recursos per a professors i
families.

El portal es desenvolupara en el marc de I'actual model de prestacié de serveis TIC de la
Generalitat de Catalunya, i I'elaboracid, dinamitzacié i manteniment dels continguts del pla
seran responsabilitat de I'Oficina Técnica del pla.

5.2. Avaluacio del pla

5.2.1. Metodologia d’avaluacié

L’estructura del Pla, desenvolupat a partir dels objectius generals (2.2), eixos, linies d’accio i
accions, fa recomanable dissenyar un pla d’avaluacié que permeti 'avaluacio sistematica de
mesures i programes concrets i, de forma agregada, les linies i els eixos.

Per avaluar els objectius generals es proposen els indicadors de resultats (outcomes) per a
I'avaluacio i el seguiment del Pla, que es prendran en consideraci6 tant en les avaluacions
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formatives que es realitzin per reorientar els objectius i les accions del Pla, com en les
avaluacions sumatives en els moments en qué es determinin.

D’altra banda, per a les accions i, conseglentment, per a les linies d’accio i els eixos de
forma agregada, es determinaran indicadors de recursos (inputs) i indicadors de producte
(outputs). Aixi mateix, per a les accions es definiran indicadors d’execucié que, juntament
amb els outputs, permetin avaluar de forma continuada el procés d’implementacié de les
accions, la seva eficacia i la seva eficiéncia.

Es proposa encarregar el disseny i I'execucio del Pla d’avaluacié a una agéncia
especialitzada externa, que estaria coordinada pel grup de treball interdepartamental, amb el
suport de I'oficina técnica.

5.2.2. Indicadors i frequéncia de I'avaluacié

e Indicadors de resultats generals del pla (outcomes):
o Preinscripcio en estudis STEM (global i per sexe), tant en estudis universitaris
com en formacio professional;
Percentatge de dones preinscrites en estudis STEM;
Nombre de graduats en estudis STEM (global, per sexe i classe social);
Taxa de variacio en els resultats globals de les proves externes d’avaluacié
de final de I'educacio primaria i de I'educacié secundaria obligatoria de les
competéncies STEM (competéncies cientificotecnologica i matematica, i
digital quan escaigui);
o Millora de la percepcio social dels estudis i de les professions STEM.
e Indicadors de recursos (inputs), com per exemple:
o Pressupost disponible;
o Recursos humans necessaris;
o Espaisirecursos de coneixement;
o Etec.
e Indicadors d’execucio i de productes (outputs), com per exemple:
o Nombre i caracteristiques de la poblacié atesa (alumnes, docents, centres
educatius, empreses, etc.)
Nombre i caracteristiques dels agents implicats.
Nombre d’accions i hores implementades per tipologia
Despesa executada per accions
Cobertura de les activitats sobre poblacioé diana.
| d’altres de més especifics per a cada accio del Pla.

o O O O O

Quant a la frequiéncia de I'avaluacié, es proposa que anualment es monitoritzin els
indicadors de resultats relacionats amb els objectius generals per tal que les dades serveixin
per al Seguiment del Pla.

Aixi mateix, i atés que el calendari proposat per a 'execucié de les accions del pla és de 5 anys,
es proposa que es realitzin dues avaluacions sumatives, una a la finalitzacié del segon any (juliol
2019) i una altra al final dels 5 anys (juliol 2022) i que els informes d’avaluacio es traslladin al
grup de treball interdepartamental per a la seva valoracio i elaboracié de conclusions i propostes.
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6. Recomanacions

Durant el desenvolupament del pla s’han detectat circumstancies i situacions que, si bé
queden fora de I'abast dels eixos d’aquest treball, poden tenir impacte en I'assoliment dels
objectius proposats i, per tant, caldria que les unitats de la Generalitat de Catalunya, quan
escaigui, o bé els organismes responsables en cada cas, emprenguin mesures per corregir-
les.

Competeéncia digital docent

La resolucio ENS/1356/2016%, de 23 de maig, per la qual es dona publicitat a la definicio de
la Competéncia digital docent, estableix en el punt 2 que “La competéncia digital docent ha
de servir de referéncia per a les actuacions formatives o de reconeixement professional
desenvolupades pel Departament d'Ensenyament que incloguin les Tecnologies per a
I'Aprenentatge i el Coneixement entre els seus continguts o objectius”. Malgrat aixo, la
resolucié no especifica un calendari d’aplicacio i, per tant, no s’estableix a partir de quan
I'acreditacié d’aquesta competéncia sera un requisit per a la docéncia.

Atés que la competéncia digital s’ha identificat com una de les competéncies clau en 'ambit
de les STEM, el grup de treball STEMcat ha considerat oportu recomanar que s’aprovi un
calendari d’aplicacio de la Competéncia digital docent i la data a partir de la qual sera un
requisit per a la docéncia.

L’abandonament en els estudis universitaris

L’estudi “L’abandonament dels estudiants a les universitats catalanes™®, elaborat 'any 2010
per '’Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya fa una analisi de
'abandonament en el sistema universitari catala a partir dels abandonaments registrats en el
curs 2005-2006 d’aquells estudiants que van ingressar en els cursos 2000-2001 i 2001-
2002.

Si bé 'abandonament és un fenomen que afecta totes les titulacions i totes les universitats,
'estudi revela que, del conjunt de les universitats publiques catalanes, la Universitat
Politécnica de Catalunya era la que presentava un abandonament mitja més elevat (un
37,2%). Es dbna la circumstancia que aquesta universitat és la que ofereix la majoria
d’estudis en enginyeria i, per tant, una part important dels estudis STEM.

L’analisi per titulacions no és concloent i, aixi com algunes de les titulacions STEM com ara
Enginyeria Geologica (63,2%) o Fisica (55,6%) presentaven taxes d’abandonament molt
elevades, d’'altres com ara Biotecnologia (15,4%) i Ciéncies ambientals (12,7%) presentaven
taxes baixes.

8http://dogc.gencat.cat/ca/pdogc_canals_interns/pdogc_resultats_fitxa/?action=fitxa&documentld=730633

*Ageéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (2010). L’abandonament dels estudiants a les
universitats catalanes. http://www.aqu.cat/doc/doc_30801544_1.pdf
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En qualsevol cas, com que un dels objectius del pla és aconseguir un increment en el nombre
de graduats en titulacions STEM, el grup de treball interdepartamental STEMcat ha considerat
oportu que les universitats desenvolupin iniciatives i estratégies per reduir 'abandonament,
especialment en els estudis de ciéncies, enginyeries i matematiques, en la linia d’'alld que
s’apunta a l'informe esmentat i fent especial esment en la capacitacié pedagogica del personal
docent i en 'acompanyament dels estudiants durant els seus estudis.

El reconeixement de les activitats de difusié al personal docent i investigador de les
universitats

La Llei 1/2003%, de 19 de febrer, d’universitats de Catalunya i el Decret 405/2006°", de 24
d’octubre, pel qual s’estableixen les retribucions addicionals del personal docent i
investigador funcionari i contractat de les universitats publiques de Catalunya, regulen i
estableixen les retribucions addicionals per meérits docents, de recerca i de gestid per al
personal docent i investigador funcionari i contractat de les universitats publiques catalanes,
en el marc de les disponibilitats pressupostaries. Aquests complements es concreten en una
quantia anual individual i consolidable que assigna el consell social de cada universitat, a
proposta del consell de govern respectiu, i amb l'avaluacié favorable prévia d'AQU
Catalunya.

Les activitats de difusio cientifica o tecnoldgica no es tenen en compte a I'hora d’avaluar
aquests mérits i, per aquest motiu, no representen un incentiu per al personal docent o
investigador de les universitats.

Com que un dels objectius del pla és transmetre el valor social de la ciéncia, la tecnologia i
les matematiques, i com que, sovint, les persones que millor poden transmetre aquest valor
social sén les que estan treballant-hi, el grup de treball interdepartamental STEMcat ha
considerat oportu recomanar que es treballi per incorporar un reconeixement a les activitats
de difusié en I'avaluacié dels mérits docents o de recerca.

%http://dogc.gencat.cat/ca/pdogc_canals_interns/pdogc_resultats_fitxa/?documentld=310153&action=fitxa
'http://dogc.gencat.cat/ca/pdogc_canals_interns/pdogc_resultats_fitxa/?documentld=460219&action=fitxa
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