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C.EAConcordia

Curs de preparacid per a les proves d'accés als CFGS

1. NOMBRES NATURALS. DIVISIBILITAT

1.1. Nombres naturals

Els nombres naturals son els que fem servir per comptar. Es representa per la lletra IN

1.2. Divisibilitat
Maltiples

Donats dos nombres naturals, a i b, diem que a és multiple de b si a = n-b, en qué n és un
altre nombre natural.

Exemples:
1.- 12 és multiple de 3, ja que 12 = 4-3
2.- 40 és multiple de 8, ja que 40 = 5-8

Aixi, per trobar els miltiples d'un nombre, anem multiplicant aquest nombre pels
nombres naturals. Cada nombre té infinits multiples.

Exercicis:

Exercici 1.- a) Calcula cinc multiples de 4:
b) Calcula cinc multiples de 7:

Divisors

Donats dos nombres naturals, a i b, diem que b és divisor de a si a = n-b, en qué n és un
altre nombre natural.

Exemples:
1.- 3 és divisor de 12, ja que 12 = 4-3
2.- 8 és divisor de 40, ja que 40 = 5-8

Si la divisio a:b és exacta, a és miltiple de b i b és divisor de a. També diem que a és
divisible per b.

Exemple: La divisié 15:3 és exacta. Aixi doncs, 15 és multiple de 3, 3 és divisor de 15 3 és
divisible per 15. Observem que en ser 5 el quocient de la divisid exacta 15:3, també es ddéna
que 15 és multiple de 5, 5 és divisor de 15 i 5 és divisible per 15.

Exemples:

1.- Divisors del 12: 1, 2, 3,4, 6, 12
2.- Divisors del 15: 1, 3, 5, 15

Aquest dossier és una adaptacié dels apunts el-laborats per Alicia Espuig Bermell



Exercicis:

Exercici 2.- a) Calcula els divisors de 8:
b) Calcula els divisors de 20:

Criteris de divisibilitat

Els criteris de divisibilitat son regles senzilles que ens permeten saber si un nombre és divisible
per un altre. Els més utilitzats son:

Divisible per...

2 Si |'ul
3 Sila:
5 Si |'ul
10 Si |'ul

Exercicis:
Exercici 3.- Calcula tots els divisors de 150
Nombres primers i compostos

Un nombre natural més gran que 1 és primer si només és divisible per ell mateix i pel
nombre (I'l no es considera nombre primer).

Un nombre natural és compost si té altres divisors a més d'ell mateix i el nombre 1.
Factoritzacio d'un nombre compost

Factoritzar un nombre és descompondre'l en poténcies de factors primers, és a dir,
expressar-lo com un producte de poténcies de nombres primers.

Exemples:

1.- Factoritza el 60: 60 = 2:2:3.5 = 2% .3.5
2.- Factoritza el 72: 72= 2.2:2:3-:3 = 23 . 3

Exercicis:

Exercici 4.- Factoritza els nombres 84 i 450

Maxim comu divisor (m.c.d.) i minim comd multiple (m.c.m.)

El maxim comu divisor de dos nombre és el més gran dels divisors comuns a tots ells.
Exemple: Calcula el maxim comu divisor de 12 i 28.

El maxim comu divisor de 12 i 28 es representa amb m.c.d.(12,28).
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Els divisors de 12 sé6n: 1,2,3,4,6,12.
Els divisors de 28 sén: 1,2,4,7,14,28.
Dels divisors comuns, el més gran és el 4. Aixi, m.c.d.(12,28) = 4

El minim comd multiple de dos nombre és el més petit dels multiples comuns a tots
ells.

Exemple: Calcula el minim comud multiple de 4 i 6.

El minim comU multiple de 4 i 6 es representa amb m.c.m.(4,6).

Els multiples de 4 sén: 4,8,12,16,20,24,28,32,36...

Els multiples de 6 sén: 6,12,18,24,30,36,42...

Dels miltiples comuns, el més petit és el 12. Aixi, m.c.m.(4,6) = 12

Per calcular el m.c.d. i el m.c.m. de dos nombres, es pot utilitzar la seglient regla practica:

m.c.d.

m.c.m.

Factoritzem els nombres.

Triem els factors primers

elevats a U'exponent meés petit i els

comuns

Factoritzem els nombres.

Triem els factors primers comuns i

no_comuns elevats a |’exponent

multipliquem.

meés gran i els multipliguem.

Exemples:

a) Calcula el m.c.d. i el m.c.m. de 4i 6.

m.c.d.(4,6) = 2

m.c.m.(4,6) = 2> 3 =12

b) Calcula el m.c.d. i el m.c.m. de 60 i 72.

60 = 2 3.5 m.c.d.(60,72) = 2? 3 =12
72= 2 . 3 m.c.m.(60,72) = 2° . 32 .5 =360
Exercicis:

Exercici 5.- Calcula el m.c.d. i el m.c.m. de:

a)84il4 a) m.c.d. = 14; m.c.m. = B4 b) m.c.d. =15; m.c.om. = 225
b) 75 i 45

c)9i70 c) m.c.d =1% m.cm. =630 d) med =2; mecm =180
g; gOl,éZI |1§0 e) med = 1%, mecm. =195 f) med =10; m.em. = 3.150

f) 150,901 70 Observacio: Si no hi ha cap divisor comu, el m.c.d. és1.
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2. NOMBRES ENTERS

2.1. Nombres enters

Els nombres enters varen sorgir de la necessitat de resoldre operacions matematiques que
no tenen solucié en el conjunt dels nombres naturals (per exemple, la resta 3-10) i d'expressar
numericament situacions que no es poden expressar amb nombres naturals.

Els conjunt dels nombres enters esta format per:
- Els nombres enters positius (= els nombres naturals). N
- Els nombres enters negatius.
- El nombre 0.

Representem el conjunt dels nombres enters amb la lletra Z
El conjunt dels nombres naturals esta inclos en el conjunt dels nombres enters.

Representem graficament els nombres enters ordenats en una recta numeérica:

Comparacié de nombres enters

Nota: Vegem el significat dels simbols <, >, € i 2.

a < b — a és més petit que b. a< b — aés més petit o igual que b.
a>b — a és més gran que b. a2 b — a és més gran o igual que b.
Exercicis:

Exercici 6.- Completa amb < o0 >:
a) +3 +2 c) +8 -5 e) -1 +5
b) -7 -10 d) -6 -1 f) +1 -3

Donats dos nombres enters, el més petit és el que esta situat més a l'esquerra en la recta
numerica.

2.2. Valor absolut

El valor absolut d'un nombre enter és el nombre natural que obtenim en presindir del
seu signe.

Exemples:

|—3=3 |+3|=3 —5|:5 |+I{J|:1(]
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2.3. Operacions amb nombres enters
Suma i resta de nombres enters
Per sumar o restar dos nombres enters, seguim els passos segiients:

- Traiem els paréntesis fent servir la regla segiient:
+(+) = + +(-) = -
() =+ “(+) = -

- Si obtenim dos nombres amb el mateix signe, sumem els valors absoluts i hi escrivim
aquest mateix signe.

- Si obtenim dos nombres de signe diferent, restem els valors absoluts i hi escrivim el
signe del que té el valor absolut més gran.

Exemples:
1.(3)+(2)=3-2=-5 5. (+3) + (-2) = +3 -2 = +1
2. (+2) - (+10)=+2-10=-8 6. (-2) —(-9)=-249=4+7
3.(-3) + (+2) = -3 +2 = -1 Z.(-5) = (-7) = -5 +7 = +2
4.(-4) — (+6) = -4 -6 =-10 8. (+8) + (+2) = +8+2 = +10
Exercicis:

Exercici 7.- Calcula:

a) (-3) + (+6) c) (-5) +(-6) =

b) (+5) - (-6) d) (+5)-(+6) =

Multiplicacié i divisiéo exacta de nombres enters

Per multiplicar o dividir dos nhombres enters, seguim els passos seglients:
- Multipliquem o dividim els seus valors absoluts per calcular el valor absolut del resultat.
- El signe del resultat el calculem aplicant la regla del producte de signes:

« El resultat és positiu si els dos nombres tenen el mateix signe.
- El resultat és negatiu si els dos nombres tenen signes diferents.

Exemples:
1. (-3)-(-2)=+6 4. (+4):(-2)=-2
2. (-8) - (+5) =-30 5. (-5) : (-B) = +1
3. (+5) - (+5) = +25 6. (-15) 1 (-5) =+3
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Exercicis:

Exercici 8.- Calcula:

a) (-10) - (+2) = d) (-36):(-9) =
b) (-6) - (-4) = e) (-3): (+5) =
c) (+3)-(-7) = f) (+6):(-3) =

Operacions combinades

Quan treballem amb operacions combinades, cal seguir I'ordre segient:

- Resolem els paréntesis i claudators.
- Fem els productes i les divisions en |'ordre en qué es presentin.

- Fem les sumes i restes.

Exemples:

1. [-3).(-2) + (-5).(+6) + (+3).(-4) =
+6 + (-30) + (-12)=
+6 -30-12 = +6 - 42 = -36

2. 3+2(5)-a[a-8(:3-5)-5]=

3+ 2+(-5)— 4[4 —B:(-2) - 5] =
3+2(5)—4[4+4-5]=
3+ 2+(5)— 4+3) =3-10-12 =322 =19

3. 5-[(3)+(2(1)+(5)]+10=
5-[(B1+(-21+(B)]+10=
5-[-8-2-5]+10=
5-(-10) +10=5+10 +10 = +25

4, 4-12:[(-3) + (+2)-( -1 + 10:(-2):(-5) ) + (-3) ] + 10 =
4-12:[(-3) + (+2)(1+1) +(-3) ]+ 10 =
4-12:[(-3) + (32)-0+ (3) ]+ 10 =
4-12:[(3)+0+(-3)]+10=
4-12:[-3-3]+10=
4-12:(-6)+10=4+2 +10 = +16

Exercicis:

Exercici 9.- Calcula:

a)5+ 2:(-3) - (2-4):(+2) b) 8 - 5-((+4) + (-7)-(-1+(-8):(+4))) =

12
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3. NOMBRES RACIONALS

3.1. Fraccions
, L. . a < .
Una fraccio és una expressio del tipus E , en qué a i b sén nombres enters, amb b#0 ,

anomenats numerador i denominador respectivament (a és el numerador i b el
denominador).

Concepte de fraccio

Una fraccié pot representar:

- El quocient entre dos nombres enters. expressa el quocient o divisido entre ai b -->

S| Q

a:b. El resultat del quocient s'anomena expressié decimal de la fraccid i pot ser un nombre
enter o un nombre decimal.

Exemples:

3
=05 —=0,75 —=1,25 ——=—1,666... =4

b | —
'_.-ll'-J'I
(]

.4_,|

- a . . .
- Una part de la unitat. b pot representar una part de la unitat. El denominador indica el

nombre de parts iguals en qué dividim la unitat, i el numerador indica el nombre de parts que
volem destacar.

Exemples: (Completa els dos ultims)

Fraccio Part de la unitat Expressio decimal | Propia o impropia
L3 0,5 propia
3 v
= 0,75 propia
4
5 . o
= 1,25 impropia
4
9 3 impropia
3
2
5
R
3
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- L'operador d'un nombre. Per calcular — d'un nombre, dividim el nombre entre b i el

S Q

resultat el multipliquem per a.

3
de 24: 24:4 =6, 6:3 = 18 --> I de 24 = 18

3
Exemple: 1

Representacio d'una fraccié sobre la recta numeérica

5
Exemple: Representa a la recta numeérica les fraccions T i 3
3
5
L 'l h | [ [l L L L L L L L L ‘b""h-
‘LJ‘L_JK/’LJ'L/' ' N ZERE D
0 1 2
3
CYYY Y ) .
T B I I I

0~ A, 3
Fraccions equivalents

Pl son equivalents si a-d = b-c. Si dues fraccions son equivalents, els
resultats dels seus quocients son iguals (tenen la mateixa expressio decimal) i
representen la mateixa part de la unitat.

S Q

Dues fraccions — i

Exemples: Les fraccions segiients son equivalents:
Fraccio Parts de la unitat Expressio decimal ad=b-c
: 1:2=05 1 2
P =1 —==1.4=2.2
- 2 4
2 3
£ 2:4=05 1 3 6230
4 2 6
2 3
3 3:6=0,5 —=——2:6=34
7 ’ ' 4 6

Per trobar fraccions equivalents a una fraccié donada, es pot fer:

- Per amplificacié: multiplicant el numerador i el denominador de la fraccié per un
mateix nombre enter. Per amplificacié es poden calcular infinites fraccions equivalents.

- Per simplificacié: dividint el numerador i el denominador de la fraccié per un mateix
nombre enter, que sigui divisor comu de tots dos.

14
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Exemples: Calcula fraccions equivalents a la donada:
3 6 9 12 15 18 a0 30 20 15 10 5
1.——-— — — —, —. 2, ——— — - —, =
4 8 12 16 20 24 24 12 8 6 4 2
(per amplificacio) {per simplificacio)
Exercicis:

Exercici 10.- Calcula 5 fraccions equivalents a la donada:

2
a) B (per amplificacio)

120 . e
b) 180 (per simplificacio)

Reduccié a denominador comu

Reduir a denominador comi dues o més fraccions és trobar fraccions equivalents a
aquestes que tinguin el mateix denominador. Per fer-ho, seguim els passos seglients:

- Calculem el minim coma muiltiple dels denominadors, el qual sera el
denominador comul.

- Calculem els numeradors perque les fraccions siguin equivalents, és a dir,
multipliqguem el nomerador de cada fraccié pel nombre pel qual es multiplicaria el denominador
per trobar el denominador comu (perqué siguin equivalents s'ha de multiplicar el numerador i
el denominador pel mateix nombre)

Exemples: Redueix a denominador comu:

1.
3 1 g 2 [-I--j = 12 — multipliguem el numerador i denominador de la primera fraccio per 3.
— % — —
4 6 12 12 ]ﬁ; = 12 — multipliguem el numerador i denominador de la segona fraccio per 2.
m.can.i4.6)=12
2.

Jﬁ -15 =75 — multipliguem el num. i denom. de la primera fraccio per 15.

1 15 -5 =75 —multipliguem el num. i denom. de la segona fraccio per 5.

| 25-3 =75 — multipliguem el num. i denom. de la tercera fraccio per 3.

m.om(5,15,25)=75

15
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Exercicis:

Exercici 11.- Redueix a denominador comu:

2 7
) 15770

53 1
b) 488

3 4 2
) 20°12'24

Fraccio irreductible i simplificacié de fraccions:

Una fraccio és irreductible quan el numerador i el denominador no tenen cap divisor
comu (son primers entre ells).

Simplificar una fraccio és trobar la fracciéo equivalent irreductible. Es pot trobar de tres
maneres diferents:

- Dividint el numerador i el denominador per divisors comuns fins que ja no tinguin cap
divisor comu.

- Dividint el numerador i el denominador pel m.c.d. d'ells.

- Factoritzant el numerador i el denominador i eliminant els factors comuns.

Exemples:

1, Simplifica =

1r métode: 2n métode: 3r metode:
120=2"-3-5 _ )
120 &0 30 |10 o }*m.:'.:.".[Il[1_36|=1'-3=ll I;"‘“'_,f-,l('l ,2{-.‘1_1-5_ 10
s T = IG5="7 .3 = - - ==
% 18 9 3| w6 Z-F-K3 3|3
120 120:12 |10
36 36:12 |3

2. simplifica -
pl

1r métode: 2n métode: 3r métode:

45=3".5 : 5 A
45 9 3 [1 __}uu.n’.|-1."1.2_.-"[]:|=3'-5=-I-5 izﬁzl
:?{)—54—13— 6 270=2-3 -5 270 1,‘{}{1;( f
45 45:45 |1

— - =
270 270:45 |6
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Exercicis:

720
Exercici 12.- Simplifica m fent servir els 3 meétodes.

3.2. Operacions amb fraccions
Suma i resta de fraccions
Per sumar o restar fraccions amb el mateix denominador, sumem o restem els seus

numeradors i deixem invariant el denominador. Si el resultat obtingut no és irreductible,
el simplifiquem.

Exemples:
g 3,14 2. 3, 7 105 3 8.2 63
= 5 35 5 = 44 4 2 = 44 12

Per sumar o restar fraccions amb diferent denominador, reduim les fraccions a
denominador comu i les sumem o restem com en el cas anterior. Finalment, simplifiquem el
resultat obtingut.

Exemples:
3 1 27 2 25

1l —-—=——-——=|—| mcam.i4.18)=36
4 18 36 36 |36

1 7 _2 1 7 30 5 7 42 |14 _ i
2 2+—-+—=—+-t+—=—+ —+—=—=|—| mcm(L315) =15
3 15 1 3 15 15 15 15 15 [5

-

Nota: Tot nombre enter el podem expressar com una fraccio de denominador 1: 2 =~
|

Exercicis:

Exercici 13.- Calcula:

, L31
8 4 6
1 2 5
___+_
b) 10 15 9
11 /19 13
Q) Ao
12 45 18

Multiplicacié de fraccions

El producte de dues o més fraccions és una altra fracci6 que té per numerador el

17
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producte dels numeradors i per denominador el producte dels denominadors. Per
calcular el signe de la fraccid resultant, apliquem la regla del producte de signes.

Exemples:
q 52_.52 105 y 5{_';‘|_ 45 3
= 43 43 12 6 =3 w0 30 2

ota: El resultat final s’ha de simplificar sempre que no sigui irreductible.

Exercicis:

Exercici 14.- Calcula:

., 7.8
2 3
S5 7

b)36

Divisio de fraccions

El quocient de dues fraccions és una altra fraccié que té per numerador el producte del
numerador de la primer fraccié pel denominador de la segona, i per denominador, el
producte del denominador de la primera pel numerador de la segona. A la practica,
diem que multipliquem en creu:

a ¢ _a-d a. x ¢ a-d
Elgzﬂ'l-t' f_J FZI'IT'L'
Exemples:
( L3153 ., 3.3 _80_16
— 4 3 45 20 — 510 15 3
Nota: El resultat final s’ha de simplificar sempre que no sigui irreductible.

Exercicis:

Exercici 15.- Calcula:

5.7
2 9%
11
b) 39

A vegades, quan fem un producte o divisié de diverses fraccions, és convenient simplificar
abans de multiplicar.

18
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Operacions combinades

Quan fem operacions combinades amb fraccions, cal representar la jerarquia de les
operacions:

- Resolem els parentesis i claudators (es comenca pels que hi ha més endins i es
continua cap a fora).

- Fem els productes i les divisions en |'ordre en qué es presentin.
- Fem les sumes i restes.
Convé anar fent les operacions a banda i simplificar cada resultat parcial.

Quan hi ha operacions en el numerador i en el denominador d'una fraccid, les resolem per
separat i fem el quocient de les dues fraccions resultants.

Exemples:

1(2 l_EJ_E.(E_ ]___ 2
2 3 6) 3°\3 "2 3

| (9] 2 (-4) 13 6 3 1 3+2 5
= == — e — e - —

216) 3703 22 12 4 2 4 4
3 {5_?}+i_2 (i+]J=E {_g}+i_g[4+3J=§ (_2}+i_3 3=__+i_ﬂ=
2 3 2 3 3 2 3 3
g -4 4 10_-9-10_ 19

3 3 3

3.3. Nombres decimals

Quan calculem l'expressio decimal d'una fraccio, el resultat pot ser un nombre enter o un
nombre decimal. Si el resultat és un nombre decimal, es poden donar tres casos:

- Que sigui un nombre decimal exacte, és a dir, que tingui un nombre limitat de
xifres decimals.

- Que sigui un nombre decimal periodic pur, és a dir, que tingui un nombre
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il-limitat de xifres decimals que es van repetint periodicament. El grup de xifres
decimals que es repeteix s'anomena periode.

- Que sigui un nombre decimal periodic mixt, és a dir, que tingui un nombre
il-limitat de xifres decimals, algunes de les quals (no totes) es van repetint
periodicament. El grup de xifres decimals que no es repeteix esta situat abans del periode.

Exemples:

1 3

1 =0, 25 —Decimal exacte. E =10,375 —Decimal exacte.

3 _ 2 . .

E =1,5 —Decimal exacte. E =10,285714 — Decimal periodic pur.

10 - _ - 15 _ -

T =3,33333..=3,3 — Decimal periodic pur. — =1,363636...= 1,36 —s Decimal periodic pur.
1 - . N 3 - . N

E =1, 16666... =0.16 —-Decimal periodic mixt. E =1,08333... = 1,083 —Decimal periodic mixt.

Fraccio generatriu (pas de nombre decimal a fraccio)

Tot nombre decimal exacte o peridodic el podem expressar per mitja d'una fraccié irreductible
que anomenem fraccié generatriu.

Calcul de la fraccié generatriu d'un nombre decimal exacte

La fraccié generatriu d'un nombre decimal exacte és equivalent a una fraccié que té per
numerador el nombre decimal sense la coma i per denominador un 1 seguit de tants
zeros com Xxifres decimals tingui el nombre.

Exemples:

75 3 18 9 123
1, 075=—==2 2. 1.8=—=2= 3. 0.123=
100 4 0 5 1000

]

Nota: Hem de simplificar, sempre que sigui possible, atés que la fraccio

generatriu és irreductible.

Calcul de la fraccié generatriu d'un nombre decimal periodic pur

Per calcular la fraccié generatriu d'un nombre decimal periodic pur, procedim com en els
exemples:

20
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—

Exemple: Calcula la fraccio generatriu de 1.3 ide 0,123:

Passos a seguir

1.3

0,123

Anomenem x el nombre decimal

r=1.3=1,3333333...

x=0,123= 0,123123...

Multipliquem x per un 1 seguit de tants

zeros com xifres té el periode, per obtenir
un nombre amb la mateixa part decimal

que x.

10x =13,333333...

1000 x =123,123123...

Restem els dos nombres anteriors. Com

que tots dos nombres tenen la mateixa

10v =13,3333333...

1000 x =123,123123...

-+ =1,33333333... - x=0.,123123...

part decimal, el resultat sera un nombre
antar 9x =12 999 x =123

2 23
Aillem la x i simplifiquem. X :l— :i _11':1—:i

g 3 999 333
Fem el quocient per comprovar que es 41:333= 0,123
correcte. 4:3=13

Calcul de la fraccié generatriu d'un nombre decimal periodic mixt

Per calcular la fraccié generatriu d'un nombre decimal periodic mixt, procedim com en

els exemples:

Exemple: Calcula la fraccio generatriu de 116 i de 1,251:5:

Passos a seguir

1,16

1,254

Anomenem x el nombre decimal

r=1.16=1,1666666...

x =1,25454545454. ..

Multipliguem x per un 1 seguit de tants
zeros com xifres té |'anteperiode, per
obtenir un nombre decimal periodic

pur.

10x = 11,666666...

10x =12,545454. ..
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Multipliguem x per un 1 seguit de tants
zeros com xifres tenen el periode i
I'anteperiode junts, per obtenir un 100 x = 116,66666... 1000 x = 1254,545454...
altre nombre amb la mateixa part

decimal que |'anterior.

Restem els dos nombres anteriors. Com | 100 x = 116,666666... | 1000.x = 1254,545454...

que tots dos nombres tenen la mateixa | . 10y = 11.6666... - 10x = 12.545454.
part decimal, el resultat sera un
90x =105 990 x = 1242
nombre enter.
) . e 5 242
Aillem la x i simplifiquem. _1-:£:E _;:I i :ﬂ
a0 6 Qo0 55
Fem el quocient per comprovar que és —
correcte. 7:6 = 1,16 69:33-1,254
Exercicis:
16.- Calcula la fraccié generatriu de:
a) 25.5 b) .8 c) 0,73
d)0,416 e) 1,185 £)0,1590

51 17 5 32 T

2 9 11 12 27
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Representacio en la recta de nombres decimals

Exemple:
t y 1 } : 4 + i } -} b
—6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
|
Y
P S T B p—
3 3l 32 33 34 35 36 37 58 39 4
%r._fi

13 )
' I 1 L L L B

y i } $ } *—t } i ¥
3,8 381 3,82 383 384 385 3,86 3,87 3,88 3,89 3,9

’
5

3.4. Nombres racionals

Un nombre racional és el conjunt format per una fraccio i totes les seves fraccions
equivalents. Per tant, diverses fraccions equivalents representen el mateix nombre racional.
Se sol prendre com a representatnt del nombre racional la fraccid irreductible o la seva
expressié decimal:

Exemple:
{l_ 23 4 5 .._}és el nombre racional representat per i i d’expressio decimal 0,25.
4 8 12 16 20

Per simplificar, diem el nombre racional ﬁ o el nombre racional 0,25.

Aixi doncs, tot nombre racional es pot expressar en forma de fraccio.

El conjunt de tots els nombres racionals el simbolitzem amb la lletra Q

Mota:

La calculadora arrodoneix

l'ultima xifra dels nombres

periodics que i cap a la
[ Naturals (N) (ex. 5: 2; 15) pantalla. Exemple:

Enters (£)1E1 0

Enters negatius (ex. -5; -10: -8)

=M

—1.6

'J"'I

Racionals ( ’ . -
- Q Decimal exacte (ex. 3,5; 1,261; 2,1) .

: ST El resultat gque doma la
Decimals pur (ex. 3,2; 2,25) calculadora es:

Decimal periodic - —
mixt (ex. 8,51; 0,2532 ) 1,.666666667T

(fraccions)
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Exemple: Classifica els nombres segiients:

a) g —» Racional, decimal periddic pur. g) 3, 35— Racional, decimal periodic mixt.

b) —% —» Racional, decimal periddic mixt. h) 9,161616 — Racional, decimal exacte.

c) 13 —» Racional, decimal exacte. i) 3.212121... — Racional, decimal periodic pur.
d) —% — Racional, enter negatiu. j) % —+ Racional, enter, natural.

e) 0,25356284542 — Racional, decimal exacte.

f) 3,1256256256... — Racional, decimal periadic mixt.

Exercicis:

17.- Classifica els nombres seglients:

4 12
a)-= i) —+=
) i ) h
b) 2 _8
a7 )y

11 5
C k
)6 o
d) 3.8546953215 1) %
e) 3.3 m) 541,35222...
f) 4.555 n) 845
g}@.Eg} o) EEEI\

10

h) 3.111... P
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4. NOMBRES REALS

4.1. Nombres irracionals
Diem que un nombre és irracional si no es pot expressar en forma de fraccio.

Els nombres irracionals sn nombres decimals il-limitats (amb infinites xifres decimals)
no periodics.

El conjunt dels nombres irracionals es representa amb la lletra I.

'limitats

1 &
) S Purs — Racionals
Nombres decimals{ JPenE}djus [ _
|il-limitats < ]Mlxms
{ No periddics » Irracionals

Exemples de nombres irracionals:

- Qualsevol arrel no exacta (el resultat de la qual no sigui un nombre enter: V2,

V3., Y4
- El nombre T
- El nombre e

- Qualsevol nombre decimal il-limitat no periodic

4.2. Nombres reals

El conjunt dels nombres reals esta format per la unié dels nombres racionals i els irracionals. El
representem amb la lletra R

El conjunt dels nombres reals inclou tots els conjunts que hem estudiat fins ara: els racionals,
enters i naturals:

NcZcQcR

Classificacio
dels nombres reals

0.51666..
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Naturals (N) (exemples: +3; +10)
Enters(Z)- El1 0

Enters negatius (exemples: -3; -10)

Exactes (exemples: 3.51: 0.6)

Racionals (QQ)
Nombres reals (R) - J

. — P
Decimals IFLIIS {exemples: 3,5; 0,631)

Periodics

- ~
|Mixms (exemples: 3,51; 0,162)

| Irracionals (1) (exemples: 7: 0.623544582... ﬁ: e)

Exercicis:

18.- Classifica els nombres seglients:

a) —3.5231... i)y —=
11
b) 5.21111... j) L
) 1) 6
|
c) -+ k) m+3
}5 )
d) 5.1549122136 ) 3e+1
e) 1,2 m) —5
f]—«ﬁ+| n]E
4
g) Vo 0) 2
4
h) 1,333... p) V10

Nota: En llenguatge matematic escrivim:

= xe€ (J — x pertany al conjunt dels nombres racionals — xésun nombre racional.

= x& (J — xno pertany al conjunt dels nombres racionals — xés un nombre irracional.

La recta real

La recta real és una recta on estan representats tots els nombres reals. El conjunt dels
nombres reals es correspon amb els punts de la recta, de manera que a cada punt de la recta
li correspon un nombre real i a l'inrevés.

26
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Representacio en la recta real de nombres irracionals

Per representar una arrel quadrada no exacta, utilitzem métodes geomeétrics. Cconstruim
un triangle rectangle de manera que la longitud de la seva hipotenusa sigui igual al hombre
gue volem representar.

Exemples:

1L V2=Vr+r 2, V5=1"+2

\E \ LI

o
—
[, ]
iy
[ 5]

Exercicis:

Exercici 19.- Representa a la recta real:

a) V8

b) 10
) V13
d) 17
e) V20
Intervals

Un interval és un conjunt de nombres reals que es corresponen amb els punts d'un
segment o una semirecta de la recta real.

Els intervals poden ser oberts, si els punts extrems no s'inclouen en l'interval, semioberts, si
només un dels punts extrems s'inclou en l'interval, o tancats, si tots dos punts s'inclouen en
I'interval.
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En el quadre segient es mostren els diferents tipus d'intervals:

Conjunt format per tots els

et iy
e el
Interval obert {.l‘E B/a<xy< b} a b nombres reals compresos
(a,b) entre d i b_excloent-ne aib
Interval tancat { reR/a< < b} _» . Conjunt format per tots els
[ j ] ’ T a b nombres reals compresos
i,
entre @i b, incloent-hiaib.
o - Conjunt format per tots els
Interval {.I.'E Biacy< !I;.} a b nombres reals compresos entre
semiobert m_,’;] d i b, excloent-ne d i incloent-
hi b,
. o Conjunt format per tots els
Interval {.I.'E Bia<xy< II;.} a b nombres reals compresos entre
semiobert [a,b) a i b, incloent-hi @ i excloent-
ne b.
Semirecta oberta o > Conjunt format per tots els
{.'-.‘E R/x> f:} nombres reals mes grans gue
(a,+eo) 4
.
Semirecta - > Conjunt format per tots els
{_1.' eR/ix=z :{} nombres reals meés grans o
tancada [a,+o0) a
izuals gue d.
Semirecta oberta - O Conjunt format per tots els
{_1.' e R/x<b} J nombres reals més petits que
(—eo.b) ’
b.
Semirecta
{_1. ceR/x< :’J} + * Conjunt format per tots els
tancada (—e=, fJ] b nombres reals mes petits o

iguals gue .
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Exemples: Completa les dues ultimes files.
Conjunt format per
v T T O Cr r tots els nombres
Interval obert {xeR/2<x<4)| -1 0 1 3 T 4 5
” 4 reals compresos
\%9) entre 214
excloent-ne 2 i 4.
Conjunt format per
Interval , . o — | tots els nombres
i ) -2 -1 0 1 2 3 4
semiobert {reR/-1<x<3} reals compresos
entre -1i3,
[—I. 3] incloent-hi -1
excloent-ne 3.
Semirecta Conjunt format per
4+ &
-3 -2 -1 0 1 2 3 tots els nombres
tancada [xe R/x<2} _
mes petits o iguals
(—oe.2] que 2.
Interval
semiobert
(-3.0]
Semirecta oberta
(5,4e=)

Quan un nombre és dintre d'un interval donat, diem que pertany a l'interval i ho escrivim:

x€(a,b) > Exemple: 2€ (1.5]
Si el nombre no és dintre de l'interval, diem que no pertany a l'interval i ho escrivim:
xg (a.b) = Exemple: 2¢ (3. +e0)
La recta real també la podem representar en forma d'interval infinit: (—oo,+oo)
4.3. Aproximacions
Aproximacions
Per treballar amb nombres decimals que tenen moltes xifres decimals, o infinites xifres

decimals, fem aproximacions.
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Diem que una aproximacié d'un nombre és per defecte quan és més petita que el valor
exacte i per excés, quan és més gran.

Exemples: Completa |'Gltima fila

Aproximacio per
Valor exacte Aproximacio per excés
defecte
& =3,14159265358.
3,14 3,15
e=2,718182... 2,718 2,719
5,856712...

Podem aproximar un nombre real per truncament o per arrodoniment:

- Per aproximar un nombre per truncament, prenem el nombre de xifres decimals que
necessitem i eliminem la resta.

- Per aproximar un nombre per arrodoniment, prenem el nombre de xifres decimals
que necessitem, eliminem la resta i modifiquem, si cal, I'Ultima xifra decimal de I'aproximacio
en funcié de la regla segient:

« Sila primera xifra que elimininem és més petita que 5, deixem igual les
xifres anteriors (en aquest cas, el resultat coincideix amb el truncament).

e Si la primera xifra que elimininem és més gran o iqual que 5, sumem 1
a la xifra anterior (laltima xifra de I'aproximacid).

Exemples: Completa les dues ultimes files.

. ] Aproximacié | Aproximacio per
Valor exacte | Nombre de xifres decimals ,
per truncament | arrodoniment

321,548752... | Dos (fins a les centésimes) 321,54 321,55

-1,52338... Tres (fins a les mil-lésimes) -1,523 -1,523

_ Quatre (fins a les
0,25 o 0,2555 0,2556
deumil-lesimes)

1,349612 Tres (fins a les mil-lésimes)

9,2548 Dues (fins a les centésimes)

L'arrodoniment és la millor aproximacié amb un nombre determinat de xifres decimals.
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Exercicis de I'apartat:

Exercici 20.- Classifica els nombres seglents:

17
a) —3,5231111... ”_E
7
b}—dﬁ i)
|
c) — ky7—1
12
d) 5.15151515... e+l
e) 1.38 m)—&

f) V8 +/4 n)—51,324
I

h) 1,312534... p)3.211

Exercici 21.- Completa el quadre:

Conjunt format per tots
Interval tancat [xeR/-1<x<1) els nombres  reals
[—l_l] ’ - T T compresos_entre -1 1,
-3 =2 -1 1] :
incloent -1 1.

»
iy

Semirecta
oberta (—==,0)

Interval
semiobert

(—5.0]

Conjunt format per tots
els nombres reals mes

grans gue -5 i més petits
gue -3.

[xe R/x=—4}
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Exercici 22.- Completa el quadre:

Valor exacte

Aproximacio per defecte

(fins a les centésimes)

Aproximacio per excés

(fins a les centésimes)

4,1852614

e=2,718182...

3,38

5.9

3,1237

Exercici 23.- Completa el quadre:

Valor exacte

Aproximacio per truncament

Aproximacio per arrodoniment

2 xifres decimals

3 xifres decimals

2 xifres decimals

3 xifres decimals

4,2852614

-=2,718182...

5,38

5.9

3,1237
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5 POTENCIES I RADICALS

5.1. Poténcies

Poténcies d'exponent natural

Si a és un nombre real i n un nombre natural, anomenem poténcia de base a i exponent n
el resultat de multiplicar a per ell mateix n vegades:

n 44— exponent

. Cal multiplicar la base per ella mateixa i
a’' =a-a-a-a-..-a (nvegades)
k|\ tantes vegades com indiguil'exponent. T
base
Exemples:
1. 3=33=9 2, 2°=2.2.2=8 3, 2°=2.2.2.2.2=32
base: 3 base: 2 base: 2
exponent: 2 exponent: 3 exponent: 5
, (2 22 4
4. (-2 =(-2)-(-2) =4 5(2)-222
3/ 33 9
base: -2 base: 2/3
exponent: 2 exponent: 2
Signe d'una poténcia d'exponent natural
- Si la base és positiva, la poténcia té signe positiu.
. . . +a)" =+
- Si la base és negativa: (+a)
- La poténcia té signe positiu si I'esponent és parell. ( }.. J+ s5i i parell
—a) = |

« La poténcia té signe negatiu si I'esponent és imparell. .
P 9 9 P P - 51 n imparell
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Exemples:
L (3] =(-3):(-3) =49 2, (-3)' =(=3)(=3)(=3) =27
r (2 [ 2) 2} 4

L () =) a2
5. (+2) =(+2)-(+2) (+2) =48 6. (<1) =(=1)(=1)(=1)(=1)-(=1)=~1
Mota

[_:}: 4o [—21]: =(-2)-(-2) = +4 — la base de la poténcia és -2

—2"=-2:2=—4 — labase de la poténcia és 2

Exercicis:
Exercici 24.- Calcula:
a) (-5)" = b) -5' = o (-5 = d) -5° =

Poténcies i calculadora
Exercici 25.- Resol les seglients poténcies utilitzant la calculadora i apunta't com es fa:
a) 34 — b) (_5>G — C) _210 —

Exercici 26.- Resol fent servir la calculadora (si cal) i la regla dels signes d'una poténcia:

a) (-5)' = d) (-3) = g) (+6) =
b) (+4) = e) (-1)" - h) (-10) =
c) (-8) = f) —8" = i) (—2.5)" =
34
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Propietas de les poténcies

Propietat Exemples Desenvolupament
Producte de
poténcies amb 72 .93 _93 _95( 92,93 -2.2.2.2.2=25
f[”'lﬂ”r :(‘,ln"l'.lf — = = = —_— e — H;‘ -\_._"__:,_,-H a
la mateixa 2° r
base
5T s
?:5 =2J 5 /{j'g‘_\‘]‘]q -
Quocient de . - = ,ﬁ‘ )/ rﬁ/ mdededegm)
:1 & &
poténcies amb a _ i_:; ? e 5 I 1 1
‘2 mateixa a” s _ ?_ﬁ/.ﬁ".i.i.ﬁﬁ"w=ﬁiﬁﬁ=?
base. ) 7
— 3 o 5
—=5"=§ = =1
5 )
Poténcia d'un | . n 1y ea 3.5) =15 =225
(a-b) =a"-b" | (3-5) =3°-5° (3-3)
producte 3.5 =0.25=225
Ay 72
Poténcia d'un rfll \" a” ey A |E| =EE =E ='L_}I‘EJ =3 =9
— | == —| =— 7 ) 72 7
guocient J:-J b" |a1J 2 \AS2 24 \2
Poténcia d'una .\ - A [3_] =333 =
o [ﬁ ] =a (3°) =3 =3 ~ o
poténcia =3.3.3.3.3.3=3
——
. . o
Poténcia | 717
o =da =
d'exponent 1

‘Nota; (a+b)" za"+b" > ex.(2+3) 2 +3’
Nota: ex
A—— 440=13
Exercicis:

Exercici 27.- Simplifica (escriu com una sola poténcia), aplicant les propietats de les poténcies:

1

a) 2°.2° = b) 2°:2" = c) (2-5) =
d) (10:5) = e) (2°) =
35
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Poténcies d'exponent 0
Qualsevol poténcia d'exponent 0 es defineix com la unitat:

Poténcies d'exponent enter negatiu

Qualsevol poténcia que té exponent enter negatiu és igual a l'invers de la mateixa poténcia en
exponent negatiu:

Mota:
P 1 Cm I b b _a
ﬂ.-ar=i EJ _ 1 =L=.I}—='I£J i %;usl.umumadu—}
a” b fa" a a" \a b
(b) ¥
Exemples:
) I 'y : y -3 i 3 b 2? I I
1L 27 == (5] =3)=F & =—s=g=y
2' 8 \3) A2 8 (-2)) -8 8
Exercicis:
Exercici 28.- Calcula:
> 1,° 5
a) 7° = by (5] = o) (-8)° =
Quadre resum
a®.a™ =g™m {ﬂ"b}ﬂ =a". " {aar]m = g™
- 1 a" n-m l('“ \' a"
i = = =ga — — J—
an ﬂ.m X bJ bn
Py " =T IK w A
ﬂ'l =a i :1 E | 1 EJ
\ b J 1\(!

5.2. Radicals (arrels)

La radicacio és I'operacié inversa de la potenciacié.

Si a és un nombre real i n un nombre natural, anomenem arrel enésima (o radical d'index
n) de a tot nombre real que elevat a n és igual a a. Es representa per %¥q . El nombre a
s'anomena radicand i el nombre n s'anomena index:

36
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q,'r_:b s b =a . i ;1 #——— radicand
radical

Si I'index és 2, no s'indica en l'arrel. Aixi +/a , es llegeix arrel quadrada de a.
De la definicio d'arrel podem deduir que:

- L'arrel d'index parell d'un nombre positiu té dues solucions, que son dos
nombres reals oposats:

Exemples: E =15

Perd si no escrivim cap signe davant de l'arrel considerem que estem prenent el
valor positiu (per prendre el negatiu s'escriu el signe — davant de l'arrel). A partir d'ara
considerarem:

J25 =5 —\J25=-5 +/25 =45

- L'arrel quadrada d'un nombre negatiu no existeix (no és un nombre real), ja que
no hi ha cap nombre real que elevat al quadrat sigui igual a un hombre negatiu.

- En general, podem dir que I'arrel d'index parell d'un nombre negatiu no existeix
(no és un nombre real), perqué qualsevol nombre elevat a exponent parell és positiu.

- L'arrel d'index imparell d'un nombre negatiu existeix, és (nica i negativa.

Exemples:
a)4/0=3 3 =9 b)Y =22"=8 €)625 =5 5 5 =625
radicand: 9 radicand: 8 radicand: 625
index: 2 index: 3 index: 4
3 =9 . 5' =625
d}x,'—‘-]ER—>[ ; e) \u"‘—‘=—2—}{—2} =—8 f)—625¢ R—}f.l "
[(-3)° =9 |(-5)" =625
radicand: -9 (negatiu) radicand: -8 (negatiu) radicand: -625 (negatiu)
index: 2 (parell) index: 3 (imparell) index: 4 {parell)
37
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Exercicis:

Exercici 29.- Resol:

a) V27 = b) ¥-27 = ) V81 =

d V-81 = e) - V81 = ) V-8l =

Radicals i calculadora

Exercici 30.- Resol els segients radicals utilitzant la calculadora i apunta't com es fa:
a) V64 = b) V2401 = o 10 =

Exercici 31.- Resol els seglients radicals utilitzant la calculadora. Si no és exacte, arrodoneix
fins a les centésimes:

a) 27 = b) 1024 = o V9 =
El radical com a poténcia d'exponent fraccionari

Un radical és una poténcia en la qual I'exponent és una fraccié. El numerador de
I'exponent és la poténcia del radicand i el denominador de I'exponent és I'index del radical:

L 1

Ya" =a" 'tl'l; =a"
Exemples:

1.- Expressa en forma de poténcia:

a)\/9 =92 b)5 =5 c)¥2* =2
d)is =5 e)-J5° =5 =5

2.- Expressa en forma de radical:
1 1
a) 5* =45 b) 12¢ =4/12° c) (-2)F ==

1
d) -202 =—/20 e) 65 =

Exercicis:

Exercici 32.- Expressa en forma de poténcia:

a}%‘.Ez h}@: c]fjﬁ_":
d}ﬂﬁ_'c: e}{j'ﬁ_':

38
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Exercici 33.- Expressa en forma de radical:

1

Curs de preparacié de la prova d'accés als CFGS

a) 7* = b) 11+ = ¢) (~9): =
ke -t
d) 6° = e)2i=
Propietats dels radicals
Propietat Exemple Demostracio passant a poténcies

39

Arrel d'un . —./0. o h=(g.bYs =g .

vab=ua.-ub VO -4 ££ Ya-b=(a-b)=a"-b
producte 36=h 32 _ QI{E ) -erE
Arrel d'un la —”i E zﬂzi o KHT—'I .r:“l' o
quocient b T b 4 4 2 r E =LE | =—=- A

d I||:,,.'|
1
W ( 1\m 1t
Arrel d'una o4 = 56a Ya :[{E”J =g"m
i — R
arrel 'H'G ="Ya sy 5 |
= {Jmm :-'?'ﬁl'z
Poténcia m [:.I.'E}: =45 =64 m [ LY i
1 — .'J|I' m n — n — qn 0 om
d'una arrel (NII'E} o ?J’ T (‘JII'E] |Ik'fl‘ J a a
Arrels - \IIIE =49° = ﬁ = m nep
equivalents Va" ="Ya"! R Ya™ =ar =a""="Va™"
Arrel com ,
a inversa i:n"a_“:({m]“ —a *"h_z("ﬁ} =3 Nl e -
de la ‘J,_), \/::(ifa =ad"=a =a
V2 =(¥2) =2

poténcia [

‘Nota: Ya+b=¥a+ib— er.
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Jo+16 2Jo +416
V9116 #y9 +416
JI5=5 344=T




Quadre resum

a % ' m_n‘ m nl _n I "_
{/%ﬁ (va)" =¥a™ 7 =(Ya) =a

Exercicis:

Exercici 34.- Aplica les propietats de les arrels per resoldre:

a) 27-8 = b) \/g = o Vi =

Exercici 35.- Calcula 3 arrels equivalents a \5/? =
Introduccio de factors en un radical
Per introduir un factor dintre d'un radical, elevem el factor a I'index de I'arrel:

b-Ya=4b"-a ( Demostracio: h{'ﬁ:\/{h_{m =4b"-a )

Exemples:
a)5-42 =52 =450 b)2-33=42".3=34 c)3-32 =33 .2 =186

Exercicis:

Exercici 36.- Introdueix el factor dintre del radical:

a) 10 V3 = b)3 V3 =

Extraccio de factors d'un radical

Per extreure factors d'un radical, actuem de manera inversa al cas exterior. Factoritzem el

radicand i quan I'exponent d'un factor del radicand és més gran que l'index del radical,
extraiem aquest factor fora del radical, tal com s'indica en I'exemple segient:

b a=b-Ya — ex Y5°=y5.5.5 =35 .5 .5 =5 .5 =25.3125
Una altra manera de fer-ho és dividir I'exponent del factor entre I'index del radical:

- El quocient de la divisié ens indica el nombre de factors que hem d'extreure.

- El residu de la divisio ens indica el nombre de factors que hem de deixar dins del
radical.
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Curs de preparacié de la prova d'accés als CFGS
Aixi, I'exemple anterior quedaria:

352 ¥ Extraiem 2 cincs i en
'T deixem 3 a dins.

Exemples:

J22.3=422.2.3=2..2.3

L\.‘E-l =427 3=2.42.3=2.4J643|2 extraiem 1 factor i en deixem 1 a dins

11

Exercicis:

Exercici 37.- Extreu factors:
a) /864 =

b) 357

Simplificacié de radicals

Per simplificar radicals, dividim I'index del radical i I'exponent del radicand pel m.c.d.
de tots dos, aplicant la propietat:

mpl
n ﬂ,m = I ﬂm 14

Exemples: Simplifica:

a) 3 =3 by 37" =J7°

41
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Exercicis:

Exercici 38.- Simplifica:

by V77 =
Reduccié a index comu
Reduir dos o més radicals a index comu és trobar radicals equivalents a aquests amb

el mateix index. L'index comuU sera el m.c.m. dels indexs i per calcular els radicals
equivalents usarem la propietat:

, . - .0
També podem passar els radicals a  Ya™ ="4{a™*
poténcia d'exponent fraccionari i
reduir a denominador comu els exponents:

Exemples: Redueix a index comu {ff;l ﬁ:

mcm(4,0)=12 1 ) . 2
45“:'3":5”:”5” i h'_||"='|||""='|||'|2=|"'|||'-1
Exercicis:
Exercici 39.- Redueix a index comd Y5 i §/2?

5.3. Operacions amb radicals
Suma i resta de radicals

Només podem sumar i restar radicals si, després de simplificar-los i extreure'n els factors,
tenen el mateix index i el mateix radicand, és a dir, si sOn semblants.

Per sumar o restar radicals semblants, sumem o restem els nombres que multipliquen els
radicals (els que hi ha davant dels radicals) i deixem invariant el radical.

Exemples:
1. TW2+2-32=|5/2

2. /32+/18-4200 =2 +42.3 -2 5 =222 432252
=42 43221042 =|-32

3. 35 + 5420 + V125 = 345 +5727 5445 =35 +1045 +545 = 1845
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Producte i divisio dels radicals

Per multiplicar o dividir radicals amb el mateix index, multipliquem o dividim els
radicands, aplicant les propietats:

Ya - 4b=tab JE ;‘
?

Si no tenen el mateix index, cal reduir-les a index comia (el m.c.m. dels indexs) i
després realitzar I'operacio.

Exemples:

1.7 - V6 = Va2 3. V35=43 45 =43 .5 =675

E—NIE;E ﬁ"tl .\hT \/:: J:

Exercicis:

Exercici 40.- Realitza les operacions seguents:
a) 5V5-10v5-2y2

b) 2v27+V48+y147-5v20 =

) 3v12-2+45-5V75 =

d) Ya-J10 =

e) V8-J10 =
iy

f) T
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Productes notables

Els productes notables sén multiplicacions de binomis que es poden realitzar utilitzant
féormules que faciliten molt els calculs.

Quadrat de la suma
(a+b) =(a+b)-(a+b)=a’+a-b+b-a+b* =a’ +2-a-b+b’

Quadrat de la resta

(a—b) =(a—b)-(a-b)=a’—a-b—b-a+b’ =a*—2-a-b+b

Suma per diferéncia 3 , .
(a+b) =a +2-a-b+b’
(a+b)-(a—b)=a’+a-b—b-a-b" =a’ -b" (a-b) =a’-2-a-b+b’

3

(a+b)-(a-b)=a’ -b

Nota: a— b s’anomena conjugat de a+b

Exemples: Desenvolupa:

1. [5+ﬁ]2=53+2-5-ﬁ+[ﬁ): =25+104/3 +3=[28+10y3

2. (V5-3) =(¥5) —245-3+(3) =5-2V15+3=[s-2J15
3. (V5+43)(V5—B) = (VB) ~(43) =5-3-

Exercicis:

=

Exercici 41.- Desenvolupa:
a) (1+V7) =

b) (1-V7)" =

o) (1+V7)-(1—+7) =

d) (V3+y5) =

e) (3-V6) =

) (V10+y3)(V10-+3) =

44
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Racionalitzacio

Racionalitzar una fraccid que tingui radicals en el denominador és trobar una fraccio
equivalent a aquesta que no n'hi tingui. A la practica, diem que suprimim els radicals
del denominador. Estudiarem els casos més freqlients de racionalitzacio:

Racionalitzacié d'una fraccié6 amb una arrel en el denominador

Per suprimir una arrel quadrada del denominador, multipliquem numerador i
denominador per la mateixa arrel, operem i simplifiquem el resultat.

Exemples: Racionalitza:

52

L ATEET

52

)

8/6 I_JE:

46

2 sf—-

N

9

Racionalitzacié d'una fraccié amb una arrel enésima en el denominador

Per suprimir una arrel enésima del denominador del tipus (’/a’"

R

, multipliquem numerador i

denominador per . Aixi obtenim una poténcia enésima en el radicand de l'arrel del

denominador.

Exemples: Racionalitza:

Racionalitzacié d'una fraccio amb un binomi en el denominador, en qué almenys un
dels dos termes és una arrel quadrada

Per suprimir les arrels quadrades d'una suma o resta de dos termes (binomi) en el
denominador, multipliquem numerador i denominador pel conjugat del denominador:

+ Si el denominador és del tipus a+b, multipliquem per a-b

« Si el denominador és del tipus a-b, multipliquem per a+b

Exemples: Racionalitza:
3 3(4-+0)
a+10 (4++10)(4- v"_)

3(4-+10) “[4 “J_J 4-4/10
#-(vio)  ©
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Exercicis:

Exercici 42.- Racionalitza:

3
A 53 "
2

b) % =
4 —
) 3% T
d 2 =
) BT
5 —
€) \/§+1 -

Exercici 43.- Simplifica usant les propietas de les poténcies (donant el resultat com una sola
poténcia) i calcula:

a) 5.5 = g) 3%.3° .37 = m) (—4) () =
b) (—4)"+(—4)"+(—4)" = h) 3.37 = n) 43.7° =
c) 5 (-3) 2= i) 24716 = 0) 25" =

1’ @ 220y
d) T ”E_ p) o

':-_:'. . FI -2 _3 .1I _3 fi 131
e) %: k) #z q) — =

.78 (-3)

) (67) = b (((5))) = r}[{-—j}"}' -

Exercici 44.- Treu els paréntesis:

46
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Exercici 45.- Calcula les arrels seglients, en cas que sigui possible:

a) V60 = c) 49 = e) ¥-729 =

b) —64 = d) Y1000 = f) oo —
100000

Exercici 46.- Expressa en forma d'arrel:

a) 5 e) (-3) = i) 6 = m) {—u{’;»]l =
b) 5 = f) {‘-‘}% = j) f}i = n) {—f}ﬁ =
c) —5* = g) _{_-"'}% - k) ﬁl _ 0) [_f}}_é -
(3 :_ -’j‘n% .fzﬂ.": ¢ f}"'%
al3f- nfF- (3] o [-5) -

a) V3" = d) V8 = g) 5 =
b) 4° = e) Vs' = h) ¥ =
o) J(-6)" = f 2 = i) -5 =

Exercici 48.- Aplicant les propietats de les arrels, posa el resultat com una sola arrel:

a) v5-v10= ) 3--a= e) ?: g V3
5

b) ;-%E: @ VT - ) VW7 = h (v2) =

Exercici 49.- Simplifica aplicant les propietats de les arrels i calcula:

169 8 —
a) ,|—= €) —= e) 7553 =
64 125

b) v25-144 =
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Exercici 50.- Simplifica els radicals seglients:
a) 4= c) V243 = e) V1024 =
b) 4625 = d) 64 = f) V81 =

Exercici 51.- Redueix els radicals seglients a index comu:
a) 5.42.35 b) ¥5* 743 o) Y1 42747

Exercici 52.- Extreu fora del radical els factors que sigui possible:

a) 5v/32 = d) V384 =

D) 72
20 250

c) 5v128= f) Y7°-5°-2" =

Exercici53.- Introduieix els factors sota el signe radical:

a) 543 = ¢) 32 = e) 543 =

b) L2 g 2.
) V2= ) <43

Exercici 54.- Efectua els productes seglients, simplificant el resultat si és possible:

a) 24 = o ¥3-47=

b) v2 -3 -42 - d;\g.{E=

Exercici 55.- Efectua les sumes i les restes seglients:
a}lﬁ—m+5v‘r2_:
b) 543 +4/12 = 2475 +3/27 =
c) V40 -23135+335 =
d) 3./50 —2/08 +32 =
e) 4250 —2316 +3/81 =
f) VOB +/300 — 24/72 +4/50 —54/3 =
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Exercici 56.- Desenvolupa i digues si el resultat és racional o irracional:

a)(V3+2)
b) (v3-2) =

o) (V3+2)-(V3-42)=
@) (27) -

Exercici 57.- Racionalitza:

12 L

B g A
Ji-1 NN

a) == d

N 5

Exercici 58.- Realitza les operacions seglients, racionalitzant les expressions previament:

a) i+£: h}L+

NERNE V2

1

1 1
3 ¢ _-"|+ﬁ J—ﬁ

d}1+1

NN

6 NOTACIO CIENTIFICA

6.1. Notacio cientifica
Els nombres molt grans o molt petits se solen escriure en notacié cientifica, és a dir, com a

producte decimal més gran o igual que 1 i més petit que 10 multiplicat per una
poténcia de 10:

a-10" on uE[I.lE]J i ne Z (nésunnombre enter)

Si el nombre és gran, I'exponent és positiu i si és petit, I'exponent és negatiu.
Per passar de notacio cientifica a la forma decimal habitual, fem servir la regla practica

seglent:
a-10" — fem correr la coma del nombre a n llocs cap a la dreta.

a-10™" — fem correr la coma del nombre a n llocs cap a |'esquerra.
Per escriure un nombre en notacio cientifica, posem la coma darrera de la primera

xifra diferent de 0 i escrivim una poténcia de 10 d'exponent igual al nombre de llocs
que hem fet correr la coma.
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Exemples:

1. 5.250.000.000.000 = 5,25-10"

2. 0,000000000035=3,5-10"

. 8107 =0,008

Il..lJ

NN

. 1,5483-10" =15.483.000.000

5. Massa del Sol: 2- 10™ kg = 2.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000 kg
6. Carrega d’un electro: 1,6-107" coulombs = 0, 00000000000000000016 coulombs

7. Nombre d’estrelles que hi ha en una galaxia: 10" =100.000.000.000
8. Nre. d’atoms que conte un mol (Nre. d’Avogadro):

6,02 107 = 602.000.000.000.000.000.000.000

Exercicis:

Exercici 59.- Passa de forma decimal habitual a notacié cientifica:
a) 27.500.000.000 =

b) 0,0000000000000000000081 =

¢) 1.000.000 =

d) 0,0032 =

Exercici 60.- Passa de notacio cientifica a forma decimal habitual:

a) 8,123 - 107 =

by3- 10" =
c)2,16- 10° =
d) 10° =

Notacio cientifica i calculadora

Quan operem amb una calculadora cientifica i el resultat té més xifres de les que caben en la
pantalla o hi ha molts zeros a la dreta de la coma, la calculadora expressa aquest resultat
directament en notacié cientifica.
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Exemple: Efectua 'operacio 2™ amb la teva calculadora i apunta el que surt a

la pantalla:

=1,2676506-10™

MNota: En moltes calculadores no apareix el 10. Mo t'oblides d’escriure’l tu.

També podem introduir a la calculadora valors en notacio cientifica i operar amb ells. Per
fer aquesta operacio s'utilitza, en la majoria de calculadores, la tecla EXP.

Exemples: Introdueix a la calculadora i apunta com es fa:

1. 6,02:10 =

2. 1.6-107" =

Exercicis de l'apartat:

Exercici 61.- Escriu els nombres seglients en notacié decimal habitual:
a)3-10° = c) 831-10" = e) 52-107 = g) 3.5-10" =
b) 1,325-10" = d) 6,345821-10% = f) 7.25-107" = h) 6-107" =
Exercici 62.- Escriu els nombres segiients en notacid cientifica
a) 3.526.498.880.500 = d) 350.000.000.000 =

b) 0.0005 = e) 0,0000000000000000000025 =
c) 0,01= f) 453.000 =

Exercici 63.- Calcula I'expressié decimal de:
a) 10° = c)107 = e)l0”’ =
b) 107 = d) 10" = f)10" =

Exercici 64.- Expressa en notacid cientifica:

a) 100.000.000 = c) 10.000=
b) 0,001 = d) 0,000001=

Exercici 65.- Calcula quants quildbmetres equivalen a un any llum (distancia que recorre la llum
en un any) i expressa el resultat en notacié cientifica (la velocitat de la llum és de 300.000

km/s)
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