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L aboratori de matematiques C*: propostes amb
materials manipulatius



https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques?authuser=0
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques?authuser=0

Que son els materials manipulatius?



Material manipulatiu:
Qualsevol objecte que pot ajudar als
alumnes a percebre algun concepte

matematic mitjancant la seva
manipulacio



+ activitat

Material > Recurs



Quins tipus de materials existeixen?
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Una classificacio molt extesa

Comercialitzat

Estructurat

Material

Elaborat pel docent

No estructurat




Segons Anton Aubanell (Llicencia d'Estudi 2006)
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Respecte del material i el seu maneig ]

Respecte de l'origen

Respecte a la dinamica de grup
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http://www.xtec.cat/sgfp/llicencies/200506/memories/1005m.pdf

10 ma

cerials per aprendre numerac
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i0 i calcul

Cigrons,
escuradents

Collarets, Linia
numerica buida

v -

Blocs base 10

Policubs

Cartrons Montessori

Cartes, bingo,
dominos

Graella del 100

Calculadora




Recomanacions d’us
de materials manipulatius
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Piramide de m
I'educacio :e Lext
. ecursos .

matematica / tecnolégicos: \ AFa\{OFI | l,a.
Diferents ordenadores,calculadora... comuplcac!c?.
F— : Recursos literaris: contes, verballtz.ac!o,

ganitzacions : negociacié
d’alumnes: grup endevinalles, cancons... i3] '

2 laleq...
gran, grup petit, o <
parelles, Recursos ludics: jocs
individual... , , :
naviey Materials manipulatius: materials
inespecifics, comercialitzats o dissenyats

Situacions Matematitzacié Vivencies amb
quotidianes de l'entorn el propi cos

La piramide de la educacién matematica (Angel Alsina, 2009)



http://dugi-doc.udg.edu/bitstream/handle/10256/9481/PiramideEducacion.pdf?sequence=1

Segons Maria Antonia Canals et al.
(Més de 7 materials per a 'Aprenentatge de la
Matematica, 1988)

J. PIAGET K. LOWELL G. MIALARET Z.P. DIENES

1. Joc manipulatiu 1. Percepcid 1. Accié-Manipulacio 1. Joc lliure

2. Material estructurat
3. Jocs semblants

2. Expressid oral i 2. Accié + Llenguatge
grafica
3. Conducta narrativa
2. Abstraccio 4, Material no figuratiu
5. Traducci6 grafica 4. Representaci6 grafica
5. Descripcid
3. Expressid escrita 3. Generalitzacio 6. Traduccié simbolica 6. Descripcio formal.

i simbolica


https://www.dropbox.com/s/34ynhsn05k4cmzl/M%C3%A9s_de_7_materials.pdf?dl=0

Segons Maria Antonia Canals et al.
Més de 7 materials per a 'Aprenentatge de la

Matematica, 1988

Més de 7 Materials
per a Aprenentatge
de la Matematica

Grup Almosta

Pamas

dossiers
ROSA SENSAT

1
JUSTIFICACIO

No és pas perqué si que, com a grup, haguem dedicat una gran part del nostre temps i treball a I'estudi
de materials per a I'aprenentatge de la matematica, i 2 la importancia de la manipulaci6 en I'adquisicio
de conceptes.

Tot el nostre treball parteix de la ferma conviccio que I'etapa primera de I'aprenentatge de qualsevol
concepte matematic ha de ser la manipulacié.

De fet, si donem un cop d'ull als estudis dels principals especialistes ens trobem que tots ells coinci-
deixen en considerar la manipulacié com una de les principals bases de la motivaci, com una mani-

7

4
CALCULADORA

4.1. INTRODUCCIG | DESCRIPCIG

Quan en reslitat la calculsdora ja hauria de ser totalment integrada a 'escola, com ho esté ja totalment
en I'ts quotidia, s'observa que encara hi ha una forta reticéncia per part dels pares i dels mestres en
permetre que els nens les utilitzin a la classe.

Cal considerar la calculadora com una eina didctica que el nen ha de condixer, ha de saber manejar, ha
de veure les limitacions que té, ha dexperimentar amb ella i descobrir les seves prestacions.

59


https://www.dropbox.com/s/34ynhsn05k4cmzl/M%C3%A9s_de_7_materials.pdf?dl=0

m\ro\a\ D 4 | Etapes
“C}’I d'aprenentatge

Del més concret al més abstracte



Etapes d'aprenentatge

1. a) Etapa manipulativa lliure

Els alumnes toquen, experimenten, proven, s'equivoquen amb el material
presentat

El temps de familiaritzacié depén del curs, del nivell, del material en si
mateix (si té colors, formes diferents...)




Etapes d'aprenentatge

1. b) Etapa manipulativa guiada

A partir d'instruccions concretes, proposar situacions a resoldre

Exemples: construir una forma concreta, construir els cubs, patrons...



http://www.youtube.com/watch?v=nsRrtbw-0es
http://www.youtube.com/watch?v=AYe2_y0HrMY
http://www.youtube.com/watch?v=RZdRfcRLoZk

Etapes d'aprenentatge

2. Q) Etapa d’'expressiod oral

Una vegada resolta la tasca de forma manipulativa, fer una explicacio
oral del que ha passat... A la parella, al grup petit o a tota la classe

Exemples: patrons, comptar a la linia numerica...



http://www.youtube.com/watch?v=gxQZHefMQdw
http://www.youtube.com/watch?v=17f6YhRETxM

Etapes d'aprenentatge
2. b) Etapa grafica

Posteriorment Fer una representacio grafica d'allo viscut: serveix per
reforcar el que s’ha treballat i comprendre el cami sequit

Exemples: representar els cubs



http://www.youtube.com/watch?v=7jtla7z2-Yc

Etapes d'aprenentatge

3. Etapa simbolica

Possibilitat de substituir una accié o objecte per un simbol. Aqui neixen
l'abstraccié i la conceptualitzacié. Poden "imaginar-se” els conceptes i
pensar en les propietats matematiques.



http://www.youtube.com/watch?v=bw-6O1s5ANM
http://www.youtube.com/watch?v=SiwOdxzzPcc
http://www.youtube.com/watch?v=cDrtjYExZDM

Etapes d'aprenentatge

1. Etapa manipulativa
a. Lliure - Familiaritzacio '
o

b. Guiada

o 0 Atencio!
2. Representacio |
Diferents etapes poden conviure a la

a. Expressio oral vegada!

El temps de dedicacio en cada etapa
varia segons l'edat i
coneixements dels alumnes

b. Expressio escrita

3. Etapasimbolica



%
/4
El mate!a de mutar cap a l'abstraccio!



... estam al segle XXI!

Imprescindible per a
l'etapa d’'expressié oral

No se simula el material,
és el material
directament el que es
projecta i es manipula




Un exemple: multiplicacié en rajola

Fundacio Llor

https://www.youtube.com/watch?v=LrWgAaVNslY



http://www.youtube.com/watch?v=LrWqAaVNslY
https://www.youtube.com/watch?v=LrWqAaVNslY

| el complement digital
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https://apps.mathlearningcenter.org/partial-product-finder/



https://apps.mathlearningcenter.org/partial-product-finder/
https://apps.mathlearningcenter.org/partial-product-finder/
https://apps.mathlearningcenter.org/partial-product-finder/

| no acaba aqui...

Algebra manipulant 'Algemat
Anna Vilaro

Multiplicacio de polinomis


http://www.youtube.com/watch?v=0BqZwTyCgZ0

| no acaba aqui...

(x>+3x-5)(2x-8)
2 -8

Xz Z)(B _8x?_

+3x | (o %

-5 L 40

QG- - MR +HO

https://mathequalslove.blogspot.com/
@mathequalslove

Multiplicacio de polinomis


https://mathequalslove.blogspot.com/
https://twitter.com/mathequalslove




L'ds dels materials pot enlluernar




Bell (1992)

“Existeix la creenca que la comprensio
es produeix a través dels dits, cosa
que sembla un dogma”

“Una de les raons per les que nosaltres, com a adults, podem
exagerar el poder de les representacions concretes per
aconseguir missatges matematics precisos és que nosaltres
estem ‘veient’ conceptes que ja entenem”


https://www.aft.org/sites/default/files/periodicals/ae_summer1992_ball.pdf




“Es que hem
comprat aquest
material i volem

saber com
emprar-lo amb els
nostres alumnes”

(any 2019)



“I com es
multipliquen
fFraccions amb les
taules perforades?”

(any 2019)



“Si ja saben la
multiplicacié
manipulativa, ja
esta, no?”

(any 2019)



imitacions

Els materials tenen |




Hem de coneixer les
limitacions del
material per saber
quina pregunta fer
per arribar a
conclusions
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Quina relacio hi ha entre les arees
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Si 'area del quadrat
és 1, la del triangle
equilater és ~0,433



langle?

| tr

()
‘@

in perimetre t

Qu

"«".. i

=
=
-




Pots trobar fraccions que facin 1?



http://www.youtube.com/watch?v=bwYSJuwucGs

Pots trobar fraccions que Facin 1?

Si sumem:

1/3+1/5+1/6+1/8+1/10+1/12 =

121/120 (!)




Dibuixeu un triangle!

A /N

N 4




Dibuixeu un triangle!

1L R 2 )
oem»

Els blocs logics no son per fer geometria!



Que en diuen
els estudis?




.0,,,, 2° workshop ETEM

[ Segueix \] v
@etem2019 . - 2

@carlosyedma: nos aclaramos con los
materiales manipulativos en matematicas?
Resultados de una investigacion online
#etem19 #etem2019

@ Tradueix el tuit

12:59 - 8 d'abr. de 2019

2 retuits 9 agradaments . ‘ t: ‘E‘; “ ‘ : @ @



https://twitter.com/etem2019/status/1115192399389655045
https://twitter.com/etem2019/status/1115192399389655045

Education

Endowment
AVA Foundation

Improving Mathematics in
Key Stages Two and Three:

Evidence Review
March 2018

Jeremy Hodgen (UCL Institute of Education)
Colin Foster (University of Leicester)

Rachel Marks (University of Brighton)
Margaret Brown (King's College London)

Nuffield
Foundation

Revisié d'evidencies
2018

Regne Unit

Key Stages 2-3

7-14 anys


https://educationendowmentfoundation.org.uk/public/files/Publications/Maths/EEF_Maths_Evidence_Review.pdf
https://educationendowmentfoundation.org.uk/public/files/Publications/Maths/EEF_Maths_Evidence_Review.pdf

Concrete manipulatives and other representations (Section 7.3)

What are the effects of using concrete manipulatives and other representations
to teach mathematics?

Concrete manipulatives can be a powerful way of enabling learners to engage with
mathematical ideas, provided that teachers ensure that learners understand the
links between the manipulatives and the mathematical ideas they represent. Whilst
learners need extended periods of time to develop their understanding by using
manipulatives, using manipulatives for too long can hinder learners’ mathematical
development. Teachers need to help learners through discussion and explicit
teaching to develop more abstract, diagrammatic representations. Number lines are
a particularly valuable representational tool for teaching number, calculation and
multiplicative reasoning across the age range. Whilst in general the use of multiple
representations appears to have a positive impact on attainment, the evidence base
concerning specific approaches to teaching and sequencing representations is
limited. Comparison and discussion of different representations can help learners
develop conceptual understanding. However, using multiple representations can

when.

Strength of evidence (Manipulatives

Strength of evidence (Representations): MEDIUM


https://educationendowmentfoundation.org.uk/public/files/Publications/Maths/EEF_Maths_Evidence_Review.pdf

'Us dels materials manipulatius és

molt efectiu

quan els mestres s'asseguren que els alumnes

comprenen les relacions

entre els materials i les idees que representen



Se necessita un

us extensiu

en el temps, encara que

si €s massa perllongat

pot obstaculitzar el desenvolupament de

'aprenentatge matematic



Els mestres han d'ajudar als estudiants a

través de la

discussio i ensenyament explicit

per desenvolupar representacions més

abstractes i esquematiques



- Temps extensiu amb materials, passant al
llenguatge simbolic a temps

- Saber connectar els materials amb els conceptes
que es treballen

- Afavorir la comunicacid i la discussid a partir de

'experiencia manipulativa






Conclusions

e Els materials manipulatius constitueixen una eina
molt poderosa per aprendre matematiques

e Quasi tot contingut matematic de 'Educacié
Infantil, Primaria i Secundaria es pot treballar a
partir de materials manipulatius



Conclusions

e Els estudis han trobat evidencia alta en fFavor del
seu us, amb matisos

e Els materials afavoreixen el clima de resoluci6 de
problemes, on els processos s'activen: raonar,
representar, connectar i comunicar



Conclusions

e S'han de tenir en compte:

o l|'objectiu d’'aprenentatge que se cerca

o les limitacions del material

o les propostes posteriors de representacio i

simbolitzacié



Conclusions

e S'han de tenir en compte:

o l|'objectiu d’'aprenentatge que se cerca

o les limitacions del material

o les propostes posteriors de representacio i

simbolitzacié



Pere Puig Adam (1958)
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Per a l'educador matematic, que no perd la perspectiva dels processos
inicials d'abstraccio, aquest material és molt més: representa
quelcom substancial amb la seva funcio educativa. Aquest material,
estructurat en forma de models, té no només la funcio de traduir
ocasionalment idees matematiques, sind també d’originar-les,
suggerir-les. Hem d'estudiar la manera pedagogicament més
encertada d’aconseguir-ho i també els materials més ductils per a la
seva realitzacio.



Per acabar...

https://www.menti.com/ki3ysn9m7m

www.menti.com codi: 4367779



https://www.menti.com/ki3ysn9m7m
http://www.menti.com

GRACIES!

Vassili Kandinski
Creacio VIII (1923)



https://www.wassilykandinsky.net/work-50.php

