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https://twitter.com/lluismora

Estructura de la sessio

1.- Problema inicial
2.- Situem la representacio i la comunicacio
3.- La representacio com a:

a) ajuda a la comprensié

b) ajuda a la resolucio de problemes
c) problema

d) contingut

4.- Reflexions finals



Problemes a 'esprint. 3ri 4t d’ESO (Desembre de 2019)

4. Enelcub de la figura s'han extret, de banda a banda, tots els cubs petits que
indiquen les parts negres de la figura. Quants cubs petits queden després de
'extraccid? N

La resposta passa al problema 9 com a nombre N

Compartim com I’hem resolt

http://www.cangur.org/esprint/
IO



http://www.cangur.org/esprint/
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Bona tarda,
Primer de tot, he recordat una de les webs que ens van aportar la Ceciliai la

| ajudant-me de la web, he anat dibuixant les capes o pisos. Perd quan he co
caldria mirar un de cada parella més el pis 3.

Utilitzant la web, he vist el segient:
pis 5: 22 blocs

German Diaz Marta Gonzalez

http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/28020/



http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/28020/
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Re: Resolucions problema 1
per Marti Cuquet Palau - dilluns, 8 juny 2020, 15:52

Hola,

Jo he pensat que al primer conjunt de cubs trets hi ha 3-5=15 cubs. Al segon, hi ha de nou 15 cubs, perd
3 d'ells (els «centrals») ja els haviem comptat en el primer. | finalment, al tercer hi ha de nou 15 cubs,
perod els 5 centrals en forma de creu ja els haviem comptat en el primer i el segon. Per tant, hem retirat

15+12+10 cubs, és a dir, 27 cubs, i per tant queden 53-27 = 88 cubs.
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Agui he fet una analisi per columnes:

Total columnes amb & cubets: § = 40 cubets

Total columnes amb 4 cubets: 10 = 40 cubets

Total columnes amb 3 cubets: 0 = 0 cubets

Total columnes amb 2 cubets: 4 = § cubets

Total columnes amb 0 cubets: 3 =0 cubets

Total cubets: 88 cubets.

5|14|14|4|5
5 4 0] 4 5
21 21 o] 2| 2
5 4 of 4] 5
5| 4 4 4] &

Anna Lorenzo



Problemes a 'esprint. 3ri 4t ’'ESO (Desembre de 2019)
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LY 4

Comunicacio i representacio

La comunicacio és una part essencial de les
matematiques i de la educacié matematica. Es un cami
per compartir i aclarir les idees. A través de la
comunicacio, les idees arriben a ser objecte de reflexio,
perfeccionament, discussio i rectificacio. El procés de
comunicacio ajuda també a donar significat i
permanencia a les idees i a fer-les publiques.

l’rim'ipim/
k&

I",.\lL]'H\".ll'k'\

Principios y Estandares para la Educacion Matematica de 'NCTM

https://ja.cat/TxFFB



https://ja.cat/TxFFB

LY 4

Comunicacio i representacio

P“”“"'”“‘% Per entendre i utilitzar les idees matematiques és
fonamental la forma en que es representin.

(..].)

Quan els estudiants accedeixen a aquestes

representacions matematiques i a les idees que

representen, prenen possessio d'un conjunt

d'instruments que amplien de forma significativa la

seva capacitat per pensar matematicament.

I",.\lL]'H\".ll'k'\

Principios y Estandares para la Educacion Matematica de 'NCTM

https://ja.cat/TxFFB



https://ja.cat/TxFFB
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Comunicacio i representacio

Quin?

as+b? El material ajuda a visualitzar i
(a+h)2 + ¢ experimentar
= a2+2ab + b2

Pero primer cal

Demostracions grafiques de teoremes

| (4+1)? = (3 + 2= 5
https://ja.cat/lyR709



https://ja.cat/yR7oq

ajuda a la comprensio

El material ajuda a visualitzar i
experimentar

L’area de l'esfera son 4
cercles maxims

https://youtu.be/UIM70Ow44EcM



https://youtu.be/UIM7Ow44EcM

ajuda a la comprensio

: El material ajuda a visualitzar i
Aleatorietat experimentar

Llancem monedes

Us proposem que llanceu una moneda 5
vegades i anoteu el nimero de cares que
obteniu

Quins creieu que seran els resultats d’aquest

llancament? MENTI.COM
Penseu primer en els vostres i després en els de 08 89 30

tots nosaltres.



https://www.menti.com/
https://www.menti.com/

Comunicacio i representacio

Nosaltres podem ser el material!

Activitat del Grup Cubic
Un passeig aleatori

(Jornada d’ABEAM 2017)
https://youtu.be/eK7itb2zIL4



https://youtu.be/eK7jtb2zlL4
http://www.youtube.com/watch?v=eK7jtb2zlL4

Comunicacio i representacio




ajuda a la comprensio

Experimentacio amb reglets
Mitjana aritmetica
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'QUANTES VEGADES RESPIREM?

. TR
aunretpmos 03 et Ry BB

la 2a 3a Mitjana
vegada vegada vegada

10 20 12 14

21 12 16 ?

Experimentacié amb multilink

Mitjana aritmetica

ajuda a la comprensio

https://ja.cat/KKY30O



https://ja.cat/KKY3Q

ajuda a la comprensio

Mitjana

10 20 12 14

Experimentacié amb multilink
Mitjana aritmetica
https://ja.cat/KKY3Q



https://ja.cat/KKY3Q

ajuda a la comprensio

®) Equilibrio 1
I:I Mostrar la media aritmética

Equilibrio 2

Estima la media

Experimentacié amb GeoGebra
Mitjana aritmetica
https://ja.cat/47nan
O



https://ja.cat/47nan

ajuda a la comprensio

-

@ Estimacio de la mitjarfd
[ Estimacio de la mediang

20

I ‘Comprova l'estimacio (compta com un intent) [

Nombre d'intents per a la mitjana =5

8 7 6 5 -4 -3 -2 1
-2

_4

7 8 9 10 11 12 13 1

12 4 5 6
Mitjang real = 3.64

Mitjana estimada = 3.14

Experimentacio amb GeoGebra

Mitjana aritmetica

il MENTI.COM
98 89 30

Material de Pep Bujosa i Antoni Goma

https://ja.cat/1JGhw



https://ja.cat/1JGhw
https://www.menti.com/
https://www.menti.com/

La representacio com ajuda a la resolucio de problemes

Chema Madoz




ajuda a la resolucio de problemes

*Una filera de persones
*Només poden donar la ma a una persona...



ajuda a la resolucio de problemes

*Una filera de persones
*Només poden donar la ma a una persona...
*...inomés a la persona del costat

Quantes fotografies diferents podem fer?




ajuda a la resolucio de problemes

Investiguem la situacio?

T

De la J ala Q — 4 persones kk*k
De 'R ala Z — 5 persones kﬁkﬁk

Del’/Aalal— 3 persones




ajuda a la resolucio de problemes

Solucions per a 4 persones




ajuda a la resolucio de problemes

3 3
4 5
5 8




ajuda a la resolucio de problemes

2 2
3 3
4 5
5 8




ajuda a la resolucio de problemes

1 1
2 2
3 3
4 5
5 8




ajuda a la resolucio de problemes

0 1
1 1
2 2
3 3
4 5
5 8




ajuda a la resolucio de problemes

0 1
1 1
2 2
3 3
4 5
5 8
6 ?
7 ?
8 ?




13

21

34

ajuda a la resolucio de problemes




ajuda a la resolucio de problemes

Nombres

3 3 de

4 5 . .
Fibonacci

5 8

6 13

7 21




ajuda a la resolucio de problemes
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ajuda a la resolucio de problemes

5 persones

6 persones

4 persones




ajuda a la resolucio de problemes

Pujar escales Franqueig de Formes de fer rectangles de 2xn
(un grad o dos) segells amb amb fitxes de domino.
segellsd'102€

-

ﬁﬁpp
-




La representacio com a problema
(Problemes amb la representacio)

Chema Madoz




com a problema

Aprendre el llenguatge algebraic: transicio del llenguatge aritmeétic a I'algebraic

ni silencio ni ligrimas
en la caida solo gritos
que esperan la libertad
sonando con nubes bajas
. .o I I I preludio de los tiempos
- que acechan en los ojos
SI g n Ifl C at d e eS et r eS ' de victimas mucrtas que
estin ahora clamando al

viejo mundo de ladrones
de la noche  que roban a
H . cada nifo su leve hada
* EthueteS 3 pomes — 3p a cada tumba su tapa
y rezos de la nada
H . enigma de vivir
i Abl’eVIatU res: 5 m — 5 metres amanecer de cruces
anochecer en soledad
sintiendo no ver luces
de blanco y  triste amar
nunca llora aquel pobre

. . ni ¢l altar lo sabri ya
° I ncog nites: 3x+4=9 esa mentira eterna seri
roer su ego temiendo el
. final de la justicia es
° Va nables: y:2X-5 esperar con certeza del
pasado pero rogando por
los lugares sin enigmas

ni ligrimas ni silencio



com a problema

Aprendre el llenguatge algebraic: transicio del llenguatge aritmeétic a I'algebraic

Significat i Us dels signes:

* Igual aritmetic: indicar resultat / algebric: equivaléncia
5+3=8-2=6 15+3=18-2=16
* Igual aritmétic: es treballa “en linia”
3X — 2 = 4(2x+5)-6 = 8x+20-6
* El signe del producte es torna invisible (5-x = 5x)
Si x=4 — 3x=34 0 bé 3x=7
Sa-a=5
B -




com a problema

Aprendre el llenguatge algebraic: transicio del llenguatge aritmeétic a I'algebraic

Naturalesa dels resultats:

* Resultats “tancats”

/+8-3=31

;,? . =
7+8-3:45}6 Serr=sl

6a+3b=9ab




com a problema

Aprendre el llenguatge algebraic: transicio del llenguatge aritmeétic a I'algebraic

Interferencies:
3a+5a=8a?
El doble de b és b?
-3X-5X = +8X




com a problema

El llenguatge de I'algebra elemental permet...

*Expressar relacions (generals o particulars) de forma sintética.
Manipular les expressions per:

Simplificar-les

*Descobrir el valor d’'incognites

*Desvetllar relacions noves

Demostrar



com a problema

El llenguatge de I'algebra elemental permet...

*Expressar relacions (generals o particulars) de forma sintetica.

Manipular les expressions per:
«Simplificar-les
*Descobrir el valor d’'incognites

«Desvetllar relacions noves

Demostrar

“La transicio de I'aritmética a I'algebra: un temps de
conflictes” de J. Jarefio (Biaix 24) https://ja.cat/VoleX



https://ja.cat/Vo1eX

com a problema

Apareix al llibre hindu del segle IX Ganita Sara Sangraha del matematic jainista Mahavira.

Tenim dos pals rectes de 6 i 4 metres d'algcada, respectivament, i que estan clavats
perpendicularment al terra. Col-loquem dos cables perfectament tensats que van des de la

base de cadascun dels pals fins a la part superior de l'altre. A quina al¢gada es creuen els dos
cables?

Bm a 4m

https://ja.cat/fTYy5



https://ja.cat/fTYy5

com a problema

Arnau Moro



com a problema
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com a problema

d=4
q
x 4—=x -
t _—-—= t — ¢ —
6-x A9 dy da 4P dy dy
8 4x| 4 (4—2)di =6$ dy
r —:0
e I Pl a '%‘"'a; """""""""""""""""""""""
y 24 —dz—6z+2°=2°
% 24
T = 5—2,4
CASCENERAL: ALTURA—= 04
6+4

Ramon Tejedor



com a problema

h X
4 d
h = E = 2. 4m
g
h B d-x
6 d
https://ja.cat/fTYy5



https://ja.cat/fTYy5

com a problema

a+b

https://ja.cat/fTYy5
S



https://ja.cat/fTYy5

com a problema

' 1526  1LT
e h_4.5+2.6_?'.1_1'65

O https://ja.cat/fTYy5
D



https://ja.cat/fTYy5

com a problema

Pertany al llibre xines Haidao Suanjing de Liu Hui (263 n.e).

Una escala molt llarga es recolza a una paret que és
perpendicular al terra a un punt que esta a 3 metres d'altura. La
base de I'escala es troba recolzada al terra en un punt que esta
a 2 metres de la paret. Hi ha un punt de I'escala que esta a la
mateixa distancia del terra que de la paret. A quina distancia
esta del terra?

X b-x a-b

i

a-x X a+b

b |

b-x

https://ja.cat/fTYy5



https://ja.cat/fTYy5

com a problema




com a problema

A la grega.

Construeix, amb regle i compas un rectangle d'area equivalent a un donat pero que un dels
costats sigui igual al semiperimetre del primer.

a-b
a+b




com a problema

A la grega.

Construeix, amb regle i compas un rectangle d'area equivalent a un donat pero que un dels
costats sigui igual al semiperimetre del primer.

a-b
p— C D H |
+p T @ @
a+b
8.34 E
A B E F G
o 4 L

375 : 3.75 g 223




com a problema

Variants (revista Cacumen) LA CUERDA FLOJA

UNO DE GEOMETRIA

- { s 5 2m.
= 5 Aa i uj._k

f— i,x?-—;l

En la figura, {cuanto vale «S»?




com a problema

Enigmes virals

Aquest problema és un classic dels trencaclosques aritmetics, i un bon exemple de I'is d’una
representacio adequada per a trobar a la solucié. Aritmética o algebra?
Si voleu podeu penjar els vostres esquemes de resolucio al forum del curs (poden ser fotografies).

He sortit de casa amb un paquet de cromos. Pel cami he trobat en Pere
i li he donat la meitat dels cromos que tenia més la meitat d’'un cromo.
Després he trobat la Marta i li he donat la meitat dels cromos que em
quedaven i la meitat d’'un cromo. Quan he arribat a 'institut tenia 4
cromos. Quants en tenia en sortir de casa?



com a problema

"Com gue mig cromo? els cromos no es trenquen, és una animalada. Aquest enigma no hi ha qui se'l cregui!"
Ajudant de I'Ariadna Bardina

((4+0.5)*2+0.5)*2= 19

Jesus Moreno

Anna Gomez

M. Luz Peina

Podem afrontar-lo de diverses maneres!
D



com a problema

Enigmes virals

Albert Llombart

Cristina Condal



com a problema

Enigmes virals

Podem afrontar-lo de dues maneres

1
X 1 I—{i"'i} 1y
Algebraicament A— (j + i)’ o ( ) + i) =4
(4+05)x2 (9+05)x2
Aritméticament 4 e > 19
meitat menys mig meitat menys mig



com a problema

Enigmes virals (un exemple: https://ja.cat/McvvK)

By B+ B - %0



https://ja.cat/McvvK

com a problema
e

http://tangente-mag.com/index.php



http://tangente-mag.com/index.php
http://tangente-mag.com/index.php
http://tangente-mag.com/index.php

com a problema

Dibuix vs. Construccio

https://www.geogebra.org/m/wsanfndx
IO



https://www.geogebra.org/m/wsanfndx

com a problema

Dibuix vs. Construccio

. O | Dibuix < Descripcio
Construccido s Relacions

https://www.geogebra.org/m/wsanfndx
IO



https://www.geogebra.org/m/wsanfndx

com a problema

Dibuix vs. Construccio

“Cerqueu totes les maneres d'organitzar quatre punts de manera que només es donin dues distancies entre dos punts.”

D C

https://ja.cat/wwZ|6



https://ja.cat/wwZj6

La representacio com a contingut

Chema Madoz



com a contingut

Funcions

Tenim una corda de 36 cm | anem fent diferents rectangles
amb ella. Varia I'area?




com a contingut

Funcions
1 17 17
3 15 45
4 14 56
6 12 72
9 9 81
11 7 77
14 4 56
16 2 32
18 0 0




com a contingut

Funcions
1 17
2 32
3 45
4 56
5 65
6 72
7 77
8 80
9 81




com a contingut

Funcions

1 17

2 32 15
3 45 13
4 56 11
5 65 9
6 72 7
7 77 5
8 80 3
9 81 1




com a contingut

Funcions

1 17

2 32 15

3 45 13 -2
4 56 11 -2
5 65 9 -2
6 72 7 -2
7 77 5 -2
8 80 3 -2
9 81 1 -2




com a contingut

Funcions

Area i base

100

75

50

Area

25

10

base

15




com a contingut

Funcions

Ldrea prt variar des de zew a 8l Primer va augmentant,
fing e arribem o wn costad oe 9 rbum%emm uw(buutmsl:,
e doma lUdrea maXuma.

I després tmna o baar fins a ser nulla,

ran el costat & o 18.

Representacio “retorica”. Descripcid qualitativa




com a contingut

Funcions

A=x(18-x)




com a contingut

Funcions A=x(18-x)

Area i base
1 17 -
2 32 15 75 B L Y .
[ ] [ ]
3 45 13 2 ) — * 4
[ ] [ ]
‘ % " 2 — )
[ ] [ ]
5 65 9 -2 0 0 5 10 15 -
base
6 72 7 2
‘ Lirea prt varur des de zer a Bl Fruomer v agmentant,

7 77 5 2

hn&ﬁmuvﬁhmmuwa%de%%unmmmw
8 80 3 2 . .

ﬂm odima ldrea midXoma.
° 81 ! 2 IdﬁpréSbma.lmiKuFMmSerlea,

ﬂmd,m-lm:l:ésdera.




com a contingut

N N

Petita recerca a partir de series

a) Cada grup n’haura d’inventar una
b) Passar-la a un altre grup que la treballara
c) Posada en comu

http://www.visualpatterns.orqg/



http://www.visualpatterns.org/

com a contingut

Una capsa de bombons i caramels (https://ja.cat/dZLRc)

(4]

x5

0.9 9
.0 0.0



https://ja.cat/dZLRc

com a contingut

Discutim:
Fraccions, decimals i percentatges son tres maneres de representar els
nombres racionals... Pero les fraccions donen molts problemes relacionats
amb la seva ordenacio, el calcul, no tenir una forma unica de

representacio...

Ens podeu dir al xat, en una frase molt curta, perque les
continuem treballant a I'aula?



| amb els grafics estadistics, quines representacions escollim?

Item A 3 3
WitemA 2 2
- 1 e 1
A B
@@ X Z
2000 2001 =] I I -

https://en.wikipedia.org/wiki/Misleading_graph

we] SLIZA 250

> =0



https://en.wikipedia.org/wiki/Misleading_graph

Comunicacio i representacio

-

_“%FAE Efectivament ® re
AENT (milVe) 3.134

Resultat pregunta:

1.775

CATALUNA ANDALUCIA MADRID

PRESUPUESTO POR COMUNIDADES AUTONOMAS

aEBB

28,1x 596sx 123x (1]




Comunicacio i representacio

Chema Madoz



reflexions finals

m Generaliial de Catalumsa .

Competencies basiques
de U'ambit matematic

Identificacio i desplegament
a l'educacio secundaria obligatoria

https://ja.cat/tdYYq
S



http://ensenyament.gencat.cat/web/.content/home/departament/publicacions/colleccions/competencies-basiques/eso/ambit-matematic.pdf
https://ja.cat/tdYYq

reflexions finals
e

https://ja.cat/tdYYq



https://ja.cat/tdYYq

Comunicacio i representacio

[@ Tipologies de representacic’)}

Visuals

Pitdgores contra el trafic
Vicent Banus Mafiach
https://youtu.be/CAKMUdeB060



https://youtu.be/CAkMUdeB06o
http://www.youtube.com/watch?v=CAkMUdeB06o

reflexions finals

Fisiques



reflexions finals

Simboliques

2 (cz+17)2=612+2a,r17+1)2
?=0,2=20% (a!_l))2=az—2ab+b2




reflexions finals

Retorigues (escrita-oral)

Comelmioms oo ,m

&WMWIQWW




reflexions finals

Organitzadores
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reflexions finals

Connectades




reflexions finals




reflexions finals

e Conversant entre iguals.
Conversant en gran grup (docent-
alumnes).

Per explicar.

Per argumentar.

Utilitzant representacions.
Escrivint.




reflexions finals

e Que I'alumnat pensi
matematicament i construeixi
coneixement.

e Que es desenvolupi el pensament
critic.

e Coneixer el pensament de I'alumnat
| les seves dificultats.

e Obtenir elements d’avaluacio.




Comunicacio i representacio

Algunes idees clau

e La comunicacio i la representacio estan intimament lligades a les
altres dimensions.

e La representacid ens ajuda a construir conceptes, explorar
propietats, resoldre problemes... La comunicacié consolida aquestes
aprenentatges.

e Els materials manipulables (fisics i virtuals) son una forma de
representacio.

e Elllenguatge matematic és complex. Hem de ser-ne conscients i
pensar molt bé el grau de domini que esperem per part de I'alumnat,
tant d'interpretacio com d’us.



reflexions finals

Algunes idees clau

e Aquesta dimensio ens ajuda a descobrir com pensa I'alumne/a.

e No aprendran a comunicar si no els hi donem el marc i
I'oportunitat.

e Nosaltres mostrem un model de forma conscient, pero tambeé
iInconscient, de comunicar i utilitzar la representacio.

e Hem d'orientar i donar eines especifiques per a la millora del
desenvolupament d’aquesta dimensio.



reflexions finals

Una observacio

Heu vist que amb les activitats hem tocat tots els blocs de continguts?

00000

Numeracio Relacionsi Espaii Mesura Estadistica
i calcul canvi forma i atzar




Unes recomanacions

AraTeleMat
Formacié Ara Telemat (primaria) ) .
https://ja.cat/vOpuL -comunlcaclo. P
| representacio
Marta Aragiiés
Xavier Fernandez

Roeurm ics Especifics
doSuponalalnnovaelél Educativa



https://ja.cat/v0puL

Unes recomanacions

PREMIS

Parlant de matematiques
per aprendre’n

Teresa Serra Santasusana

O

i«

>m
-2z

Parlant de matematiques per aprendre’n El lenguaje en el aprendizaje de las matematicas
Tana Serra Clare lee

https://ja.cat/4AKw8V https://ja.cat/t07gH



https://ja.cat/4Kw8V
https://ja.cat/t07gH

Moltes Gracies!

Somriem | caminem!

Joan Jareno https://calaix2.blogspot.com/
Lluis Mora https://lluismora.blogspot.com/
IO



https://calaix2.blogspot.com/
https://lluismora.blogspot.com/
http://www.youtube.com/watch?v=47mYzs6rWac

