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Donar importancia, en educacio matematica, a I'establiment
de connexions entre continguts, com a element caracteristic
del cos de coneixement matematic, a la seva aplicacio en
altres ambits i a la seva presencia en I'entorn.
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Competeéncies basiques

C onnex | ons de U'ambit matematic

LLegir pagines 32 a 38 del document.
https://ja.cat/\WOICM

Identificacio i desplegament
a l'educacio secundaria obligatoria



http://ensenyament.gencat.cat/web/.content/home/departament/publicacions/colleccions/competencies-basiques/eso/ambit-matematic.pdf
https://ja.cat/WOlCM

Que vol dir la dimensid connexions?



Que vol dir la dimensid connexions?



1. Sentit del nombre i de les operacions.

2. Raonament proporcional.

3. Caleul ( d g ori amb
calculadora).

4. Uenguatge i caicul algebraic.

. Patrons, relacions | funcions.

6. Representacié de funcions: grifics, taules
i férmules.

7. Andlisi del canvi i tipus de funcions.

8. Sentit espacial i representacié de figures
tridimensionals.

9- Figures geomtriq "
propietats i de i

(2

10. Relaci i r” Pron

. Magnituds i mesura.

12. Relacions métriques i calcul de en

figures.

13. Sentit de I'estadistica.

14. Dades, taules i grifics estadistics.

15. Métodes estadistics d'anilisi de dades.

16. Sentit i mesura de la probabilitat.




Que vol dir la dimensid connexions?
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Queé vol dir la dimensidé connexions?
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Connectar és fer ponts entre idees




Connexions: taula de multiplicar
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https://docs.google.com/presentation/d/1bEp-I3x0IJ0Qx9b2bOiMPsIZ7ON9N7Tp22-KCAId-LY/edit?usp=sharing

Segons el constructivisme, la significativitat d’'un concepte
(per a un alumne) és “directament proporcional” al nombre
de connexions d’'aquest concepte dins el seu “mapa mental”
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Resolucié de problemes

Raonament i prova

Comunicacié i
representacioé

VAN




Sempre que ens
submergim en el riu de
les competencies el

corrent ens arrossega
cap a territoris de
transversalitat




Connexions: teixint dimensions




Quines competéncies compréen la dimensio connexions?



Competéncies basiques
de l'ambit matematic

Identificacid i desplegament
aleduci indaria obligatoria



http://ensenyament.gencat.cat/web/.content/home/departament/publicacions/colleccions/competencies-basiques/eso/ambit-matematic.pdf

[
Departament d Ensenyoment

Competéncies basiques
de U'ambit matematic

A FAVOR
DE LEXIT
ESCOLAR

Identificacio i desplegament
a l'educacio secundaria obligatoria

7. Usar les relacions que
hi ha entre les diverses
parts de les matematiques
per analitzar situacions

i per raonar.

7-1. Usar relacions
concretes entre conceptes
matematics per analitzar
situacions.

7-2. Usar les connexions
entre els conceptes i
procediments de les
diverses parts de les
matematiques per
analitzar situacions.

7-3. Usar les relacions
entre les diverses parts de
les matematiques, emprar
el llenguatge matematic i
aplicar idees transversals
per analitzar situacions i
per construir raonaments.

8. Identificar les
matematiques implicades
en situacions properes

i académiques i cercar
situacions que es puguin
relacionar amb idees
matematiques concretes.

8.1. Identificar les
matematiques implicades
en situacions properes
emprant els coneixements
i les representacions
matematiques per
descriure-les.

8.2. |dentificar les
matematiques implicades
en situacions properes i
académiques, emprar els
coneixements, les eines

i la forma de treballar

de les matematiques per

descriure-les i analitzar-les.

8.3. Identificar les
matematiques implicades
en situacions properes

i académiques, emprar els
coneixements, les eines

i la forma de treballar

de les matematiques

per descriure-les i
analitzar-les. | a l'inrevés,
reconéixer estructures
matematiques concretes
en ambits diferents.



http://ensenyament.gencat.cat/web/.content/home/departament/publicacions/colleccions/competencies-basiques/eso/ambit-matematic.pdf




INTERDISCIPLINARIETAT

INTERDISCIPLINARIETAT

RELACIC

TRANSVERSALITAT

HNEXIONS INTERNES



https://docs.google.com/presentation/d/171dttPJmkABkrczzn8V27WMK7q_TLQAATX-bIqIMLYs/edit#slide=id.p1







Connexions: GR de pi
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https://ja.cat/wf2yJ


https://docs.google.com/presentation/d/1Q7mRNQJuS05v-tqyqYNTT5Ee27griSngqqqCqUB5gEI/edit?usp=sharing

Connexions: GR de pi

Aritmeética
Geometria
Probabilitat

Entorn proper




e Consolidar el coneixement
e Resoldre problemes i fer raonaments

e Construir el cos de la matematica



Connexions: demostracions visuals



Connexions: demostracions visuals



http://xtec.gencat.cat/web/.content/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/0080/bcbadf56-abf8-413a-9269-017c68f54fc0/PC2_identitats_notables.pdf

e \eure aplicacions de la matematica
e Observar la presencia de matematiques

e Explorar i descobrir



Connexions: VideoMAT

videoMAT

matematiques per
respondre preguntes


http://www.videomat.cat/

Altres assignatures (interdisciplinarietat)

Entorn: espai i temps com a contextos
d’aprenentatge




Connexions: daus

https://ja.cat/zvEFr


https://docs.google.com/presentation/d/1JEnVMqCcPugv6Pu59MMkwjPGV3pC3VLHzLJ3hWBOqho/edit#slide=id.p1

Connexions: daus

Atzar
Funcié exponencial

Ciéncies experimentals
Arqueologia

Prova del carboni 14
Modelitzacio




Connexions: unitats de mesura i entorn
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Activitat de I'Alberto Herrero amb els seus alumnes de Canet



Connexions: unitats de mesura i entorn
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Connexions: unitats de mesura i entorn
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Connexions: l'objecte | la mirada

DETALLES GROMETRICGS DE LA PLANTA D LAS MANZANAS 51 N 52 Y 32 ¥ 55 QUE TIENE KN (ONSTRICUION 1A S6CIERAD
FOMENTO de1 ENSANCHE a- BARCELONA
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https://drive.google.com/file/d/1k71YDEMh37OedH8XuFWs41xtx604WtZ6/view?usp=sharing

Connexions: l'objecte | la mirada



https://docs.google.com/presentation/d/18UM2WEd9qzr7HBLCOF4-VmfzFIZAzfdNrCHX4FUUIZ4/edit#slide=id.p1
https://docs.google.com/document/d/1jdk5PYGkGARtinnH01KWQoByr5jeFME83fD-MRF9Bpw/edit?usp=sharing

Cal cuidar la solidesa dels ponts evitant connexions
agafades pel pels, poc significatives o artificials ja que
aquestes devaluen la idea que es vol transmetre



El nen “sent” quant hi ha de profund i suggeridor en una
idea tan sols si I'exemple, la qliestio o el problema que se
li planteja o ell mateix es proposa €s profund i suggeridor.

Emma Castelnuovo
Didactica de la matematica moderna



Un bon historiador pot trobar precedents per a tot, pero un
historiador encara mes bo sap quan aquests precedents

SOn homeés curiositats que entelen la visio de conjunt.

Yuval Noah Harari
Sapiens, una breu historia de la humanitat



Connexions: observacio 1

Un bon historiador pot trobar precedents per a tot, pero un
historiador encara mes bo sap quan aquests precedents

SOn nomes curiositats que entelen la visio de conjunt.
Yuval Noah Harari
Sapiens, una breu historia de la humanitat

Un bon educador matematic pot trobar connexions a tot
arreu, pero un educador encara mes bo Ssap quan
aquestes connexions son nomes curiositats que entelen la

VvISio del concepte.
Reinterpretacié



Connexions: sabo



https://docs.google.com/presentation/d/1qNiX3Nm_GYCmxEGrE5tVFc96ojjeXQ7H4b3Ue9Jpavo/edit?usp=sharing

Connexions: sabo

Radi de curvatura
Model de proporcionalitat inversa

Forces

Trencament del preconcepte de
I'equilibri en vasos comunicants
Biologia, Medicina (pulmons)



Connectar és un art dificil perque implica
saber i saber relacionar allo que un sap



Connexions: Teorema de Viviani

Fuel
(methane)
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Power corrupts - Wikipedia 2008 - GNU FDL



Com s’ensenya a connectar?



1- Connectant!



Connexions: com s'‘ensenya a connectar?

1- Connectant!

El docent ha de connectar pero no hem de confondre les
connexions que fa el docent amb les que fa I'alumne. El
docent ha de fer connexions pero no oblidem I'objectiu:
volem que sigui I'alumne qui faci connexions!



2- Explicitant!



2- Explicitant!

Cal explicitar les connexions fetes. No hi ha prou en fer
connexions sind que conveé posar-ho en evidéncia de
manera claral



3- Convidant!



3- Convidant!*

Es important convidar els nostres alumnes a qué facin connexions amb
preguntes com:

e aquesta idea us recorda algun altre concepte que hem estudiat?
(interna)

e coneixeu alguna aplicacié del que acabem de veure? (externa:
Mat->mon)

e quines matematiques veieu en aquesta fotografia? (externa: mon->Mat)

*Ens pot ajudar a avaluar individualment



Connexions: l'objecte | la mirada

La mirada configura la connexio: I'enllac esta tant en la
realitat com en la mirada de qui la percep.

] N )
Associacié de Barcelona
per a l'estudi i I'aprenentatge
de les Matematiques



Connexions: l'objecte | la mirada

Fum a la parabola



Connexions: l'objecte | la mirada

parells (cremallera) senars = naturals



Possibles accions didactiques que ens ajuden a
ensenyar a connectar



Connexions: possibles accions didactiques

Connexions internes

e Establir, sempre que es pugui, relacions entre blocs
per ajudar a la comprensio | al raonament.

e Treballar entorn als continguts clau.

e Utilitzar recursos com els mapes conceptuals, els
esquemes, enllagcar amb continguts previs...

“Super-connexio” necessaria: la geometritzacio!



Connexions: possibles accions didactiques

Connexions externes

e Establir, sempre que es pugui, relacions entre les

matematiques i altres assignatures.
e Aprofitar les oportunitats donades per I'actualitat, les
dates assenyalades, els mitjans de comunicacio...

“‘Super-connexio”: STEAM



Connexions: possibles accions didactiques

Connexions externes

e Establir, sempre que es pugui, relacions entre les
matematiques I altres assignatures.

e Aprofitar les oportunitats donades per I'actualitat, les
dates assenyalades, els mitjans de comunicacio...

“Super-connexio”: STEAM



Connexions: Lleis de Kepler, 2a 0 3a?



https://docs.google.com/document/d/189-F1p4o7Neu4VGQkYYRrrBoeY35vu1FujYHEung-kw/edit?usp=sharing

Connexions: matematiques-catala

Matematiques a la llengua
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http://matesalallengua.blogspot.com/



http://matesalallengua.blogspot.com/

Connexions: possibles accions didactiques

Connexions externes

e Establir, sempre que es pugui, relacions entre les
matematiques i altres assignatures.

e Aprofitar les oportunitats donades per I'actualitat, les
dates assenyalades, els mitjans de comunicacio...

“Super-connexio”: STEAM



Connexions: mitjans de comunicacio
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Connexions: mitjans de comunicacio




Connexions: mitjans de comunicacio




Connexions: mitjans de comunicacio

uport didactic a 'onzé capitol d’Alia

Tots a la mani!

Dades técniques
Titol del capitol: "Tots a la mani!”

Emissio: K3, a les 19:40 del dilluns 16 de juny de 2008, aproximadament,
després de I'Info K.

Durada: 9 minuts.

Produccié: Televisi6 de Catalunya, S.A. amb la col-laboracié de Mortimer
Produccions, S.L.

Argument, continguts i cursos

Resum de I'argument: En aquest capitol I'Alia fa de reportera de la televisi6
del barri. Ha de retransmetre en directe una manif i6 a favor de I'ampliacio
del nombre de taules d'escacs als parcs. Alia haura de fer els calculs
necessaris per trobar el nombre aproximat de participants que hi ha a la
manifestacio.

http://srvcnpbs.xtec.cat/creamat/joomla/index.php/mediateca/alia



http://srvcnpbs.xtec.cat/creamat/joomla/index.php/mediateca/alia

Connexions: mitjans de comunicacio

THE MATH 4efiwcdt NUMB3RS | arcfcoe

CJ NOW IN stmCAﬁ.ﬁ“ STREAMING ONLINE
i i

wo LF RAM & WolframA

Wolfram Research was pleased to partner with CBS in promoting math
awareness through NUMB3RS. As the world's leading producer of
software for mathematical and scientific computation, we

dedicated to spreading our passion for mathematics and computation Wolfram g
throughout the globe. Demonstrations Project

vere Sce the latest math in action > <

e ] » )
suppor 55 0 1
; . y . The worlds #1 math information website >
Members of Wolfram's R&D staff provided NUMB3RS with real math to support each =
episode of the show. Just as it is used in So many of today’s real-world scientific and Wolfram MathWwearld
technological innovations, our flagship product, 1. was also used to create the

math behind NUMB3RS.

e

= < Ge e worids leading techmical software system >
£ Season L Seaaos S e Wolfram Mathematica
eSSy, & Mathematics for Students

Y’

e — =

NUMB3RS Episode Topic

Algebra

Composite Functions
episode #: 305 "The Mole”

Inverse Matrices

episode #: 213 "Double Down" | Perfect Out-Shuffles Card Shuffling
Expressions
episode #: 304 "Provenance” Checkbook Algebraic Expressions, Linear Diophantine
Mis)Calculations Equations
Equations
episode #: 214 " Harvest " Meltdown Direct Variation With the Square
episode 13 "Finders Barging In Rates, Direct and Inverse Variation, Algebra
Keepers'
. ~ b 3 episode #: 323 "Money for Velocity of Circulation Economics, Simulation, Using Formulas
http://www.math.cornell.edu/~numb3rs
episode #: 310 "Brutus" The Crowded Ballroom Are imeter, Percen
h tt // b 3 If /- d ht I episode #: 220 "Guns and Seeing in the Dark Using Sound Waves to measure Distance
* II' II' II| lll Roses"
p J n u rs - Wo ra L C o I n eX - episode #: 220 " Guns and Bat Sonar Echolocation in Bats
Roses "
episode #: 320 "Burn Rate" Energy Solving E

episode #: 308 "Hardball" The Pythagorean Algebra and Sabermetrics


http://www.math.cornell.edu/~numb3rs/
http://numb3rs.wolfram.com/index.html

Connexions: dia pi

..:...:::.;.; INTERNATIONAL DAYOF
*.. MATHEMATICS

MARCH 14



Connexions: role-play triangulacio

John Snow
York, 15 de mar¢ de 1813 - Londres, 16 de juny de 1858


https://docs.google.com/presentation/d/1mj0ppbPwxVw11pO7jak8HUWegymRCTEmYdpnIAOkBx0/edit#slide=id.p1

Connexions: role-play triangulacio

Distancia
Mediatriu
Diagrames de Voronoi

Distribucio de serveis
Epidemiologia
Historia




Connexions: role-play triangulacio

Agusti Canelles i Carreres
Alpens, 23 de juny de 1765 - Alella, 9 d'abril de 1818


https://docs.google.com/presentation/d/1BFWRMcAE3xqhsURsREDAavZPprcF6k5bxVJZz-nQ1kg/edit#slide=id.p1

Connexions: role-play triangulacio

Sistema metric decimal
Trigonometria

Mesura de la terra
Geodeésia




Connexions externes

e Establir, sempre que es pugui, relacions entre les

matematiques i altres assignatures.
e Aprofitar les oportunitats donades per I'actualitat, les

dates assenyalades...

“Super-connexié”: STEAM




Connexions: sarro
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Connexions: maquines de Rube-Goldberg

f" 7'&FR°FES°R FRANZ. EEEEEEEEEEEE
se  muelle (B) ‘mégquina a punto de funcionar. Llega-

imponen alimentos que nos aporten buenas calorias y entre ellas, el mm scogido (C) de fa
mente de los més blandos, puede obviarse el esfuerzo empleando la pedirseio a un vecino.) Y cuando el animalito se 06 cuenta del o pes-
JA-RAPID y tirar4 con fuerza del cordel (F) actuando asi sobre la

medida. y con elio, la I) gracias a lo cual,
Veamos c6mo funciona: i laparte

Ante todo y mediante la palanca de «vaivén» (A) se va cargando el ~escogida del




Cal tenir en compte que no tots els alumnes
tenen la mateixa habilitat per a fer connexions,
passa com en el calcul mental: cal entrenar-se
pero hi intervé molt I'habilitat de cada alumne.



Connectar implica construir lligams entre imatges
mentals de diferents conceptes i relacionar
Imatges mentals i realitat. Tenint en compte Ila
diversitat d'imatges mentals que es creen, la
facultat de connectar també eés molt personal.



La dimensié connexions e€s complexa i, per tant,
hem d’estar contents si la observem en els alumnes
pero no ens hem de desesperar si no la veiem.



ASSOCIACIO DE BARCELONA PER A L’ESTUDI |
L’APRENENTATGE DE LES MATEMATIQUES
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Moltes gracies!

Anton Aubanell @AntonAubanell ceswe*
Francesc Massich @massich ambit matematic|creamat

Generalitat de Catalunya
Departament d’Ensenyament




