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EN LES TROBADES ANTERIORS

e ¢l treball amb les operacions aritmetiques és
iIndependent del treball amb els seus algorismes

* abans de presentar aguests algorismes aspirem a
gue els alumnes calculin “sense comptar”

® creiem en la importancia de treballar amb
algorismes a I'escola | en el cas dels algorismes
aritmetics, creiem que s’han de construir amb els
alumnes en un ambient de resolucio de problemes
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Aritmetica mes enlla dels
algorismes estandard
Calcul a Cicle Superior
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programa

® guan esperem gue els alumnes facin sevir €l
calcul mental en lloc de la calculadora” i quan
han d’utilitzar els algorismes?

* ¢cls temes aritmetics propis d’aguesta etapa:
decimals, divisibilitat, percentatges, fraccions

* |a resolucio de problemes com a ambient
guotidia de les classes de matematiques

® que els demanaran de tot aixo a 'ESO?
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capacitat de decidir
PROBLEMA

/\

RESPOSTA RESPOSTA
APROXIMADA EXACTA

CALCUL MENTAL CALCUL ESCRIT CALCULADORA ORDINADOR
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resposta aproximada

En tindré prou?
El resultat és correcte?
Aproximadament, quant déna”?



en tindré prou?

He comprat 5 llibretes a 2€
cadascuna. Quant em costaran?

Que parlin ells!

He comprat 5 llibretes a 1,98€
cadascuna. En tindré prou amb un
bitllet de 10€7?
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el resultat és correcte”?

Calcul mental al segle XXI




operacions, decimals i aproximacio

Algorimitzar el que no és un algorisme: correr la coma

J 3,048 x 4,53 [

| 23,57 x 0,25

‘ 678,45 + 82

& 4536,94 + 957}
R e—1

o mat http://puntmat.blogspot.com




aproximadament, quant dona”?

3048 x 453 =1 380 744
3,048 x 4,53 =

v —> 4x5 20 "3 81‘ .
SN { { PN { ST ;
—> 3x4 12 —
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aproximadament, quant déna”?

3. Vull saber quin és el resultat de 134,52 X 3,565.
Tinc apuntat en un paper el resultat de la multiplicacié
entre 13 452 | 3 565, perd en mirar-lo trobo que el paper
s'ha estripat | no veig els nombres finals. On va la coma?

Ho pots saber?

65 =
134.52 X 3,565 = 47956... 13452 X 35

47956
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aproximadament, quant dona”?




Cal repartir 365L d’aigua en ampolles d’1,5L. Quantes
en necessitaré?

w
U
® mat Quants litres sobraran?



He de tallar 14,5 m de corda en tres parts iguals.
Quan mesurara cada tros?

145 | 3

25 4,8
1

3x48=14/4
Sobra corda?
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calculadora

Podeu fer totes les operacions amb decimals a ma o
amb la calculadora, el que passa és que la tecla del punt

esta trencada.

O
O

Iy
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calculadora
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calcul mental, calculadora |

algorismes

e Un patinador completa una volta en 2 minuts 1 11 segons
anant a velocitat constant. Quant temps tardara en completar
60 voltes?

CALCUL MENTAL [l cALcuLADORA |l ALGORrRiSME  |H

e Una bossa de patates de 2,5 kg costa 1,50€. Quant costa
cada kg?

e Sjtot els habitants d’un pais de 16 milions d’habitants donen
25€ a una institucio benefica. Quant hauran donat en total?
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calcul mental, calculadora |

algorismes

Hem parlat de com treballar els algorismes a classe pero:

e ates que els algorismes estandard no son els adequats
pel calcul mental, que fem a classe per desenvolupar
estrategies de calcul mental?

e Quins calculs especifics proposem als alumnes per
realitzar amb calculadora®” Per exemple, els demanem
que calculin el residu d’una divisid?
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sens dubte: calculadora

® problemes amb nombres grans

® petites investigacions

e Qgctivitat en les que la calculadora €s un instrument
didactic (ex: prioritat d’operacions)

e problemes d’estadistica (ex: mitjana d’alcades de la
classe)

e sjtuacions tipus “Pitagores”
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algorismes historics

* &s bo desmistificar el caracter estandard dels
algorismes que s’utilitzen avui | aqui: els algorismes
varien segons el lloc i segon 'epoca.

* ¢ls algorismes actuals son el resultat de segles de
evolucio, millora i compressio de I’enregistrament de
calcul pero hi ha caracteristiques interessants en els
algorismes d’altres epoques.
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5827 9 87 6 8 976

72 35 4 3 2 6 7 89 79835
5 43
25 36 42
49 4242 636348
1414 201206 484948 4954
1540 1508 54565654 56815630
560421 10 636463 6445
102410 12 7272 727235
35160635 1609 81 40
42158345 234576 67048164 71673360

(a) (b) (c) (d)

Figure 3 Multiplication (a) per campana, (b) per coppa, (c) in the pattern
of a diamond and (d) in the pattern of a circle

Imatge extreta del capitol “Abbacus Arithmetic” del llibre “Companion
Encyclopedia of the History and Philosophy of the Mathematical Sciences”

editat per Grattan-Guiness. Aqui es parla de que aquest metode va ser fet
servir per Fibonacci al voltant de I'any 1200




Per calcular 231 X 57 els hindus
seguien els seguents passos: '
Primer, construien una graella |
com la de la figura:

<
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Jesprés omplien cadascuna de les caselles posant a dins el resultat de la
multiplicacié entre el nombre que esta a dalt i el que esta a la dreta:

3 3x7=21
2 7 POSO EL 2 A LA PART DE
1 DALT | '1 A LA DE BAIX.

Si el resultat era un nombre més petit que 10, per exemple 8, escrivien 08.

J'aguesta manera la graella plena quedava aixi:
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/1015 55

2077

////

| EN
PORTAVEN )
. . |

GRAELLA

231 x 57 =13167



Com calcular 23 x 9 quan nomeés saps la

taula del 2

< 1 cop 23 és 23
O 2 COpS 23 sON 46
(=" 4 cops 23 son 92
O 8 cops 23 so6n 184
LLI

Per tant,

9 cops 23 sOn 23+184=207



11 - 456

Veces Dobles

8+2+1=11

456+912+3648= 5016
R —
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algorismes | decimals

La multiplicacid amb nombres decimals en un ambient de
resolucio de problemes

Multipliguem el nombre que esta en el punt vermell per el
nombre que esta en el punt verd, on queda el resultat?
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algorismes | decimals

Divisions enteres
En repartir 14 llibres entre 4 alumnes,

guants en toquen a cadascun?

R: Tocaran 3 llibres a cada alumne | sobraran 2 llibres sense repartir.

Divisions decimals
En repartir 14 euros entre 4 alumnes, quants en toquen a cadascun?

Ja sabem que: 14:4=3r 2 EN AQUESTES
DIVISIONS POTS FER
) SERVIR DECIMALS
repartir entre els 4 alumnes AL QUOCIENT.

donant 0,50 € a cadascun: 14 : 4 = 3,50

Perd els 2 € que sobren es poden

R: Tocaran 3,50 euros a cada alumne.




algorismes | decimals

0,50 +




algorismes | decimals

2. Reparteix els diners de manera que en cada bossa n’hi hagi la mateixa

guantitat, utilitzant la descomposicié | comptant mentalment.

d AN
400 : 2 =
435 : 2 — 34 : 2 = >
1:2=0,...
AN /
- \
641 : 4 —
AN /
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algorismes | divisibilitat

e aguest tema també hauria de presentar-se en un
ambient de resolucid de problemes

e |a divisilitat €s molt més que el calcul del MCD i el
mcm de dos nombres

® un itinerari
e decidir si un nombre és divisor d’un altre
e trobar alguns divisors d’un nombre
e tots els divisors d’'un nombre
o
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algorismes | divisibilitat

e Un algorisme transparent per calcular MCD i mcm:
un post del bloc del PuntMat

120 210
- N - ~
6 20 21 10

& B 1 & ‘:

Factores de 120

@ @
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algorismes | divisibilitat

e |a importancia de treballar explicitament I'enregistrament escrit per
part dels alumnes del treball realitzat amb |'ordinador.

® mat




algorismes | divisibilitat

e entre 2 si...
e entre 3 Sl...
e entre 4 si...
e entre 5 gl...
e entre 6 sl...
e entre 8 si...
e entre 9 si...
e entre 10 sl..
e entre 11 si...

Jn nombre és divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre es divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre es divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre és divisi

O O O O O O O O O
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algorismes | divisibilitat

e entre 2 si...

e entre 3 sl...

e entre 4 si...

e entre 5 gl...

e entre 6 si... 7?
e entre 8 si...
e entre 9 si..

e entre 10 gI..
e entre 11 si...

Jn nombre és divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre es divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre es divisi
Jn nombre és divisi
Jn nombre és divisi

O O O O O O O O O
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algorismes | divisibilitat

Un nombre és divisible entre 7 si...

32683Ll

.
326 83
6%2 1 H
735
7E H 35
' 4
49
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1111

Dos ultimas cifras
Cantidad de centenas
Doblar

Sumar

|:> Es divisible entre 7 No es divisible entre 7 <::|

E55112
55 1
i
1102_',
E1114Ll
11 ‘J

ol |

22 1

Talmud (segle V)




algorismes | fraccions

Fraccions com a operadors FAIG LES
DUES TERCERES

_ , _ , ‘ PARTS | COMPTO
Hi ha 18 pilotes, 1 les dues terceres parts s6n de basquet. QUANTS N'HI HA.

Quantes pilotes de basquet hi ha?

-% >

18 Faig tres parts % de 18 = 12
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algorismes | fraccions

2. En una classe els tres cinquens dels alumnes sén noies. Hi ha 15 noies.

Quants alumnes hi ha en total?

Dibuixo Tres cinquens He de saber Ara puc saber
els tres cinquens son quinze noies quantes persones quants alumes
hi ha a cada cinque hi ha en total
- e e
e g - o
15
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algorismes | fraccions
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algorismes | percentatges

e aguest tema també hauria de presentar-se en un ambient
de resolucio de problemes
e No oblidant la proposta d’activitats de calcul mental
e nila proposta d’activitats en les que és suficient una
resposta aproximada

Estimar:

iciar ( Siguiente )( Terminar )( Puntuacién ) Preferencias

7.12 sec.

90% de 496

446

http://www.fi.uu.nl/toepassingen/ EifiBmn ]
00062/schatten/leerling_es.html
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algorismes | percentatges

El 20 % d'un producte és aigua. Quina quantitat d'aigua hi haura en 3.500 grams?

100 20 % FIXA'T QUE 20 %
DE 3.500 ES EL MATEIX
QUE % DE 3.500
3.500 grams [y e | PODEM FER EL MATEIX
QUE ABANS.

Faig 100 parts. En 20 n'hi

A cada part n'hi cabran

toquen

El 20 % de 3.500 so6n grams.
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algorismes | percentatges

3 DE CADA
4 PERSONES 0,75
S'ESCRIUS. .
4 / \
3 DE CADA % 75 % S
4 PERSONES SON EL FET AMB LA y W 5 4
75 %. |\CALCULADORA DONA| . = g

075.
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practica reproductiva amb

algorismes

e quan diem que un alumne ja sap els algorismes?
| a partir d’aqui, que”?

e avaluem el domini d’algorismes a traves de quaderns de
calcul?

. . R o 3 ? Aht
* que fem si un alumne de 6e ens fa aixo? gt
756 0.4
® mat r_...-- e




El paper de les TICs en la
practica reproductiva dels — _
algorismes i ° (Cse) (Chew)

225 + 9

9 5

5

45 = 9 =

UEBIEDIEDIEDIED
(s (e )7 )8 )(9)
(10 )( 11 )(12)( 13 )(14)
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EN AQUEST CICLE

e hem defensat que el treball amb les operacions
aritmetigues ha d’independitzar-se del treball amb
els seus algorismes associats

e hem parlat de la resolucio de problemes com
’lambient quotidia de les classes de
matematiques i la construccid d’algorismes com
una manera mes de resoldre un problema
matematic
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Ens podeu trobar a:

o twitter: @puntmat

e bloc: http://puntmat.blogspot.com/

® mat



