La Quimica de l'aire Guia didactica

Veieu I'aire enlloc?

L’atmosfera que envolta el nostre planeta és una mescla de gasos formada per
diferents substancies quimiques. Aquestes substancies es presenten en
proporcions i composicio variables segons l'altura on ens trobem.

El seu estudi ens presenta diverses dificultats. D’una banda, no podem observar a
simple vista les substancies que hi ha a l'aire. D’altra, com que son gasos, és meés
dificil la seva manipulacio.

Afortunadament, podem arguir una série de processos senzills que ens permetran
fer evident I'existéncia de I'aire. Podem notar els fluids (gasos i liquids) amb un
simple moviment.

Comencem el treball amb una pregunta directa i senzilla a I'alumnat: com
comprovarien si hi ha matéria al nostre voltant.

A1. Com podem comprovar que l'aire és al nostre voltant?
1 Gireu sobre vosaltres mateixos amb els bracos estirats i les mans obertes. Qué

noteu sobre les mans i la cara? El mateix efecte, perd augmentat, és el que
experimenteu quan correu en bicicleta o en un cotxe amb les finestres obertes.

Suposeu que us llanceu a una piscina amb aigua. Sentiu un efecte
semblant? Imagineu el que notarieu en entrar a l'aigua i proveu d’explicar el
que notem quan ens movem dins l'aire, tot basant-vos en el moviment dels
fluids.

Una explicacié possible:

Poden entendre qué ens passa si raonen que son les particules que hi ha a l'aire
(molécules, atoms, ions...) les que impacten contra la nostra pell.

A2. Quant de volum ocupa l'aire?

2 Sabrieu idear alguna experiéncia per a observar l'aire i comprovar que ocupa
un volum? Us en suggerim una de molt senzilla.
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® Material necessari

Un got
Un recipient gran
Un comptagotes

® Productes
Aigua corrent
®  Procediment: Fiqueu amb molta cura un got ple d’aigua invertit dins un
recipient més gran que estigui ple d’aigua també, tal i com es veu a
lesquema seguent. | premeu la pereta d’'un comptagotes “buit" varies

vegades dins el got. Que hi observeu? De qué estava “ple” el
comptagotes?

e

.

Amb aquesta experiéncia poden comprovar que laire ocupa un volum (quan
I'estudiin des del punt de vista de les forces veuran que també pesa i, per tant, que
té una massa).

——

Una possible resposta:

En realitat, el comptagotes esta ple d’aire i el que fem, en prémer-lo unes quantes
vegades a l'interior del got invertit ple d’aigua, és buidar aquest aire a I'interior del
got. Aquest es va omplint d’aire i es buida d’'un volum d’aigua que es veu desplacat
pel mateix volum d’aire (si considerem que no es dissol més aire en l'aigua del got).

De qué esta fet, 'aire?

En aquest apartat podem contextualitzar els conceptes del tema de la naturalesa
discontinua de la matéria. Va molt bé tenir a ma un estoig de model molecular de
boles per tal d’anar construint les molécules o espécies quimiques a les quals fem
referéncia, tot distingint entre molécules d’elements i de compostos.
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Per questio de practica, hem triat 'oxigen com element per a fer la part experimental.
Podem explicar, com exemple del seu paper d’oxidant, la combustié del carbd i
comentar la llei de Lavoisier de conservacio de la massa en una reaccié quimica i
remarcar, amb I'ajut del model molecular de boles, que el nombre d’atoms de cada
element és igual en els reactius i en els productes.

Tanmateix, es pot estudiar com influeixen les condicions de reaccié per a formar
productes diferents i destacar la funcié de I'oxigen com a reactiu limitant en una
reaccio, si la combustio es fa en un lloc on l'aire es renova poc. Els podem fer veure
la importancia d’'una bona ventilacio quan fem una foguera, i el perill que comporta
fer-la amb escassetat d’aire, perqué s’hi produeix la formacié de monoxid de carboni
associada a la combustié correcta que déna dioxid de carboni (recordem que cada
any moren persones per inhalacié de CO, quan és una cosa senzilla d’evitar).

I, en tot cas, sempre podem destacar que en les combustions el didoxid de carboni
que es produeix va a parar directament a 'aire. Podem anar introduint la idea que

és el principal gas d’efecte hivernacle, com veurem més detingudament en els
apartats del final d’aquesta unitat.

A3. Quina és la composicié de l’aire?

L’'aire és una mescla de gasos. Les seguents experiéncies, ens permeten
comprovar la preséncia d’algun d’ells.

Abans, perd, hem de saber quines substancies hi podem trobar, i en quines
proporcions. Proposem a lI'alumnat la seguent recerca bibliografica.

4l Qué és l'aire? Busqueu la definicié en un diccionari enciclopédic.

=l En quina proporcié es troben els gasos que formen l'aire?

A4. A I'aire hi ha oxigen

4l Agafeu una poma i partiu-la per la meitat. Deixeu una part sencera i ratlleu
l'altra. Quan hagin passat dues hores, observeu el que hi ha passat i doneu
una explicacio del fet.

al Anem a fer reaccionar només una de les substancies de 'aire. La reaccio sera

amb llimadures de ferro, que ficarem dins el tub de la dreta del muntatge que
us proposem a continuacio.
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¥ Material necessari

Suport metal-lic

Dos tubs d’assaig grans

Un tap de goma d’un forat

Un tap de goma de dos forats
Un tubet de vidre d’'uns 6-8 cm
Un tub de vidre d’uns 20 cm

® Productes

Aigua corrent
Llimadures de ferro
Silicona

® Procediment: Amb ajuda del vostre/a professor/a realitzeu el

seguent muntatge (Compte! heu de doblegar un tub de vidre en
forma de U, tal i com es veu al dibuix). Poseu aigua al tub de
I'esquerra, com indica la figura. Al tub de la dreta, hi fiqueu llimadures
de ferro, una mica de clorur de sodi i unes gotes d’aigua, tot ben
barrejat.

Col-loqueu els tubs segons I'esquema i segelleu perfectament totes les
unions amb silicona. El tub de la dreta ha d’estar totalment aillat de l'aire
de I'exterior. Espereu uns minuts i observeu.

T

llimadures de ferro +
clorur de sodi + gotes
d'aigua

Anoteu al vostre quadern les vostres observacions. Que li passa
al volum d’aire? Canvia I'aspecte del ferro?

Quina reaccid hi té lloc? Escriviu els noms dels reactius i dels
productes de la reaccié: Fe (s) + ........ 2 s (s)
Escriviu-la ara en forma d’equacié quimica.

On estava cada reactiu?

A partir d’aquestes observacions, podeu deduir algun dels
components de l'aire?

Per qué s’hi afegeix clorur de sodi i unes gotes d’aigua?
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Una possible resposta:

El tub de I'esquerra esta comunicat directament amb l'aire pel tubet de vidre
petit, aixi la pressié al seu interior es manté constant, i igual a la pressio
atmosférica.

S’hi forma oxid de ferro. Com que es consumeix I'oxigen de l'aire, disminueix el
volum d’aire a linterior del tub dret, cosa que s’observa perqué puja el nivell
d’aigua del tub de I'esquerra per l'interior del tub en forma de U.
al Quin és el gas imprescindible de les combustions? En un incendi en un
edifici, ¢quan es propaga més el foc, quan hi ha les portes obertes o
tancades? Provem d’esbrinar-ho.

¥ Material necessari

Recipient gran
Un got llarg

¥ Productes

Aigua corrent
Ciri

¥ Procediment: Enceneu un ciri i deixeu caure unes gotes de la cera
fosa sobre l'interior d’un recipient com a la figura. Enganxeu el ciri en
la cera fosa. Afegiu aigua al recipient. Enceneu el ciri i tapeu-lo
rapidament amb un got llarg girat de cap per avall.

b

Qué hi passa? Quant de temps dura la flama? Per quins motius es
pot haver apagat? Qué hi passaria si féssim entrar aire per l'orifici
lateral de la campana? Anoteu les vostres observacions al
quadern de treball.

En aquesta experiéncia, quin dels gasos que componen l'aire ha
reaccionat?
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Digueu els noms de les substancies que fan de reactius i de les
que s’obtenen com a productes (recordeu que la cera és un
hidrocarbur; el podeu representar per la formula CHy).

Una possible resposta:

L’oxigen de I'aire reacciona amb la cera del ciri i forma didxid de carboni i
aigua. La reaccié s’acaba quan es consumeix tot 'oxigen que hi ha en
l'aire tancat a l'interior del got. Com que no hi pot entrar més aire, la
reaccio s'acaba i s’apaga el ciri per manca d’oxigen, que actua com a
reactiu limitant.

Una de les normes que s’ha d’aplicar en el simulacre d’evacuacié del
centre (preceptiu per la Llei de Riscos Laborals), és la de deixar portes i
finestres tancades quan sortim del recinte, per impedir o dificultar al
maxim la propagacié d’un foc (o I'entrada de substancies toxiques en cas
de confinament).

Després d’aquesta experiéncia, qué podem fer per a impedir la
propagacié d’un foc? (Evitar o limitar la preséncia d’oxigen.)

Una carrega d’aire calent. En 1674 el cientific John Mayow va
tancar un ratoli en un pot, junt amb un ciri encés. El ratoli es va
desmaiar quan el ciri es va consumir del tot. (Per la falta d’oxigen.)

A I'aire també hi ha nitrogen, perd no serveix per a res. Trobes que
és certa aquesta afirmacié? Quins sbén els productes més
importants derivats del nitrogen? (No és certa. A l'aire atenua
'accié de l'oxigen: impedeix que les coses s’oxidin i s’encenguin
amb massa facilitat. D’altra banda, és un element basic per al
creixement de les plantes i per a fabricar els adobs quimics).

A5. | també hi ha dioxid de carboni

a Si fem passar aire per dins d'una dissolucié saturada d’hidroxid de
calci, Ca(OH),, al cap d’'un temps observem que la dissolucié s’ha
enterbolit per la formacié d’'un precipitat de color blanc de carbonat de
calci, CaCOs.
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¥ Material necessari

Suport metal-lic complet

Tub d’assaig gran

Pinca metal-lica

Tap de goma amb dos forats
Tubet de vidre llarg

Tub de vidre amb colze

Tub de goma

Bomba de buit

® Productes

Hidroxid de calci
Aigua destil-lada

®  Procediment: Realitzeu el seglient muntatge. Fiqueu al tub d’assaig
una dissolucié saturada d’hidroxid de calci. Connecteu la goma a una
bomba de buit. Feu-la funcionar durant prou temps i anoteu al vostre
quadern les observacions que hi feu.

M

Connexié bomba de
buit

Dissolucié saturada
d'hidréxid de calci

Amb qui s’ha combinat I'hidroxid de calci per a transformar-se en
carbonat? Ca(OH)z (aq) + ............... 2> CaCOs3(s) + .ooereeeeenn.
Completeu la reaccié anterior i ajusteu-la si no ho esta.

D’on ha agafat la substancia nova que fa falta per a produir-se la
reaccié anterior? Es pot traure com a conclusi6 que aquesta
substancia forma part de l'aire?
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Una possible resposta:

Preparem la dissolucié saturada d’hidroxid de calci. Podem calcular préviament
les quantitats. O dissoldre hidroxid en el volum d’aigua que gastarem fins al
punt de saturacié i filtrar posteriorment la dissolucié quan ja no podem dissoldre
meés producte.

La bomba de buit disminueix la pressié a l'interior del tub d’assaig. Aixo obliga
l'aire de l'exterior a entrar dins el tub i travessar la dissolucid saturada
d’hidroxid de calci. Llavors, el CO;, de l'aire reacciona amb I'hidroxid de calci i
forma el carbonat de calci, sal molt més insoluble que I'hidroxid de calci.

El carbonat “apareix” en la dissolucié en forma de precipitat de color blanc, que
es va acumulant en la dissolucio. El precipitat comenca a ser visible al cap d’'un
quart d’hora de funcionament, aproximadament.

En fer el balang entre els atoms que formen els reactius i els que formen els
productes: Ca(OH); (aq) + ............... 2> CaCOs3(s) + .ooeeerrnnnnnn. , podem
deduir que el compost que falta és el CO..

La reaccio produida és: Ca(OH)z2 (ag) + COz(g) > CaCOsz(s) + HO
(aq)

AG6. | aigua

Aqui hi treballem els conceptes relacionats amb els estats fisics de la matéria i
quines han de ser les variacions de temperatura i/o de pressidé perqué es
produeixin els canvis entre els tres estats.

Es pot explicar I'existéncia de forces intermoleculars entre les molécules
d’aigua per la formacio de ponts d’hidrogen entre elles i, llavors, raonar sobre el
valor del punt d’ebullicid anormalment elevat que presenta aquesta substancia.

També podem considerar el descens de la temperatura de congelacié de
I'aigua quan aquesta es barreja amb sal (descens crioscopic).

D’altra banda, és un bon moment per a estudiar els fendmens relacionats amb
la tensio superficial que presenta I'aigua amb unes senzilles experiéncies que
agraden molt 'alumnat (malgrat que inicialment es mostren forga incréduls que
es pugui fer 'experiéncia que proposem...).

4 Agafeu un got amb aigua barrejada amb glagons de gel. A quina
temperatura esta la mescla? Qué es forma sobre la superficie exterior del
got? Descriviu el fenomen que s’hi produeix.

- Com la vols, en
Puc beure més o
estat solid, liquid o

aigua, mare?

gasos, amor?
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Heu observat el mateix efecte alguna vegada a la naturalesa? En
quines condicions es produia? Quants noms coneixeu per al
mateix fenomen? Potser els vostres familiars us en poden dir
algun (és la formacié de la rosada o aigualera).

o Ara agafeu un altre got i poseu-hi glagons de gel barrejats amb bastant
de sal. Espereu un temps i observeu... A quina temperatura ha arribat la
mescla ara? Qué hi “apareix” en esta ocasié? Com han canviat les
condicions perqué s’obtingui un resultat tant diferent quan hi fiquem la
sal? | aquest fenomen, I'heu observat a la natura? Per quin nom el

coneixeu?
~ Y et e '/
- ) 4
-
- fy - AN
o

Poseu dins de la mescla de gel amb sal un pot de vidre amb suc
de taronja i tapeu-lo, per si es tomba. Moveu el pot de tant en tant
i veureu com fabriqueu un granissat sense l'ajut de cap
congelador. Pregunteu a persones més grans com feien
antigament els seus granissats.

Aqui ens trobem amb la formacié de gebre o rosada blanca. La
temperatura de la mescla de gel amb sal pot arribar a -15 °C. Fixeu-
vos que també es forma una gran quantitat de gel sobre I'exterior del
recipient que conté la mescla refrigerant.

4 Moments de fusié. Algunes dades impressionants sobre I'evaporaci6 i
fusi6 de laigua. Redacteu una pregunta que tingui per resposta
cadascuna de les explicacions dels punts seguents:

Al nord de Canada hi ha llacs que es glacen completament. La
congelacio comenga amb un simple cristall de gel que creix
sense parar, fins que cada llac es converteix en un cristall glagat
gegant.

(Que desencadena la formacio del gel?)

L’aigua, quan es glaga, s’expandeix i esclafa tot el que troba al
seu pas amb una pressié de 140 kg/cmz, prou per a afonar un
vaixell o matar una persona esclafada.

(Qué passaria si es congelés l'aigua d’una piscina?)
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La neu i la pedra es produeixen quan les molécules d’aigua
s’uneixen i es glacen al cel. Les pedres de granis, es formen
quan trossets de gel giren, amunt i avall, dins un nuvol i es van
recobrint amb capes que els fan cada vegada més grossos.

(Per qué les pedres que cauen del cel no s6n de la mateixa
grandaria?)

d’ample. Va caure a Kansas en 1970. A Sant Rafael del Riu, I'any
2000 van caure pedres grossissimes. Una pesava 900 grams!
Algunes persones van resultar ferides. La destrossa en cotxes,
persianes, teulades, arbres... va ser terrible.

(Com ha de ser I'energia d’'un cumulonimbus perqué es formin
pedres molt grosses?)

Es poden fer boles de neu perqué la neu és en part gel desfet i
resulta facil de comprimir. Quan fa molt de fred, com a I'Antartida
o al Pirineu, la neu és dura i es presenta en forma de pols. Aixi
gue no farem una batalla de boles de neu al pol sud!

(Quin tipus de neu és millor per fer un ninot de neu, neu pols o
neu primavera?)

En el gel les molécules d’aigua estan molt enganxades i no es
mouen. Nomeés oscil-len una mica.

(Pot ser que les molécules d’aigua no es puguin moure i, no
obstant aix0, encara tinguin energia?)

Només quan una substancia quimica esta molt freda, les seves
molécules deixen de moure’s. Aixd passa a una temperatura de -
27315 ° C , el zero absolut.

(A quina temperatura hauria d’estar I'aigua per tal que les seves
molécules no es moguessin en absolut?)

Quan el gel es va fonent, les molécules d’aigua guanyen energia

termica i s’agiten cada cop més fins que se separen i
constitueixen aigua liquida.
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(Pot ser que s’evapori alguna molécula d’aigua de la neu
glacada?)

Glago de gel
que es desfa

Per fi

lliure!

Quan es van escalfant, es mouen cada cop més de pressa fins
que salten a I'aire i es transformen en gas.

(Per qué no s’evaporen de cop totes les molécules d’un recipient
amb aigua?)

Oi que ho saps? Emplena els forats que hem deixat a les
explicacions seguents:

a. Cada __ substancia es fon i s’evapora una
temperatura diferent. Depén del tipus d'__enllag
entre els seus atoms o molécules. Si els enllacos sén
___forts_, es necessita molta__energia per a
separar les particules i per tant el punt d’ebullicidé

és molt alt.

b. Els gasos necessiten estar molt _ freds per a
convertir-se en _____liquids . Per a convertir 'oxigen
en liquid , S’ha de refredar fins a -188°191° C. |
per a convertir 'oxigen en solid, ha de fer moltissim fred: -
218’792 °C. Afortunadament, a Catalunya no fa tant de
fred. Si en fes tant, no podriem ___ respirar , Cosa
qgue seria un desastre.

Sabeu quina és la substancia que s’'usa com a liquid termomeétric
als paisos nordics? | aqui? Per que?

(Als paisos nordics I'alcohol, perqué té un punt de solidificacié
molt baix. El mercuri solidifica abans. A les nostres latituds, n’hi
ha prou amb el mercuri).

4 En la seglent web, podeu completar els vostres coneixements sobre la
humitat relativa i el “punt de rosada”.
http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/Practica/PR-
17/PR-17.htm
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2 | ara un moment per avaluar el que sabem. Proveu de donar resposta a
les seguents preguntes que ens proposa la Fisica. Les preguntes estan
relacionades amb els canvis d’estat de I'aigua.

En quin moment del dia és minima la humitat relativa de I'aire?
(Mentre no es presenti un canvi en la direccio del vent, la quantitat
de vapor daigua present a [laire (humitat absoluta) no
experimentara una variacié important. Per tant, la humitat relativa
varia en sentit contrari a la temperatura, és a dir, €és minima cap a
les dues o les tres de la tarda i maxima a la nit).

Si estenem una pecga de roba a l'aire lliure amb el vent en calma,
de qué dependra la velocitat amb qué es va eixugant? | de qué
dependra la quantitat d’aigua que podra arribar a perdre?

(De la humitat de 'ambient i i de la superficie de roba en contacte
amb I'aire: s’eixuga millor la roba amb aire sec i ben estirada.

De la humitat relativa, ja que I'evaporacio s’atura quan se satura
I'aire que envolta la peca de roba).

A igualtat d’altres condicions, on s’eixugara abans la roba, en un
lloc a la vora del mar o en un de muntanya?

(En un de muntanya, ja que l'aire esta més sec i la mullena
s’asseca millor. Al costat del mar I'aire sempre té més humitat.)

Per qué l'aire humit és menys dens que el sec?

(Perqué a igualtat de pressié i temperatura, el numero de
molécules per unitat de volum és constant. Com que les molécules
d’aigua pesen menys (18 u) que les de nitrogen (28 u) o oxigen
(32 u), la mescla gasosa d’aire amb aigua pesa menys que laire
sec).

En quines condicions es produeix la rosada blanca o gebre?

(L'aire en contacte amb el sol es refreda durant la nit i I'aigua en
excés es condensa normalment en forma d’aigualera o rosada.
Perd si l'aire té poca humitat, 'aigua no es condensa fins que la
temperatura esta per sota del punt de congelacié. En aquest cas
es produeix la condensacié en forma d’agulles de gel que formen
la rosada blanca o gebre).

Per qué llanca “fum” una tassa de café calent? | el nostre ale? A
quin fenomen meteoroldgic corresponen?

(Perqué el corrent de conveccido que es produeix arrossega el
vapor d’aigua a zones més fredes, on es condensa.
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El nostre alé surt saturat d’humitat que, en refredar-se, es
condensa. Aquest fenomen correspon a la condensacio del vapor
d’aigua que origina les boires per refredament.)

Per qué l'aigualera o rosada es forma preferentment sobre la
vegetacio?

(Perqué les superficies fosques, com ara la vegetacio, es refreden
meés a la nit; per aixd s’hi condensa directament la humitat. A aixo
se suma el refredament per transpiracio (evaporacid) de la humitat
de les plantes).

La rosada blanca o gebre, és l'aigualera congelada?

(No, la rosada blanca es forma quan la condensacio sobre els
objectes freds es produeix a temperatures inferiors a 0 °C. En
aquest cas el vapor d’aigua se solidifica directament sense passar
per I'estat liquid).

Per qué diem que s’aixeca la boira?

(Perqué és la impressio que fa quan surt el sol. Amb els primers
raigs solars el terra s’escalfa i la boira s’evapora de baix cap a dalt
i fa la impressioé que va pujant).

Per qué els pagesos col-loquen grans recipients d’aigua al costat
dels arbres per a evitar les gelades? També ho eviten arruixant els
arbres amb aigua. Per que?

(Perqué quan se solidifica l'aigua es desprenen 80 calories per
cada gram d'aigua congelada. Aquesta energia contribueix a
disminuir els efectes de les baixes temperatures).

Per qué a l'estiu es reguen els carrers, els patis...?

(Perqué 'evaporacio de I'aigua consumeix més de 500 calories per
gram d’aigua evaporada. Com que aquestes calories les agafa de
'ambient, baixa la temperatura.)

Per qué la neu es fa més dura quan la comprimim?

(Perqué amb la pressié s’afavoreix la fusié parcial del gel. Quan

cessa la pressio, com que la temperatura és molt baixa, es torna a
congelar)

A7. | aquestes substancies, i algunes més, formen el que
coneixem com a aire

4 Busqueu la composicié en tant per cent de l'aire i representeu-la en un
diagrama de pastis o de barres.
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* Empleneu la taula seglent amb les diferents espécies quimiques
que conté l'aire. Us en proposem algunes a tall d’exemple. Podeu
afegir-hi tantes files com us calguin. Indiqueu la formula quimica
amb la qual identifiquem cadascuna de les espécies.

Substancia Yo Element | Compost | Molécula | Atom |16
Nitrogen 78 N N2

Dioxid de carboni | 0°'03 CO, CO,

Oxigen

A8. Identifiquem les diferents substancies que trobem a l'aire

La composicié de I'aire ha de seguir presentant els percentatges als que I'ha
duta la seva evolucid (i que, per altra banda, sén els que fan de la Terra un
lloc habitable) i hem de fer els possibles per preservar aquesta composicio.

Apliqguem una norma utilitzada des de fa centenars d’anys en el disseny
d’escultures, d’edificis... com una manera de fer veure a l'alumnat la
importancia de tenir actituds en harmonia amb la naturalesa i d’evitar les
dissonancies (que en el cas que ens ocupa serien l'acumulacié dels
contaminants).

4l Dissenyeu un carnet d’identitat que tingui “mides d’or” (dimensions
que segueixen una proporcié 10:6 que resulten ben proporcionades)
per a identificar les diferents espécies quimiques que podem trobar
en cada capa de [l'atmosfera. Intenteu indicar el maxim de
caracteristiques possibles. Cada company/a pot confeccionar el
carnet d’'una espécie i després els exposeu tots a l'aula.

Hi ha la possibilitat de passar d’'una espeécie a una altra? Com?
Poseu-ne algun exemple.

Carnet d’identitat del CO-,

Nom: Dioxid de carboni.
També és conegut per | La seva féormula quimica és CO, (0]
Anhidrid carbonic.

I
o

Cc

Caracteristiques: compost gasos, format per un atom de carboni | Origen: 4.600 milions
i dos atoms d’oxigen. Es incolor, innocu i imprescindible per als | d’anys, a causa de
éssers vius. En ambients tancats es considera perjudicial, perd | I'activitat volcanica. Era un
en realitat és I'abséncia d’oxigen el que pot resultar fatal. compost predominant en
I'atmosfera primitiva.
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Funcions

Es vital per a les plantes
i les algues verdes que
el fan servir, juntament
amb la llum solar, per a
realitzar la fotosintesi i
per a produir molécules
organiques. També és
imprescindible per als

ultim

Es el

Atmosfera
primitiva

(Exemple de la
seua possible
Composicio:

gasos que emet
un volca hawaia)

animals amb closca i| H,O 735 %
esquelet i, | CO, 11’8 %
indirectament, per a tots N» 47 %
els animals (ja que en| SO, 6'6 %
extrem tots | SO; 2’3 %
s’alimenten de plantes). | CO 0'5 %
principal | H; 04 %

responsable de la| Ar 02 %
Cl, 0’05 %

regulacio de la
temperatura de la Terra
(gas d’efecte hivernacle).

Atmosfera
actual

(Observacio:
I'oxigen es
produeix amb
l'aparici6 de la
vida)

H.O(g) 0°001%

CO; 0’03 %
N2 78 %
0O, 21 %

O; 000004 %

Fonts emissores

A la naturalesa:

e Activitats
volcaniques

e Respiracio

e Putrefaccio

e Activitats humanes

A casa:

e Combustio de
llenya, gas, carbo

e Fumar

Fora de casa:

e Combustio de
combustibles
fossils: cotxes i
altres vehicles,
siderurgies, altres
industries, centrals
térmiques

e Incineradores

e Tota classe de focs

Fonts “fixadores”:

e Oceans, vegetacio
i, sobretot, els
boscos tropicals.

4l Si el disseny anterior el trobeu massa seriés, qué us sembla la
seguent proposta? L’hem extreta del llibre "Esa horrible ciencia”

(aprofito per a recomanar-vos-el)

Nombre del elemento: HELIO
Ubicacion: En el aire
Caracteristicas im portantes:
Se utiliza para hinchar globos.

Nombre del elemento: OXI/GENO

Ubicacion: Es el elemento m4s

comin del planeta Tierra,

Es mas ligero que el aire, por
esto sube y sube en el cielo.
Sirespiras helio, tu voz sonara
como la del raton Micky. Esto
sucede porque la voz se

transmite mas
répidamente a

través del helio W %

que del aire
hormal y
corriente y,
entonces,

suena mas
aguday chillona.

29

Caracteristicas importantes:
Es una suerte que més de un
quinto de los atomos del aire
sean de oxigeno. Sin ellos
estariamos més que muertos.
Aigunos créen gue 5i reeplran
oxigeno puro viviran més tiempo.
Estan equivocados, porque los
cientificos creen que respirar
demasiado oxigeno es malo
parala ealud, ya que

aumenta la
presion
sanguinea a
hiveles peligrosos.
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A9. Si voleu saber una mica més sobre l'aire, proveu de
calcular la seva massa molecular relativa mitjana

Per a calcular la massa molecular relativa mitjana de I'aire, necessiteu les
proporcions anteriors i la masses atomiques relatives dels elements que
formen les substancies que conté. Podeu consultar-les a la Taula Periodica
dels Elements.

30



