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PRESENTACIO DEL PROJECTE

La Subdireccié General de Formacié Permanent i Recursos Pedagogics (SGFPRP)
del Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya, va endegar el curs
2002-03 el Programa de Formacié en Ciencies de 'ESO (PFCE), adregat al
professorat de secundaria.

L’objectiu del programa és el de proporcionar al professorat de ciéncies les eines
necessaries per a orientar les seves activitats d’ensenyament/aprenentatge des
d’'una perspectiva d’alfabetitzacié cientifica i de contextualitzacié dels continguts, tot
valorant el treball practic experimental que es pugui realitzar amb 'alumnat.

Aquest programa esta adrecat a 'area de Ciéncies de la Naturalesa de 'ESO. En
aquesta area i etapa de I'ensenyament, I'alumnat ha de desenvolupar la capacitat
per a observar, descobrir, conéixer i entendre el mon que I'envolta. Aixd ho volem
aconseguir tot despertant préviament la curiositat dels nostres joves envers aquesta
matéria, amb l'objectiu principal que es puguin desenvolupar com a persones lliures
dins la societat tan diversa i rapidament canviant en la que vivim.

En l'aprenentatge de la ciéncia, I'alumnat va adquirint uns habits i unes formes de fer
que l'ajudaran a prendre, de forma més racional, decisions posteriors davant els
problemes amb qué s’anira trobant al llarg de la seva vida.

L’experiéncia en I'ensenyament de la Fisica i de la Quimica, en la franja d’edat que
ara compren el segon cicle de 'ESO, ens ha ensenyat, curs rere curs, que es fa més
dificil atreure l'interés de l'alumnat cap als conceptes quan estan plantejats des
d’'una vessant més aviat teorica.

Des d’aquest punt de vista, el tema de Meteorologia ens ha ofert sempre bones
ocasions per a contextualitzar els continguts del curriculum de Ciéncies de la
Naturalesa amb un especial éxit d’atencio i d’acceptacio entre 'alumnat, donada la
curiositat i interés que, en general, els desperta.
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Aquest treball 'hem dividit en quatre sequéncies didactiques. Cadascuna de les
sequeéncies treballa un bloc determinat dels continguts del curriculum de Ciéncies de
la Naturalesa del segon cicle de 'ESO. Aquesta és la guia per a I'alumnat de la
primera sequéncia didactica, en la que es treballen els conceptes més relacionats
amb els continguts de la Quimica del curriculum de I'ESO i porta com a titol
“L’atmosfera que ens envolta’. Busquem les relacions entre els processos que es
produeixen a l'aire i la Quimica.

Les activitats plantejades en la sequéncia evolucionen en quant a contingut i nivell
al llarg de cada apartat. Les primeres activitats ens serveixen per a introduir-nos en
els conceptes que es treballen en l'apartat. L’alumnat ha d’intentar solucionar les
situacions plantejades amb els coneixements previs de qué disposa i, quan no n’hi
hagi prou amb aquests coneixements, els ha d’anar ampliant amb l'orientacié i el
suport del professorat. A poc a poc, i entre tots i totes, hi anem introduint noves
idees i situacions.

Aquestes activitats ens serveixen per anar introduint altres situacions que impliquen
més conceptes o conceptes nous. A poc a poc, amb l'ajut del professorat, 'alumne/a
va trobant respostes a fets quotidians. Arriba un punt que la practica adquirida
permet a I'alumnat contestar les questions amb for¢ca autonomia.

Amb tot, us volem remarcar que aquest material esta en fase d’experimentacié a
'aula. Aixo vol dir que esta en continua revisié. Fins ara, ha estat 'alumnat qui ens
ha ajudat a modificar-lo, bé per retocar alguna idea o activitat inicial, bé per introduir-
ne d’altres no previstes en un comencament. A partir d’ara ha de ser el professorat
qui, amb els seus suggeriments, contribueixi a modelar el perfil final d’aquest
material, sense tancar cap porta a posteriors modificacions i versions.

ORIENTACIONS PEDAGOGIQUES
La sequéncia didactica

Aquesta sequéncia didactica, treballa part del bloc de Quimica dels continguts del
curriculum de Ciéncies de la Naturalesa del segon cicle de 'ESO. El material que
s’hi presenta consisteix en una seleccidé d’activitats i d’experiéncies o d’experiments,
que han estat extrets principalment de diferents direccions d’Internet, aixi com també
de llibres de text.

Les activitats, que es presenten al Quadern de I'’Alumnat, estan seleccionades per a
promoure la curiositat de I'alumnat envers els fenomens meteoroldgics més usuals,
familiars i coneguts. La redaccid de cada activitat esta feta de forma que obliga a
pensar una hipotesi inicial per poder-la explicar, tot raonant i fent servir el bagatge
tedric que I'alumnat ha adquirit en els credits comuns de Quimica al llarg de I'ESO.

Es tracta d’experiéncies molt senzilles de reproduir, amb materials facils
d’aconseguir, ja que, en moltes ocasions, es tracta d’envasos o d’altres materials
que, un cop acabada la seva vida util, son rebutjats i, en el millor dels casos, van a
parar al contenidor de reciclatge (si no a les escombraries). Per exemple, com es pot
separar l'aigua que conté l'aire?
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Dins de cada apartat de la seqliéncia, es van proposant i resolent les activitats. Les
primeres per a introduir i contextualitzar el concepte que volem treballar, per a
estimular la curiositat i provocar la formulacié de noves preguntes que ens vagin
endinsant en el tema, alhora que anem proposant la resta d’activitats, de forma que
les darreres ens serviran per a avaluar el grau d’assoliment dels objectius que ens
haviem proposat inicialment.

Orientacions per al professorat

Les activitats proposades en aquesta sequéncia tenen com a objectiu el
proporcionar al professorat un material d’aplicacié senzilla en la seva activitat docent,
tot evitant-li la carregosa feina de recerca, seleccio i comprovacio d’activitats, que és
possiblement la part que més temps requereix en I'elaboracié d’aquests materials.

El paper del professorat sera basicament el de despertar la curiositat de I'alumnat
envers els fenomens naturals que ens envolten, que estiguin relacionats amb la
Meteorologia, i provocar la discussiéo i I'argumentacié dins un context cientific
d’aquests fets, de manera que ens permetin esbrinar, tots plegats, els perqués dels
fendmens considerats.

Les activitats proposades a la guia de I'alumnat estan dissenyades de manera que
cada professor/a pot triar les que consideri més adients per al treball que tingui
pensat fer; tant pot ser la seqléncia completa com una seleccid6 més reduida
d’activitats.

La durada de les activitats és molt dificil de predir, perqué depéen de molts factors.
Més endavant, en suggerim una temporitzaci6 a titol merament orientatiu. El
professorat podra dissenyar les activitats d’avaluacio, en funcié dels objectius inicials
previstos i del tipus d’alumnat que formi el grup. Evidentment, tant poden ser de les
proposades a les sequéncies, com d’altres alienes a aquest treball.

Orientacions per a I'alumnat

Amb aquest treball, volem despertar I'interés del nostre alumnat envers els temes de
caire cientific. Tindrem una bona oportunitat per a posar en practica les habilitats i
els coneixements que ha anat adquirint al llarg de 'ESO.

La realitzacid d’experiéncies seguint una pauta, la recerca d’informacid, la seva
analisi i el seu processament, I'expressio oral, escrita i visual de les questions
treballades, la formacidé en valors i actituds tolerants i sostenibles... sén objectius
basics que I'alumnat en general hauria d'assolir.

Explicacié breu de la unitat

En aquesta unitat, podrem comprovar, amb consultes bibliografiques i activitats
practiques molt senzilles, que l'aire que ens envolta esta format per particules



La Quimica de l'aire Guia didactica

materials (atoms, molécules, ions...) mesclades en diferents proporcions segons la
part de I'atmosfera en qué ens fixem. Aquesta matéria t& una massa i ocupa un
volum, i presenta unes propietats que la caracteritzen i determinen el seu
comportament i, de retruc, el temps meteorologic.

Practicarem meétodes de separacio fisics per a aillar 'aigua que hi ha a laire i
estudiar més de prop alguna de les caracteristiques de l'aigua, com ara la
composicié de la seva molecula, el seu punt d’ebullicid6 excepcionalment elevat i la
tensié superficial.

Si considerem els tres estats d’agregacié en qué l'aigua es pot presentar, és facil
entendre el procés i les condicions necessaries per a formar-se la pluja, la rosada, el
gebre, la neu, la pedra...

Un cop treballades les idees anteriors, es pot remarcar la importancia del paper de
I'atmosfera per aconseguir una temperatura ambient adequada i protegir-nos dels
efectes perniciosos de les radiacions que ens arriben de 'espai exterior, les quals es
poden relacionar amb les diferents energies i longituds d'ona en [I'espectre
electromagneétic de les radiacions.

Finalment, podran veure que, com a consequéncia de les activitats humanes
excessives 0 agressives amb el medi ambient (que son, en tot cas, no sostenibles),
s’estan produint una série de problemes mediambientals de consequéncies greus,
com ara el problema de I'escalfament global de I'atmosfera, I'afebliment de la capa
d’'ozé i la formacid i posterior precipitacié de la pluja acida. Hem de mentalitzar-nos i
prendre consciéncia que els nostres habits no han de posar en perill una forma de
vida sostenible.
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del cel hauria de
ser neta. La
pluja acida.

Activitat d’avaluacio
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Quadre resum de les activitats de la sequéncia

La Quimica de I’Aire

Apartat 1: Veieu l’aire enlloc?

Activitats Idees clau Descripcioé Te3rgP S
A1. Com podem Aire, gas Evidenciar I'existéncia de | 15’
comprovar que l'aire I'aire perqué el notem
és al nostre voltant? quan ens hi movem.
A2. Quant de volum Volum Observar el volum que 15’
ocupa l'aire? ocupa l'aire.

Quadre resum de les activitats de la sequéncia
La Quimica de I’Aire
Apartat 2: De que esta fet, I’aire?

Activitats Idees clau Descripcioé Tezmhps
g‘:t'e ngaﬁﬁgem Definicié daire. Consulta 10 (a

L : Composicio en bibliografica.
preséncia de diferents casa)

percentatge

substancies a l'aire?

- . Reaccions en qué
A4.' Al 2';6 Ihtl hab' hi Caracteristiques de | s'implica 'Oz i el
oxigen. Av. 11ambe N\ 4, 6| O, iI'H,0 | CO,. Condensacio i
ha dioxid de carboni. solidificacio de

A6. | aigua I'aigua de I'aire.

Distingir les
especies quimiques
de l'aire com a
element, compost,
atom, molécula i io.

A7. | aquestes
substancies, i algunes | Composicié quimica
més, formen el que de l'aire

coneixem com a aire
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Disseny i confeccio
A8. Identifiquem les Caracteristiques de | d’un carnet
o quem cadascuna de les d’identitat amb el 1h(a
diferents substancies N .
. substancies que nom, la férmula, casa)
que trobem a l'aire ) .
componen l'aire I'origen, les
propietats...
A9. Sivoleu saber E -
una mica mes sobre Ny Xercici per a
laire. proveu de Determinacio de la | calcular la massa
Ire, proveu Mr mitjana de I'aire | molecular relativa
calcular la massa o s
. mitjana de l'aire
molecular relativa (ampliacio)
mitjana de l'aire P ]
Representacid
A10. Com varia la Estudi de les capes greagcta(gii \Ilglors 1h(a
temperatura dins de I'atmosfera . ,1a p
) (atm)ila d (g/l) en casa)
I'atmosfera? J, ,
funcié de laltura
(km).
A11. Unaidea pera | Estudi dels objectes D,lssen‘y ! confe,09|o
. . d'un poster de 'aire {1 h(a
confeccionar un que hiha a o
. ) amb dibuixos casa)
poster I'atmosfera s
d’objectes.
Diferents
Fets que expliquem | afirmacions que es
A12. Curiositats per I'existéncia de poden explicar amb
I'aire I'existéncia de l'aire i
les seves propietats.
A13. Sempre és igual c o Determinen fins on
o omposicié quimica . L
la composicio de o arriba cada espécie
, de l'aire o s
I'atmosfera? quimica de l'aire.
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Quadre resum de les activitats de la sequéncia
La Quimica de I’Aire

Apartat 3: L’aigua de l'aire

. . Tem
Activitats Idees clau Descripcio e2 hps
A14. L'aigua es Captura de dades i
congela i/o bull Estudi de | o rep;eser;c’fgmf[)/ -
sempre a la mateixa studi de la variacio | gra |c.:§t - t/min, i
temperatura? temperatura i dels relacio amb els
P ' canvis d’estat canvis d’estat (de
gelfinsagas)ila
pressio atmosférica.
A15. Podem mesurar E (;o.ns‘trucmo ,de
el grau d’humitat ’qnament dg I’hnigrometre i el
relativa que hi ha a I'higrometre i del psicrometre.
Paire? psicrometre Aprendre I'us de
i taules
psicromeétriques.
Que sbén i com es
formen?
A16. Els “canvis : Construccié d’un ,
d'estat” a latmosfera | Hidrometeors pluviometre per a ggs;a)

mesurar 'aigua de
pluja-neu.

A17. Com es forma
una gota d’aigua?

Forces
intermoleculars i
forca de la gravetat

Estudi de les forces
implicades en la
formacio de gotes,
principalment la
tensié superficial.
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Quadre resum de les activitats de la sequéncia

La Quimica de I’Aire

Apartat 4: L’atmosfera ens protegeix de la
radiacié cosmica

Activitats Idees clau Descripcio Tezmhps
Les radiacions
A18. On arriba Radiacions interaccionen amb

cada radiacio?

electromagnétiques

les substancies de
I'aire a diferents
altures.

A19. Lallum
blanca, segur que
és blanca? Quina
és la seva
naturalesa?

Descomposicio de la
llum

Experiéncia per a
descompondre la

llum blanca en els
colors de I'arc de

Sant Marti.

A20. No totes les
radiacions son

Espectre
electromagneétic

Representacio
grafica de I'espectre
electromagnétic
amb instruments

iguals que fan servir les
diferents
frequéncies.
Bateria de

A21. Que et passa | Interacci6 de la preguntes per a

quan estas molta radiacié UV amb la estudiar la

estona al sol a
estiu?

pell

incidéncia de les
radiacions en la
salut.

A22. A l'aire s’hi

produeixen . L Recerca d’estudis
. ) Quimica atmosférica .

reaccions: La on es considera la

Quimica quimica de l'aire.

Atmosferica

A23. Com Diferéncia amb les

interaccionen les
radiacions amb la
materia?

Reaccions
fotoquimiques

reaccions
quimiques
habituals.
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Quadre resum de les activitats de la sequéncia

La Quimica de I’Aire

Apartat 5: A I’'atmosfera li demanem massa. Els

problemes mediambientals

. s Tem
Activitats Idees clau Descripcidé e2 hps

A24. Efecte Balan¢ d’energia. Com reté I'energia
hivernacle. El Equilibri térmic 'atmosfera?
canvi climatic
1. Fins on arriba Absorcio de 'energia a Grafic que

L , representa com
cada radiacio dins | 'atmosfera , :

s’absorbeix

'atmosfera?

I'energia a l'aire.

2. Com varia la
temperatura dins
un hivernacle?

Relaci6 de les
caracteristiques d’un
habitacle amb la
temperatura

Fabricacié d’'un
hivernacle i estudi
de les variacions de
temperatura al seu
interior en diferents
situacions.

3. ElI CO; de l'aire
és bo, perd també
dolent

Diferents papers del
CO; a l'aire

Confeccio de fitxes
de cartolina de
diferents colors amb
frases que indiquen
aspectes positius o
negatius del CO,.

Com captura

4. El COzésun | Caracteristiques del ; ; y
gas d’efecte CO, com a gas energia, que 1a
hivernacle d’efecte hivernacle I'efecte hivernacle,
on i com afectara el
canvi.
Recerca
5. Ja s’esta d’informacio per
produint el canvi Elements per al debat | SNIr arguments a
climatic? favor i/ o en contra

per respondre la
pregunta.
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Quadre resum de les activitats de la sequiéncia

La Quimica de I’Aire

Apartat 5: A 'atmosfera li demanem massa. Els
problemes mediambientals

Activitats

Idees clau

Descripcié

Temps
2h

A25. L’aflebliment
de la capa d’ozé

Estudi del paper de
'ozé en I'atmosfera

Importancia de la
capa d'0zé.

1. Qué en sabem
de I'oz6?

Caracteristiques
generals de I'ozé

Estudi de la formacio i
la destruccid de la
molécula Os.

2. Quins efectes té
la formacio del
forat? On es noten
meés?

Repercussions del
forat de la capa d'0z6

Oniquan afecta.
Solucions possibles.

3. Cada cosa al
seu lloc: 'ozd
antropogeénic

L’0z6 antropogénic

La formacio d’ozo a la
troposfera es
considera
contaminacio.

4. Activitats per al
repas:
Debat, Curiositat,

Consideracions
generals

Activitats per a
consolidar els
coneixements

Article d’un diari apresos.
A26. L’aigua que .
ens cau del cel Estudi del problema de Diferents

hauria de ser
neta. La pluja

contaminacioé per pluja
acida

consideracions sobre
aquest problema.

acida

1. Coneguem una C s Definicid, substancies
. ; Es nota si és acida : : . )

mica meés el implicades i reaccions

fenomen de la pluja
acida

I'aigua de pluja?

que originen la pluja
acida.

2. Anem a analtizar
I'aigua de pluja.
Podrem comprovar
si és acida?

Es nota si és acida
I'aigua de pluja?

Intent experimental
per comprovar si
I'aigua de pluja és
acida.

3. Podem saber si
un lloc es troba
afectat per la pluja
acida?

Efectes d’aquest tipus
de contaminacio

Com afecta els
diferents sistemes
naturals i/o artificials,
zones afectades i
possibles solucions.
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