La Quimica de l'aire Guia didactica

L’atmosfera ens protegeix de la radiacié cosmica

Les reaccions quimiques que tenen lloc de forma natural a I'atmosfera I'han portada
a tenir una composicio estable i en equilibri des de fa milers d’anys. Us expliquem
a continuacié alguna de les dades que necessitareu per a resoldre les questions que
us proposem en aquest apartat.

En condicions normals I'atmosfera ens protegeix de les radiacions nocives (les meés
energétiques) que ens arriben de l'espai exterior. Cada radiacidé, que entra a
'atmosfera en forma d'ona electromagnética, t¢ un valor caracteristic de
frequéncia i d’energia determinats, i pot estar implicada en un procés quimic amb
alguna de les espécies quimiques que formen l'aire.

Totes les radiacions electromagnetiques viatgen a la mateixa velocitat que la llum,
300.000 km/s. Les podem agrupar en set categories, segons les seves frequéncies
o longituds d’ona. Si anem des de les categories de menor frequéncia (i per tant
major longitud d’ona i menor energia) a les d’alta frequéncia (i menor longitud d’ona i
major energia), trobem els seglents grups, cadascun dels quals és capag¢ de
penetrar en 'atmosfera de la Terra fins a diferents altures. Vegeu.

Ones de radio eléctriques: Viatgen per I'espai i arriben fins a la superficie de la
Terra.

Microones: Sén absorbides a uns 50 km de la superficie.

Ones infraroges: La major part han estat absorbides abans d’arribar als 12 km de la
Terra.

Ones de llum visible: Trobeu que arriben fins a nosaltres?

Ones ultraviolades: L’atmosfera dispersa gran part d’aquesta radiacié a la mateixa
altura que les microones, perd una part passa a través de I'atmosfera i arriba a la
superficie.

Raigs X: Podrien danyar seriosament els éssers vius, perd no arriben més que a
uns 42 km de la superficie.

Raigs y: Encara son més perillosos per a la vida que els raigs X. Poden penetrar
meés en I'atmosfera, perd no arriben més a prop dels 10 km d’altura.

Cada radiaci6 arriba fins al lloc on es produeixen diferents reaccions
fotoquimiques i, d’'aquesta manera, ja no pot arribar a la superficie de la Terra.
L’atmosfera actua de filtre.

A18. On arriba cada radiacio?

En el poster de l'activitat A. 2. 9., dibuixeu una fletxa fins a on poden penetrar les
diferents radiacions electromagnétiques que ens arriben de I'espai exterior. Poseu-hi
el nom corresponent a la radiacio. Si teniu ganes i habilitat, en comptes d’'una fletxa
podeu dibuixar una linia sinusoidal, amb més ondulacions per a les radiacions més
energetiques i ondulacions més allargades per a les de longitud d’ona llarga.

Pero les activitats humanes tenen consequencies directes i indirectes sobre I'entorn
natural i, per tant, també impacten en la qualitat de l'aire que ens envolta.
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Si emetem contaminants que interfereixen en els processos quimics naturals de
I'atmosfera, trenquem la situacié d’equilibri i es produeixen altres processos nous
que poden originar substancies nocives, o processos que impliquen la desaparicio
de l'aire de molécules importants, com ara les de I'ozé. Aixd comporta que algunes
de les radiacions electromagnétiques més dures puguin arribar directament a la
troposfera, amb el perill per a la vida que aix0 representa.

Per tant, podem concloure que el paper de les radiacions solars és vital en els
mecanismes de depuracio i neteja de l'aire. Per aix0, en aquest apartat i en I'apartat
seguent, estudiarem les caracteristiques de les radiacions electromagnétiques per
tres motius:

1. Per compendre el balan¢ global entre I'energia que ens arriba de I'espai
exterior i 'energia que pot tornar a escapar de I'atmosfera.

2. Per la relacioé entre les radiacions que ens arriben de I'espai exterior amb els
mecanismes d’algunes reaccions quimiques que es produeixen a l'aire. Segons
I'altura on es produeix la reaccio, la radiacid implicada té més energia.

3. Pel risc que comporta una exposicio excessiva a les radiacions ultraviolades
del Sol, per a la salut dels éssers vius que habitem el planeta (plantes i
animals).

A19. La llum blanca, segur que és blanca? Quina és la seva
naturalesa?

4 Dins un recipient de vidre transparent ple d’aigua, fiqueu un espill, i
recolzeu-lo sobre la paret del recipient. Ajusteu I'angle de I'espill fins que un
raig de llum caigui sobre la seva superficie. Moveu un tros de cartolina
blanca enfront del recipient i de I'espill fins que hi aparegui reflectit un arc
de Sant Marti.

L’aigua del recipient ha actuat com les gotes de l'aigua de la pluja!
Quants colors hi compteu?
Coneixeu més noms per anomenar l'arc de Sant Marti?

A20. No totes les radiacions sén iguals

2 Ara farem un desplegable que representi, a escala, les diferents zones de
I'espectre electromagnétic de les radiacions que ens arriben de I'espai.

Dibuixeu sobre el desplegable la forma de 'ona. Canvieu-li la grandaria
a I'ona en funcio de la seva longitud i frequéncia.

Heu d’especificar-hi el valor de la longitud d’ona en cada zona de
'espectre i les corresponents frequéncia i energia, segons les
equacions: E = h-v, on v = c/A. E representa el valor de I'energia d’'un
fotd de la radiacid, h és una constant, la constant de Planck, que val
6'67-10* en unitats del sistema Internacional, v és la freqiiencia de la
radiacid, c representa el valor de la velocitat de la llum al buiti A és la
longitud d'ona.
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Representeu-hi diferents aparells eléctrics que tinguin relacié amb
alguna d’aquestes radiacions. En les seglents direccions d’Internet
trobareu algunes idees:
= http://www.upv.es/satelite/trabajos/pracGrupoi/cassini/espectro.
htm
= http://www.vodafone.pt/NR/rdonlyres/C85E922E-D92C-4984-
A783 E2FAGA4EBSO0...
= http://seqgre.ieec.fcr.es/gazta/museo2003/Slide8.jpg

Localitzeu en I'espectre electromagnétic les radiacions que usem meés
sovint.
= Quina zona ocupen les radiacions visibles que podem distingir
amb diferents colors?
»= | la zona de les radiacions que ens fan tornar morens?
= En quina zona trobem les ones que es fan servir en
telecomunicacions?
= | en els raigs X de Medicina?
= Quines sbn les radiacions més perilloses per a la salut, si
parlem des del punt de vista de I'energia?

A21. Que us passa quan esteu molta estona al sol a I'estiu?

L’energia de les radiacions UV del Sol afecta la vostra pell. La seglent pagina
d’Internet:

http://www.fundacion-epson.es/jc trabajos 2000/fotoprotectors/radiacions-
2.htm,

presenta un estudi prou complet sobre I'efecte d’aquestes radiacions nocives per a la
vida, que I'atmosfera filtra. Consulteu-la per a respondre les preguntes seguents:

4 Que és la radiacié ultraviolada?

De quins tipus n’hi ha?

Qué és I'index de radiacio ultraviolada?

Quins valors sol tenir aquest index?

Quins son els factors que el determinen?

En quins llocs de la Terra arriba a valors més grans?

| dins d’un determinat lloc, en quina época de 'any?

Aconseguiu un mapa de Catalunya amb els indexs de radiacio
corresponents a un dia d’estiu i un d’hivern. Analitzeu la distribucio dels
maxims i dels minims. Els podeu trobar a la web de I'Institut Nacional de
Meteorologia: www.inm.es/, 0 a www.meteocat.com.
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“ Quin és el percentatge de reflexié de les diferents superficies (arena,
neu, aigua, herba, roca...) del planeta?
“ Que és l'albedo?

4 Com ens podem protegir de les radiacions? Per qué sén necessaries
les cremes solars?

“ En quins comercgos les podem aconseguir?

* Quins son els valors dels factors de proteccié solar de les cremes que
podem trobar a les botigues?

* Quins son els criteris que hem de seguir per a triar un determinat factor?
Enganxeu al vostre quadern un prospecte d’'informacié d’una d’aquestes
cremes (o copieu la informacié que porta I'envas).

" Per qué és doblement important I'is de cremes de proteccié solar quan
anem a la neu?

* En alguna zona del mén, necessiten fer servir cremes amb un factor de
proteccio meés alt de I'’habitual? Per quin motiu?

|-L I

Quines recomanacions fa I’Organitzacié6 Mundial de la Meteorologia
(OMM) per protegir-nos d’aquestes radiacions?

A22. A I'aire s’hi produeixen reaccions: La Quimica Atmosférica

4 Quins estudis abasten aquest camp? Per Internet trobareu moltes
referéncies. Son tots estudis universitaris o també hi ha cicles formatius?
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Cap
problema!

Compartim
company?

A23. Com interaccionen les radiacions amb la materia?
a4 Expliqueu qué passa quan arriben a I'atmosfera les radiacions anteriors.

2 Quina diferéncia trobeu entre la forma en qué es fan les reaccions
quimiques produides a les diferents capes de I'atmosfera i les reaccions
quimiques que se solen fer als laboratoris quimics?

Una de les diferéncies més importants és la participacié de radicals lliures, espécies
molt reactives en les reaccions. Com a exemple d’aquest tipus de reaccions, us
podem proposar la reaccié de formacié de la molécula d’'oz6. Aquesta reaccio
absorbeix radiacié UV del sol de 242 nm de longitud d’ona que, si no es gastés aqui,
penetraria fins a la superficie terrestre. Aixd representaria un greu perill, ja que té
efectes cancerigens.
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A Patmosfera li demanem massa. Els problemes
mediambientals

Malgrat la gran quantitat d’informacié a la que en l'actualitat tenim accés, tant a
través dels estudis, com a través dels diferents mitjans de comunicacio, quan
preguntem al nostre alumnat qué en sap del canvi climatic, la formacié del forat de la
capa d’ozé o la pluja acida, no troben una resposta decidida i clara que sigui capag
d’explicar-ho. N’han sentit a parlar, en diverses ocasions i en diferents matéries, perd
no saben del cert qué és el que origina aquests problemes, les consequéncies que
tenen o el seu abast, geograficament parlant.

Aixi que vam plantejar l'estudi dels trets més rellevants d’aquests casos de
contaminacié antropogénica com una activitat d’avaluacio, amb la qual poder valorar
fins a quin punt 'alumnat, en un treball en grup, ha adquirit les habilitats que li
permetran resoldre les questions més habituals que es plantegen relacionades amb
aquests problemes mediambientals.

Proporcionem a l'alumnat una bateria de preguntes que han de respondre i
presentar per escrit, després de consultar diferents direccions d’Internet. Han de ser
capacos d’interpretar la informacié trobada, resumir-la i expressar-la per escrit
emprant la terminologia adequada (volem evitar la maniobra —malauradament massa
frequent— d’'imprimir i presentar resultats que troben a Internet i que, en moltes
ocasions, segurament no han arribat a llegir). Com que es tracta que ells mostrin la
seva autonomia, no dirigim les questions plantejades.

Les reaccions quimiques que es produeixen de forma natural a [l'aire son
complicades i dificils d’estudiar. Els productes d’aquestes reaccions son els
components de I'aire quan esta en estat pur.

Perd I'acumulacio dels contaminants emesos a 'atmosfera, en les darreres décades,
produeix unes altres reaccions quimiques paral-leles amb efectes no desitjables, bé
perqué trenquen la proporcié natural dels components de l'aire, bé perqué s’hi
originen productes nous que no haurien d’estar presents a I'atmosfera.

Ha arribat un punt que els mecanismes de depuracié i de renovacioé atmosférics no
son suficients per a restablir I'equilibri inicial.

El mén cientific alerta sobre els efectes que l'acumulacid de contaminants pot
produir en el clima global del planeta. Malgrat les dificultats per determinar amb
exactitud aquests efectes, la majoria de previsions ens indiquen que les
consequeéncies seran negatives, i en un termini no gaire llunya.

A continuacié estudiarem els trets més rellevants dels tres problemes
mediambientals més coneguts: el canvi climatic, la formacié del forat de la capa
d'ozé i la pluja acida.

Heu de respondre, en grup, una bateria de preguntes, la resposta de les quals

haureu de presentar per escrit, després de consultar les diferents adreces d’Internet
que us oferim a continuacio.

49



La Quimica de l'aire Guia didactica

Heu de ser capacos/ces d’interpretar la informacio trobada, resumir-la i expressar-la
per escrit emprant la terminologia adient.

La presentacio del treball la podeu fer en altres registres diferents del paper, com ara
I'informatic; per exemple, com a presentacié en Power Point.

Les seglents pagines us proporcionaran informacié per a resoldre els proxims
apartats. També podeu consultar en altres adreces diferents:

http://www.xtec.es/ pcairo/bios/1.htm
http://mediambient.gencat.net/Images/43 30661.pdf
Web salvem la terra (cercar-la amb el Google).

A24. Efecte hivernacle. El canvi climatic

El balang d’energia terrestre ha aconseguit una temperatura a la qual s’ha acomodat
la vida del planeta. Perd, qué passa si 'atmosfera reté més energia de la normal?

A24.1. Fins on arriba cada radiacié dins I’atmosfera?

Aconseguiu un grafic en el que pugueu observar com entra i com es reflecteix la
radiacio electromagnética dins I'atmosfera terrestre.

A24.2. Com varia la temperatura dins un hivernacle?

Segurament en alguna ocasié haureu entrat a dins d’un cotxe que estava aparcat
al sol a l'estiu. Quina sensacié heu experimentat? Heu tocat alguna pecga de
plastic o de metall? De quin color haurieu preferit que féra el cotxe? | si
haguéssiu d’entrar al cotxe a I'hivern?

Les radiacions visibles poden entrar als cotxes, perd les que en surten, ja amb

menys energia, cauen dins la zona de linfraroig i no en poden sortir. Hi queden

atrapades. En les activitats seguents podreu contrastar les situacions anteriors de

forma més objectiva.

4l Col'loqueu un termometre al sol i un altre a I'ombra i aneu anotant les
temperatures cada pocs segons. Representeu-les en la mateixa grafica.

15

Ara col-loqueu els dos termometres al sol, perd un tapat amb un tros de roba
blanca i I'altre amb roba negra. Quin color és més adient per a l'estiu
(recordeu els quadres del pintor Sorolla)? | a I'hivern, de quin color aniriem
millor?

al Construiu un hivernacle amb I'ajut de dos filferros doblegats en forma d’arcs i
d’'un plastic per damunt d’ells. Col-loqueu dos termometres per mesurar la
temperatura ambient, un dins el recinte tancat i un altre fora, i situeu el
conjunt al Sol, perd protegint els termometres de la llum solar directa.
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Mesureu les temperatures d'ambdds termometres cada dues hores des de les
vuit del mati fins a les dotze de la nit.

Confeccioneu una taula de dades on quedin ordenats els valors anteriors.
Dibuixeu-los en un grafic temperatura—temps, t/°C - t/h.

On fa més calor al llarg del dia, dins o fora de I'hivernacle?

| on fa més fred a la nit?

A qué es deuen aquestes diferencies?

| qué li passa a la temperatura dins I'hivernacle quan a l'exterior esta
gelant? Si no teniu ocasié de comprovar aquest apartat, consulteu-lo a la
bibliografia o a Internet.

A24.3. ElI CO; de l’aire és bo, pero també dolent

Com ja heu tingut ocasié de comprovar, I'aire també conté CO,. El paper que el
COg pot jugar a l'aire pot ser bo o dolent. Veurem a continuacié alguna de les
seves funcions.

=

ol

Busqueu als vostres llibres de ciéncies naturals les reaccions de
fotosintesi que realitzen les plantes. En quin lloc apareix el CO,? Es un
reactiu o un producte de la respiracio dels vegetals? Sempre juga el
mateix paper?

Per qué aconsellen no dormir de nit en una habitacié tancada molt plena
de plantes?

Antigament (i ara també encara es fa) es pintaven les faganes de les
cases amb la “pintura a la cal¢”. Cerca informacié sobre aquest métode de
pintura. Quin és el component de 'aire indispensable per poder pintar amb
aquest sistema? En quins llocs és més tipic I'is d’aquest sistema de
decoracio?

Es un métode que fa servir I'0xid de calci, una pasta blanca que es barreja
amb aigua per a pintar les faganes (si es mescla amb argila de color o
altres colorants, també es pot pintar en color).

Mitjancant les reaccions seguents, es transforma en carbonat de calci,
solid dur. El reactiu, que s’agafa directament de I'aire, és el dioxid de
carboni.

CaO(s) + HO() > Ca(OH):(s)

Ca(OH),(s) + CO»(g) > CaCOs(s)

Esbrineu quins sén els productes de la reacci6 de combustid dels
hidrocarburs. On van a parar els productes d’aquesta reaccié de
combustio?
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2 Amb el llistat seglent, confeccioneu unes fitxes d’'un color per a les
funcions del CO, com a gas bo, i unes altres de color diferent quan el seu
paper sigui dolent (feu servir les mides 10x6 cm —“mides d’or”). Alguna de
les afirmacions seguents pot ser bona, o dolenta, segons com es miri. La
podeu repetir en els dos blocs. Podeu canviar les frases o afegir-ne
d’altres amb les que us identifiqueu més. Aprofiteu el temps que dediqueu
a la confecci6 de les fitxes per comentar amb els vostre companys i
companyes els missatges que escriviu.

El CO; ens escalfa!

El CO;, és culpable de la calor!

L’augment del CO, fara augmentar la temperatura de la Terra!

Conservem les nostres tradicions! Volem CO5!

L’augment del CO, provocara un canvi climatic!

El CO, permet la produccio d’aliments!

El CO2 no és culpable!

COg: indesitjable enemic de la vida!

El CO; no és toxic!

10. CO; = problema ambiental!

11. EI CO; és amic de les plantes!

12. Prou emissions de COy!

13. EI CO; és ecologic!

14. Fora el COy!

15. Les plantes també emeten CO,!

16. EI CO, és perillds!

17. Jogp €l COy!

18. EI CO, contamina!

19. Les plantes necessiten el CO!

20. EI CO; és bo! (només té mala premsa).

21. Prou de vehicles emissors de CO;! Visca la bici!

22. Coca-cola a favor del COy!

23. EI CO; de les plantes mata!

24. No criminalitzeu el CO»!

25. Vigileu, el CO, esta augmentant!

26. La biosfera necessita COy!

27. EI CO; és verinés!

28. Els consumidors i les consumidores de cava, sifd, i gasosa
defensem el CO,!

29. Salvem el COy!

30. ...

CoNoOOR~WN =
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Les activitats humanes
ila
contaminacio

Crtdit variable 3 €50

5 Quin és el llistat que ha sortit més llarg, el de les fitxes del CO, bo o el de
les fitxes del CO, dolent?

A24.4. El CO; és un gas d’efecte hivernacle.

Quin és el paper del didxid de carboni en I'increment de la temperatura global de
I'atmosfera?

‘al Com captura I’energia la molécula de CO,?

= EI CO; que hi ha a I'atmosfera absorbeix radiacié. Es veu aquest procés en
el vostre dibuix de I'apartat A.5.1.? Si no és aixi, continueu la recerca per tal
de poder completar el grafic.
D’on ve la radiacio que absorbeix la molécula de CO,?
De quin valor és la frequéncia d’aquesta radiacio electromagnética?

= Quina energia guanya la molécula de didoxid de carboni quan absobeix un
fotd de la radiacié anterior? Recordeu que E = h-v.

4l Qué passa durant I’efecte hivernacle?
* Quin efecte té en I'atmosfera I'absorcié continuada d’energia per part de les
molécules de CO; que llancem a l'aire?
* Quines seran les consequéncies finals d’aquesta absorcié d’energia sobre
el medi ambient?
“ Cerqueu altres gasos que també contribueixen a I'efecte hivernacle.
=l On i com afectara el canvi climatic?

= Que és la criosfera? Quin paper tindra en el canvi climatic?
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Quins seran els principals efectes del canvi climatic en el medi ambient?
Afectaran per igual tots els paisos del mén?

Qué en sabeu de la compra-venda dels drets d’emissié de gasos d’efecte
hivernacle entre els paisos?

Com es poden aturar, minvar o corregir aquests canvis?

Seleccioneu alguna curiositat relacionada amb el problema de I'efecte
hivernacle en la web “Salvem la terra”.

A24.5. Ja s’esta produint el canvi climatic?

La controvérsia esta servida. Fa temps se sent a parlar del canvi climatic. Pero la
complicacio dels models del funcionament de I'atmosfera dificulta que el moén
cientific es posi d’acord en aquest tema.

&l

=l

Busqueu un grafic on puguem observar el canvi que s’ha anat donant al llarg
dels anys en la composicio de I'atmosfera i més concretament en els darrers
dos segles.

Consulteu les pagines:
http:/www.xtec.es/aulanet/ud/ciencies/atmosfera/crono hiv.htm
http:/www.ecologistasenaccion.com
http:/www.xtec.es/aulanet/ud/ciencies/atmosfera/documents.htm
i confeccioneu un resum dels moments més importants que han marcat
la cronologia del canvi climatic.

Compareu la distribucié de la fauna i la flora mundials en les diferents
epoques al llarg de la historia i analitzeu si s’han produit canvis significatius. Hi
pot tenir relacié una redistribucio de les zones calides i/o fredes pels canvis de
temperatura?

Porteu una lectura que questioni si s’esta produint o no el canvi climatic i
reflexioneu sobre el tema entre tots els companys/es.

Creieu que ens podem permetre continuar al ritme actual de consum
d’energia i, per tant, d’'emissié de CO,?

Aquestes questions, un cop resoltes pels grups, us poden servir per dur a
terme el debat sobre la sostenibilitat de la nostra forma de viure. Reflectiu
les conclusions a les que arribeu en el debat en un escrit, tot adaptant els
termes i el vocabulari que feu servir als que s’'usen en els escrits que
haureu consultat.

4l Llegiu larticle seglient, subratlleu les idees més importants i comenteu-lo amb

la resta de companys i companyes del grup.
Avui 30/04/02

El conjunt de I'Estat ha superat en més del doble el limit fixat pel
protocol de Kyoto sobre canvi climatic

Catalunya ha augmentat un 50% les emissions de CO;en 10 anys
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El pla d'energia del govern catala pretén posar fre a I'escalada

Joaquim Elcacho
BARCELONA

Catalunya va augmentar les emissions de gasos d'efecte hivernacle (dioxid
de carboni -CO,- i similars) d'un 49,49% entre els anys 1990 i 2000. Aixi, de
25.536 gigatones equivalents de dioxid de carboni emeses el 1990 es va
passar a 38.176 gigatones, segons dades facilitades a I'AVUI per la direccio
general d'Energia en relacio a les emissions degudes al cicle d'energia (no
s'hi inclouen gasos dels abocadors, agricultura o ramaderia). Si la tendéncia
actual de consum d'energia es manté, l'any 2010 Catalunya emetra
l'equivalent a 52.623 gigatones de dioxid de carboni, és a dir, un 106% meés
que la xifra de referéncia del 1990. En canvi, si es posen en marxa les
mesures d'eficiencia energética, estalvi i utilitzaci6 de les energies
renovables previstes pel pla de I'energia a Catalunya en I'horitzé de l'any
2010, a finals d'aquesta década Catalunya emetra a l'atmosfera I'equivalent
a 46.261 gigatones de didxid de carboni, és a dir un 81,15% més que el
1990.

Objectius de Kyoto

El control de les emissions de gasos amb efecte hivernacle com el didoxid de
carboni és un dels principals objectius del protocol de Kyoto. Els acords
establerts en aquesta ciutat japonesa fa cinc anys pretenen fer front al canvi
climatic associat a l'escalfament del planeta, causat en bona part per les
emissions d'aquests gasos. El protocol de Kyoto estableix que, en el seu
conjunt, la Unié Europea (UE) ha de reduir les seves emissions de gasos
d'efecte hivernacle d'un 8% l'any 2010 (es prenen com a referéncia inicial
les emissions de l'any 1990). Dins la Unidé Europea, pero, el repartiment
d'aquest compromis és desigual. Aixi, mentre Alemanya ha de reduir les
seves emissions d'un 21%, I'Estat espanyol pot incrementar les emissions
d'un 15%. Tot i amb aixd, amb les dades actuals, en només 10 anys I'Estat
espanyol ha augmentat les emissions de gasos d'efecte hivernacle d'un
33,7%, és a dir que supera el limit del protocol de Kyoto en 18,7 punts. De
fet, dins la UE, I'Estat espanyol és ara el lider en incompliment del protocol
de Kyoto.

El cas de Catalunya

Tot i reconeixer que les previsions d'augment de les emissions de gasos
d'efecte hivernacle a Catalunya "s6n notablement superiors" a les del
conjunt de I'Estat, el pla d'energia de Catalunya afirma que per calcular la
part proporcional que li correspon pel que fa a I'acompliment del protocol de
Kyoto, s'han de tenir en consideracié dos factors. D'una banda, el 1990, a
Catalunya només s'emetien 4,2 tones equivalents de didoxid de carboni per
habitant, mentre que al conjunt de I'Estat eren 5,3 (a causa del fort pes de
I'energia nuclear a Catalunya). En el mateix sentit, la Generalitat considera
que com que Catalunya representa el 20,6% del producte interior brut de
I'Estat, pot fer servir aquest mateix percentatge com a limit per a les seves
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emissions de gasos d'efecte hivernacle, amb I'argument que la UE va fer
servir un metode "similar" per establir el repartiment entre Estats.
Seguint el sistema de calcul del pla d'energia, Catalunya hauria d'emetre el
2010 un maxim de 49.150 tones equivalents de dioxid de carboni. Per
contra, si es fa servir una regla de tres simple, per acomplir I'objectiu del
protocol de Kyoto fixat per la UE per a I'Estat espanyol, Catalunya no hauria
de superar les 29.350 tones.

4l Amb les orientacions del professor/a, prepareu una “Conferéncia Sobre el
Canvi Climatic”. Podeu gravar-la en video i analitzar posteriorment la vostra
actuacio.

=l No oblideu indicar sempre la referéncia als documents o pagines d’Internet
que aneu consultant per a resoldre les questions que us plantegem.

A25. L’aflebliment de la capa d’0zé

L’oz6, Os, és una forma al-lotropica de I'oxigen. En les capes altes de I'atmosfera,
interacciona amb una determinada radiacié ultraviolada i impedeix que aquesta
radiacio afecti els éssers vius del planeta. Qué passaria si deixés d’existir aquesta
capa?

A25.1. Qué en sabem de I'0z67?
Coneguem millor aquest element i els processos de formacio i destruccio.

s Teniu situada la capa d’ozé a la vostra representacido de I'atmosfera de
paper? Si no és aixi, ara és el moment de fer-ho. Continueu la consulta per
Internet en les pagines que us proposem a continuacié per respondre les
questions seguents:

http://www.fundacion-epson.es/jc trabajos 2000/fotoprotectors/radiacions-2.htm
http:/www.monografias.com/trabajos5/quiam/quim.shtml
http:/www.xtec.es/centres/a8040552/departaments/experimentals/ozo/htm

Que és '0z6?

Com és la seva molécula?

Quins productes quimics I'ataquen i en provoquen la seva destruccio?
Quins son els processos que provoquen la formacié i la destruccié de la
molécula d’'0z6? Representeu les reaccions tot dibuixant els atoms
implicats com si foren boletes diferents.

Queé és la fotodissociacié i la fotoionitzacio?

Com definirieu la Quimica de la Troposfera?

A25.2. Quins efectes té la formacio del forat? On es noten més? Contesteu les
preguntes seguents

Com afecta la radiacio solar a la formacio del forat?
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A quins llocs de la terra afecta I'afebliment de la capa d’0z6?
En quines époques de I'any es nota el seu efecte?

Queé podem fer per a solucionar aquest problema?

S’esta aplicant alguna de les solucions que es proposen?

A25.3. Cada cosa al seu lloc

Hi ha o0zé a nivell de la superficie terrestre? Quin és el seu origen,
natural o antropogénic?

Quin efecte té sobre el medi ambient i, particularment, sobre els éssers
vius?

Com es podria evitar la formacio de I'0z6 troposféric?

A25.4. Activitats per al repas

2 Debateu amb els vostres companys la doble consideracié que podem fer de
'oz6: com a molécula beneficiosa i com a molécula dolenta per al medi.

. Seleccioneu alguna curiositat relacionada amb el forat d’oz6 en la web
“Salvem la terra”.

2 Llegiu el seguent article d’un diari que us proposa el professor/a i
comenteu-lo amb la resta de companys i companyes del grup.

EL PAIS 16/09/01

El agujero de la capa de ozono alcanza su maximo histérico
AGENCIAS | Madrid

La capa de ozono continta destruyéndose a un ritmo del 6% cada diez
anos. Todo parece indicar que el agujero de la Antartida superara este
afno los 28 millones de kilbmetros cuadrados, lo que supondra un
maximo histoérico, segun Emilio Cuevas, miembro de la Comisién
Internacional del Ozono.

En el Dia Internacional para la Preservacién de la Capa de Ozono que
se celebra hoy, instituido en 1995 por la ONU, los cientificos contintan
alertando sobre el deterioro paulatino pero alarmante de esta capa
situada en la estratosfera, que protege a la Tierra de la radiacion
ultravioleta. ElI aumento de este tipo de radiacion puede provocar
canceres de piel, cataratas o debilitamiento del sistema inmunitario,
entre otras enfermedades.

La principal causa de la degradacion del ozono son los
clorofluorocarbonados (CFCs) y la propia actividad humana. Por eso la
ONG Ecologistas en Accidn reiterd ayer su peticion al Gobierno para que
prohiba inmediatamente los compuestos que destruyen el ozono que,
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pese a los convenios internacionales, aun se producen. En la lucha por
la preservacion del ozono, Espafia juega un papel activo ya que en la
Antartida cuenta con tres estaciones para su vigilancia e investigacion.

A26. L’aigua que ens cau del cel hauria de ser neta. La pluja acida

Un dels mecanismes de neteja de l'aire és la pluja. Sincerament, penseu que
podriem beure aigua provinent de la pluja sense cap problema? Per quins motius?

A26.1. Coneguem una mica més el fenomen de la pluja acida.

4l Qué és la pluja acida?

Aconseguiu un esquema on puguem veure com es produeix la pluja acida.
Quines substancies desencadenen la formacio de la pluja acida?

Escriviu les reaccions de formacié dels acids implicats en aquest problema
de contaminacio i dibuixeu-les tot representant els atoms que hi participen,
als reactius i als productes.

Hi ha el mateix nombre d’atoms de cada element en cada part de la
reaccio? Feu-los coincidir amb I'ajust de la reaccié quimica.

A26.2. Anem a analitzar I’aigua de pluja. Podrem comprovar si és acida?

4l Agafeu una mostra d’aigua de pluja (millor de la primera que comenga a

caure) i una altra quantitat similar d’aigua de l'aixeta o d’aigua destil-lada.

Determineu el grau d’acidesa de cada mostra amb un paper indicador del
pH. Observeu alguna diferéncia?

També podeu usar un indicador natural. Piqueu unes fulles de col
llombarda i feu-les bullir durant deu minuts. Quan el liquid sigui fred, coleu-
lo i fiqueu-ne unes gotes en dos recipients. En un afegiu unes gotes de
vinagre i en l'altre de bicarbonat de sodi dissolt amb aigua. Observeu el
color de la dissolucié en cada cas i aixi podreu comparar-lo amb el color
d’'una mostra d’aigua de pluja amb unes gotes de lindicador natural.
Podeu observar algun canvi?

Penseu que amb una sola prova es poden treure conclusions? Per que?
Pot influir el grau de contaminacié ambiental del lloc on viviu?

Sempre que tingueu ocasio, repetiu la prova i contrasteu-la amb les que
fan els vostres companys i companyes. Llavors podreu ser més
precisos/es en les vostre conclusions. Seran extrapolables a tots els llocs
de la Terra? | a totes les époques de I'any?

A26- 3. Podem saber si un lloc es troba afectat per la pluja acida?

ol

La pluja acida, només afecta el lloc de la Terra on s’han produit els
contaminants que l'originen?

Quins efectes té aquesta contaminacié sobre els diferents sistemes
materials (aigua, plantes, animals, edificis...)?
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= A quines zones o poblacions del planeta ha afectat més aquest problema?

* Prop de la vostra localitat, hi ha alguna zona afectada? Quin és, en aquest
cas, l'origen de la contaminacio?

® Quines solucions podem posar tant per evitar la formacié de la pluja acida
com per a palliar els seus efectes? Comenteu-les amb els vostres
companys i companyes de grup. Consulteu la web de Salvem la Terra per
a aquest apartat.

A27. Com a activitat de resum, feu el mapa conceptual amb tots els
punts treballats en aquesta unitat

SNOW FLAKE - CRISTAL DE NEIGE - CRISTALLO DI NEVE
CRISTALES DE NIEVE - SCHNEEKRISTALL
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Enllagos d’Internet interessants

http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/Practica/practica.html
http://ct.dir.yahoo.com/Ciencia i tecnologia/Ciencies_terrestres/meteorologia/
http://ct.dir.yahoo.com/Societat/Medi _ambient i natura/
http://es.geocities.com/cienciesterra/tema3/CTMA03 05.HTML
http://infomet.fcr.es/

http://0zo.am.ub.es/ jtoda/nuvols.htmi

http://www.iespana.es/interesantes

http://www.vallibona.net/Pluges24 10.htm
www.abuelete.iespana.es/meteor/estudi/estudi/html/html_annexos/annex dite
S..

www.astrogea.org/divulgacio/meteo.htm

www.aula21.es
www.barcelona2004.org/cat/eventos/dialogos/ficha.cfm?IdEvento=158&IdTipo

www.centros.uv.es/web/centros/fisica/valenciano/estudios/ (?)
www.ciencianet.net

www.ecologistasenaccion.com

www.EDU365.com

www.educadormarista.com
www.educadormarista.com/PQEDISON/optica-experimentos.htm i d’altres
www.geocities.com
www.geocities.com/capecanaveral/hangar/3283/incendis-98.html
www.geocities.com/capecanaveral/hangar/3283/voc.html
www.maloka.org

www.meteosort.com

www.profes.net
www.quimica.unlp.edu.ar/pagciencia/experfis.htm
www.trianguisdefisica.com

www.xtec.es/ dsantama/meteo/pagines/dites.htm
www.xtec.es/aulanet
www.xtec.es/aulatec/meteo/imete02004.html
www.xtec.es/centres
www.xtec.es/centres/b7007300/recull/ref2.htm
www.xtec.es/centres/b7007300/recull/ref3.htm
www.xtec.es/edumet/

www 1.euskadi.net/meteo/Castellano/diccionario_c.apl

Buscar CienciaNet
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