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Introduccio

Amb l'objectiu d’aprofitar el fet que anar nets, portar roba neta, tenir una casa sense
bruticia i amb totes les garanties d’higiene, és una exigéncia social a més d’una
necessitat, s’ha muntat aquesta sequéncia didactica. En ella, fent servir els arguments
de com cal netejar, com actuen els sabons, quines diferéncia hi ha entre sabons i
detergents i qué conté un detergent, es poden treballar conceptes com els canvis de
fase, solubilitat de les substancies, reaccions quimiques i relacié entre estructura i
propietats.

Es doéna una importancia especial a les diferents activitats practiques, perqué els
aspectes procedimentals es puguin tractar amb amplitud. Hi ha activitats per treballar
les habilitats de manipulacié, de recerca bibliografica, d’analisi de dades i de
comunicacio de resultats.

També es contempla I'aspecte de formacié del consumidor.



Quimica quotidiana. La quimica de la neteja Material de I'alumnat

INDEX

Netejar: més que una necessitat

D’on ve tanta bruticia?

Com puc treure aquesta taca?

Per qué necessitem sabons i detergents?

Aigues dures i aigues blanes

Qué conté un detergent?

L’aigua mulla? La tensi6 superficial i la funcié dels surfactants
Posar lleixiu: una practica tant del present com del passat

La sal: una matéria primera fonamental per fabricar productes de
neteja

Els altres productes de neteja
Obre I'armari: de qué fa olor?

Resum final



Quimica quotidiana. La quimica de la neteja Material de I'alumnat

Netejar: més que una necessitat

Anar nets, menjar amb coberts i plats nets, portar roba neta, tenir una casa sense
bruticia, nedar en la piscina i poder usar els lavabos publics amb totes les garanties
d’higiene, tot aixd és una exigéncia a més d'una necessitat social. La publicitat ens
informa dels nombrosos productes especifics per a cada una d’aquestes necessitats:
sabons, detergents, productes per netejar metalls, vidres, desinfectants... Sembla que
cada necessitat, per minima que sigui, té un producte miraculés.

A1. Segur que ja sabeu coses sobre la quimica de la neteja!

Des que us heu despertat fins que heu comencat a llegir aquestes frases, quants
productes de neteja i d’higiene heu fet servir? Eren en forma liquida? Eren productes
solids?

Per qué creieu que hi ha uns detergents especials per a la vaixella, altres per a la roba
i sabons per rentar-nos les mans?

Per qué en segons quins llocs el sabé fa més escuma que en altres?
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D’on ve tanta bruticia?

Si es parla de neteja, és perque cal eliminar la bruticia que es queda a la roba, a les
mans, al cap, en els plats, en els mobles... Potser no ens ho sembla, perd vivim
immersos dins la pols! Només en determinades ocasions la podem veure flotant a
aire quan un raig de llum travessa una habitacié en la penombra. Si veieu les
particules de pols flotant, és per un efecte optic de dispersio de la llum. Les minuscules
particules de pols queden en suspensioé a I'aire, igual que les microgotes d’aigua que
formen els navols o la boira. L’aire i les particules de pols formen una mescla
heterogénia; en canvi la sal i I'aigua s6n una mescla homogeénia o dissolucio.

Ara, haurieu d’informar-vos sobre quée és una mescla homogeénia o dissolucio, sobre
qué és una mescla heterogénia i sobre qué és un col-loide.

A2. Experiment per diferenciar un col-loide d’una dissolucié6 o mescla

homogénia

Objectiu

En aquest experiment heu de veure com es pot diferenciar un col-loide del tipus
“suspensié” d’'una dissolucio.

Material i productes

e 3 recipients de vidre (vasos de precipitats, gots de la cuina o pots de vidre
transparent)

¢ Aigua, una mica de sal, una punta de farina

e Cullera o vareta de vidre per remenar

e També necessitareu la llum d’una lot petita

Procediment

Poseu un volum d’aigua igual en cada recipient

(omplint-lo més de la meitat).

En el primer dissoleu la sal, en el segon poseu la /Rﬂ/
punta de farina i remeneu bé. A

En el tercer deixeu-hi només l'aigua. 5

Dirigiu la llum de la lot de manera que il-lumini
lateralment cada recipient. Mireu el liquid per damunt.

Preneu nota de les vostres observacions

- En quins casos podeu veure clarament el raig de llum travessant per linterior del
liquid? Quin o quins recipients contenen suspensions col-loidals?
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Amplieu I’experiment

Investigueu si I'aigua amb unes gotes de llet, algunes begudes com el te, el cafe,
I'aigua mineral sense gas... son suspensions col-loidals o dissolucions. Expliqueu els
resultats que obteniu en un informe.
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Com puc treure aquesta taca?

La pols procedeix dels materials i dels objectes del carrer i de la casa, de les plantes i
dels arbres. Els corrents d’aire transporten aquestes particules quasi microscopiques
que causen al-lérgies a algunes persones, quan les respiren. Perod la pols no és I'inic
component de la bruticia...

A causa de la suor i dels greixos que segrega la nostra pell, la pols s’hi adhereix. A tot
aixo cal afegir escames que ens cauen de la pell i que queden adherides entre les
fibres de la roba, sense comptar taques de restes de menjar, de fang si ha plogut, de
vessades accidentals de liquids o de tinta...

Si la bruticia t¢é com a components fonamentals la pols i els greixos, per eliminar-la cal
usar substancies que dissolguin els greixos. Perd no tots els liquids soén bons
dissolvents dels greixos. Sil'aigua fos un bon dissolvent per a les taques de greix, ens
estalviariem la compra de molts productes de neteja.

A3. Experiment per investigar la solubilitat de les substancies en diferents
dissolvents

Objectiu

Determinar si unes determinades substancies liquides i solides sén solubles entre si.

Material

Les substancies de qué disposeu son: aigua, oli (un greix), etanol ('alcohol de la
farmaciola), aiguarras (emprat per netejar pinzells), sal.

A més, teniu:

—

Q:C]

espatula

tubs d'assaig proveta de 10 mL

vareta de vidre per remenar

Procediment

Penseu en un métode que us permeti saber si les substancies que teniu sén solubles
entre si 0 no ho sén. Cal que agafeu sempre quantitats iguals de cada substancia i les
mescleu? Es millor agafar-ne una en major quantitat perqué es comporti com un
dissolvent?

Com podrieu comprovar si hi ha algun cas de formaci6 d’'una suspensio col-loidal?

Si cal, demaneu un full d’ajut.
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Preneu nota de les vostres observacions

En quins casos es pot dir que les substancies sén solubles?.
En quins casos soén insolubles?
En algun dels casos es forma una suspensio col-loidal?

Amplieu I’experiment

- Com ho podrieu fer per comprovar si la tinta de boligraf és soluble en etanol?
- De quina manera podrieu comprovar si una substancia solida com la sal és soluble
en aigua en qualsevol proporcio?

Qiiestions

a- Quina és la condicié fonamental perqué es pugui eliminar una taca si disposem
d’'una série de liquids com a dissolvents?

b- Per qué els experts en neteja disposen d’una varietat amplia de dissolvents
diferents a I'’hora de treure les taques?

Una mica més d’informacié: La “neteja en sec”

Les tintoreries practiquen la “neteja en sec”. Aquesta paraula no és del tot correcta,
perqué en realitat el que fan és emprar dissolvents dels greixos, no aigua. La neteja és
efectiva, perd I'is d’aquest dissolvents requereix equipament i condicions especials.
Quan compreu roba, I'etiquetatge us indica quin tipus de neteja és el convenient.

A4. Observeu el que posen les etiquetes de la roba

Etiquetes de vestits amb indicacions de com rentar-los
Mostres de pictogrames de perill de diferents dissolvents
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Per qué necessitem sabons i detergents?

L’aigua per si sola no és bona per netejar les coses. Hi ha dos motius per explicar
aquest fet: el primer és que l'aigua no sempre mulla bé les coses, el segon és que
l'aigua no dissol els greixos, que son els components d’allo que anomenem bruticia.
Per tant hem d’afegir a I'aigua productes que facin que mulli les fibres téxtils i separi
els greixos, i la pols, de les fibres dels teixits de manera que es puguin eliminar amb
facilitat.

Els sabons i els detergents fan aquestes dues funcions.

Queé és un sabo6?

Els sabons normals sén substancies formades per reaccié quimica entre un acid i
una base com I'hidroxid de sodi. Els acids per fabricar els sabons sén acids grassos i
les seves molécules tenen de férmula general R-COOH. La reacci6 és la seguent:

(o) o
I I

R—C_OH + NaOH ——> R —Cc—ONa+ + H,0

acid base sal aigua

Observeu que l'acid aporta els ions H* i la base els ions OH™ en aquesta reaccio que
s’anomena de neutralitzacié.

Per fabricar els sabons, la font més barata sén els greixos d’animals i determinats olis
vegetals, que contenen molécules anomenades esters. La reaccié quimica de
fabricacio dels sabons s’anomena saponificacié.

lo) (0]
| |

R—C—0—R * NOH —> R—C-0 Na* * R—OH

ester base sal alcohol

(sabo)

Fent servir I'nidroxid de sodi s’obté un sabd solid i dur. Per tenir sabons més tous, es
fa servir com a substancia basica I'hidroxid de potassi, KOH.

AS. Experiment: fabricacié d’un sabo
Objectiu
En aquesta activitat practica heu de fabricar-vos el vostre sabd. Després, a més de

fer-lo servir per rentar-vos, podreu investigar les seves propietats i comparar-les amb
les dels sabons comercials.
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Material

2 vasos de precipitats de 250 mL

2 varetes de vidre per remenar una proveta de 100 mL
Embut i paper de filtre

Aigua destil-lada

Oli d’oliva (qualsevol marca, no importa el grau d’acidesa)
Sal

Hidroxid de sodi, NaOH, 2,44 g

L’hidroxid de sodi és caustic.
¥ Porteu ulleres i guants.

ccccccc

Procediment

1- Mesureu amb la proveta 20 cm® d’aigua destil-lada, poseu-los en el vas i afegiu-hi
els 2,44 g d’hidroxid de sodi.

Quan manipuleu la dissolucié d’hidroxid de sodi, heu de portar les ulleres i
tenir posats els guants!

2- Mesureu amb la proveta 20 cm® d’oli d’oliva i afegiu-los al vas de precipitats.
Amb la vareta, heu d’anar remenant de manera continua i vigorosa la mescla dels dos
reactius durant un quart d’hora aproximadament.

3- Mentre aneu remenant, cal preparar una dissolucié saturada de sal en aigua. Per
aixo, poseu I'equivalent a una cullerada gran de sal en un vas amb 100 cm® d’aigua
destil-lada i remeneu per dissoldre la sal.

4- Mescleu aquesta dissolucié saturada de sal en aigua amb el contingut del vas on
prepareu el saboé. Deixeu-ho reposar fins la propera sessié de laboratori. Aquesta
operacio es diu “salat del sab¢”.

5- Quan torneu al laboratori, filtreu-ho amb el paper i 'embut per separar el sabo de la
capa de liquid. Aquesta operacio ultima permet eliminar les restes de la dissolucié
d’hidroxid de sodi que no han reaccionat amb ['oli.

El sabo obtingut es pot prémer amb les mans per aglutinar-lo. Abans de fer-ho, poseu-
vos els guants, a fi d’evitar tot contacte amb possibles restes de la dissolucié d’hidroxid
de sodi.

Descriviu en un informe els passos que heu seguit i 'aspecte del vostre sabd.

Analitzant els resultats obtinguts en la fabricacié del sabo

Qué pot haver passat si el sabd que heu fabricat no té I'aspecte i la consisténcia que
esperaveu?

10
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+ Si no heu mesclat bé els dos reactius, I'hidroxid de sodi i I'oli fins a tenir una emulsié
que dispersi en microgotes les dues substancies, potser no han entrat en contacte de
manera eficag i, per tant, no hi ha hagut una reaccié quimica completa.

+ Una manera d’accelerar el procés és escalfar mentre aneu remenat. La calor ha de
ser suau i constant. La millor manera és el bany maria.

+ Com podrieu saber si el vostre sabd té encara restes
d’hidroxid de sodi?

Aixd és molt important per usar el sabé amb seguretat! Feu
una prova per assegurar-vos que el sabd és neutre. Si no
sabeu com fer-ho, demaneu el full d’ajut.

Si descobriu que el vostre sabd conté restes d’hidroxid de sodi,
heu de repetir 'operacio del “salat” i després repetir la prova de
l'indicador.

Un cop ens hem assegurat de tenir un sabd neutre, ja podem o
passar a provar-lo!

=|°

A6. Una manera més rapida de fabricar sabo
Material

Un tub d’assaig amb tap, en una gradeta
Balanca

Proveta de 10 mL

Espatula

Oli d’'oliva

Hidroxid de sodi, solid

Etanol

L’hidroxid de sodi és caustic.
L Porteu ulleres i guants.

ccccccc

{2? L’etanol és un liquid inflamable.

uuuuu

Procediment

1- Mesureu amb la proveta 4 mL d’aigua destil-lada i poseu-los en el tub d’assaig.

2- Peseu 1,5 g d’hidroxid de sodi (CAUSTIC!) i afegiu-los a I'aigua del tub d’assaig.
Tapeu amb el tap i remeneu fins que s’hagi dissolt. El tub s’escalfara forca.

3- Un cop dissolt, mesureu amb la proveta 7 mL d’oli d’oliva i afegiu-los a la
dissoluci6 del tub d’assaig.

4- Mesureu després 2 mL d’etanol i afegiu-los al tub d’assaig.

5- Tapeu el tub, remeneu vigorosament I'estona necessaria fins que la mescla es
transformi en un solid: és el sabd.

11
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Per treure el sabo de dins del tub d’assaig és suficient escalfar amb suavitat la part inferior del
tub amb una flama. El sab¢ surt tot sol.

A7. Comproveu ara si teniu clar el procés de fabricacié d’un sabé i per
qué cal emprar determinats productes

a) Quines son les matéeries primeres en la fabricacié del sab6?

b) Fa molts anys, a pageés, es feien servir les cendres de la llar de foc per la bugada.
Les cendres contenen carbonat de sodi i carbonat de potassi, que sén substancies
de caracter basic. Quins greixos creieu que tenien a I'abast per fer el sab6 a casa?

A8. Demostreu que sabeu llegir i entendre la descripcié del procés
industrial de fabricacio del sabo

A continuacio teniu una descripcié i un esquema de com es fabrica industrialment el

sabbé.

1- Llegiu el text que descriu les operacions basiques en la fabricacié industrial del
sabo.

2- Observeu després els sis esquemes que corresponen a les diferents fases
descrites. Retalleu els rétols que hi ha al final i enganxeu-los en els forats
corresponents, de manera que tingueu I'esquema complet de fabricacio.

FABRICACIO DEL SABO A LA INDUSTRIA

Saponificacié
Les materies primeres (greixos o olis) es fonen en calderes de forma cilindrica i fons conic.

S’hi afegeix una soluci6é concentrada d’un hidroxid fort. La massa es mescla i es remena
mitjancant la injeccié de vapor d’aigua. Unes quatre hores més tard, s’ha format el sabo.

Salat

Consisteix en afegir una solucié concentrada de sal comuna (clorur de sodi, NaCl) per separar
el sabd del glicerol format i de ’excés d’hidroxid de sodi. En ser el sabo insoluble en aigua
salada, s’acumula en forma de grumolls en la superficie per la seva menor densitat. Després
de varies hores, s’extreu per la part inferior la mescla de glicerol i aigua salada.

Coccib:

Al sabd format en la caldera se li agrega més hidroxid de sodi, Na(OH), per aconseguir una
saponificacio completa, i s’escalfa. En refredar-se, se separen una altra vegada dues capes: la
superior, de sabo, i la inferior, de lleixiu. Al sabo se li afegeix aigua i es cou novament;
d’aquesta manera s’eliminen les restes de sal, glicerol i lleixiu.

Amassat

Té com a finalitat aconseguir una textura homogenia, sense granuls. Durant aquesta etapa
s’incorporen a la pasta substancies tals com perfums, colorants i resines, que afavoreixen la
formacié d’escuma persistent.

Emmotllat
El sabo fos es buida en motlles de fusta on es refreda i agafa la forma desitjada. Mitjangant
equips dessecants, es disminueix el contingut d’humitat fins al 20%.
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Assecat en motlles

Dissoluci6 concentrada
d’hidroxid de sodi

CALOR

Perfums

Material de I'alumnat

Fusié de greixos amb
dissolucié concentrada
d’hidroxid de sodi

Glicerol +
lleixiu

Colorants

CALOR

Dissolucio
concentrada de sal

Sabo 1 lleixiu
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L’estructura quimica dels sabons i dels detergents

Els sabons estan formats per una molécula de forma allargada, en un extrem de la
qual hi ha el grup —COQO", la resta de la molécula és una cadena d’atoms de carboni i
hidrogen semblant a la dels hidrocarburs.

Aquesta és la férmula “estructural” del grup CigH3s0,. Aquest i6 va sempre
acompanyat de I'i6 positiu Na* o K.

H3C

part
hidrofila

< part hidrofoba >

| aquest és un altre model:

Aquesta forma particular de l'estructura dels sabons els doéna les propietats
necessaries per eliminar la bruticia. La “cua” de I'estructura rebutja les molécules
d’aigua, mentre que el “cap”, que té carrega eléctrica, les atrau. Aquestes propietats
s’anomenen hidrofoba i hidrofila. El nombre més adient d’atoms de carboni de la part
hidrofoba és entre 12 18.

Igual que els sabons, els detergents estan formats per estructures amb una part
hidrofoba i un cap hidrofil que pot tenir carrega negativa (detergent anionic), carrega
positiva (detergent cationic) o no tenir carrega eléctrica (detergent no ionic); en aquest
ultim cas, pero, aquesta part de la molécula continua tenint propietats hidrofiles.

Les figures anteriors indiquen com sén les molécules d’'un detergent anionic, d‘un detergent
cationic o de detergents sense carrega electrica.
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A9. Per qué és convenient que la cadena hidrofoba tingui un determinat
nombre d’atoms de carboni?

Consulteu la revista electronica “El rincon de la ciencia” a
http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/rincon.htm

Redacteu unes linies amb la resposta a la pregunta.

Com actua el sabo

L’accio netejadora de les molécules dels sabons i dels detergents es produeix en
col-locar-se aquestes molécules envoltant les particules de greix i de bruticia amb les
parts hidrofiles orientades cap a I'exterior. La repulsié entre les carregues d’igual signe
evita que les gotes de greix i la bruticia s’ajuntin una altra vegada. Es forma aixi una
emulsié de particules de bruticia envoltades de molécules de sabé o detergent, que es
pot arrossegar facilment en anar remenant amb aigua.

4«— , molécules
m&?” .ﬁ% / d’ajgfia

Be
, »

La figura mostra una micel-la o particula de bruticia envoltada per molecules d’un
sabo o d’'un detergent.

molécules de detergent
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amb molecules de sabd, en mig d’'un cumul de molécules d’aigua. La formacié de
micel-les permet arrencar i arrossegar la bruticia de la roba. Si hi ha una agitacié
constant, el procés és més rapid.

A10. Experiment: la prova del sabo6
Objectiu

En aquesta activitat practica heu de comprovar si el sabd que heu fabricat és prou bo
per fer escuma en qualsevol aigua i, per tant, per netejar taques de greix.

Material

Gradeta amb tubs d’assaig

Espatula

El sabo que heu fabricat

Oli

Aigua destil-lada

Aigua “dura” (aigua amb ions calci i magnesi)

Procediment

1- Poseu una mica de sabd (el que pugueu agafar amb una espatula) en diferents
tubs d’assaig. Ompliu fins la meitat cada tub d’assaig, uns amb aigua destil-lada,
altres amb aigua de l'aixeta i altres amb aigua “dura”.

2- Remeneu els tubs i observeu si es forma escuma en tots ells.

3- Al tub on hi ha més escuma, afegiu-hi unes gotes d’oli i remeneu una altra vegada.
Observeu si I'oli queda ben emulsionat, senyal que el vostre sabo fa la seva funcid
netejadora.

Analitzeu els resultats obtinguts i amplieu I’experiment

Preneu nota del que heu observat en cada un dels tubs i traieu conclusions respecte a
I'eficacia del vostre sabo.

Qué haurieu de fer per poder comparar I'accio del vostre sabd amb qualsevol marca
de sabd de tocador? Expliqueu el procediment.

Qué haurieu de fer per comparar l'accié del vostre sabdé amb la d’'un detergent?
Expliqueu el procediment.
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Aigues dures i aigues blanes

La “duresa” de l'aigua és deguda a la preséncia d’ions Ca®* i Mg?*. Les aigiies “dures”
no son recomanables per a qui pateix del ronyd, ni per preparar els aliments per als
nadons. Les poblacions de la costa tenen aiglies de duresa mitjana o elevada, les
poblacions dels Pirineus acostumen a tenir aiglies de duresa molt baixa.

A l'activitat anterior haureu pogut observar com els detergents formen escuma tant
amb aigles dures com no, mentre que els sabons, formen uns grumolls que
impedeixen la formaci6 de les micel-les i sén, per tant, poc utils quan I'aigua de 'aixeta
té un cert grau de duresa.

Si els sabons i els detergents actuen d’igual manera per netejar, per qué els sabons
no sempre van bé?

El sabons tenen moltes qualitats: sén barats, facils de fabricar amb matéries primeres
de reciclatge o renovables i sén biodegradables, de manera que no generen
contaminacié ambiental. Mentre que els detergents s’han de fabricar a partir de
materies primeres derivades del petroli i, per tant, no renovables, i les seves molécules
poden causar problemes al medi ambient. Perd uns i altres es comporten de manera
diferent segons la qualitat de I'aigua que es fa servir.

De manera que, per fer front a la duresa de les aiglies, cal emprar detergents.

Per tant, el motiu fonamental d’emprar detergents és el de tenir un producte de neteja
que vagi bé amb qualsevol tipus d’aigua.
Pero els detergents porten moltes més coses...

Queé fa que l'aigua sigui “dura”?

L’aigua que tenim ha passat per arees amb roques calcaries. L'aigua d’aquestes
comarques és “dura”. Si et banyes en una piscina, no notaras diferéncia si I'aigua que
'omple és dura o blana; perd si que la notaras quan et vulguis rentar fent servir sabo.
Com més duresa té l'aigua, més dificil és que el sabé formi escuma.

A11. Quins ions fan que I'aigua sigui dura?

Diferents sals es van dissoldre en tubs d’assaig amb aigua. Sempre amb igual
concentracié. A cada un dels tubs se li va afegir una dissolucié d’aigua sabonosa.
Després de tapar els tubs, es van agitar per igual i es va mesurar l'altura de 'escuma
que s’havia format en cada tub.

Aquests son els resultats:

Sal que es va ions presents en la dissolucié altura de I'escuma
dissoldre i6 positiu i6 negatiu en mm
sulfat de sodi Na* SO~ 21
nitrat de sodi Na* NOs 18
clorur de potassi K* Cr 23
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sulfat de potassi K* S0~ 20
clorur de calci ca* cr 1
nitrat de calci ca” NO; 1
sulfat de magnesi | Mg** S0O,” 1
clorur de magnesi | Mg** Cr 1

a) Quines de les sals fan I'aigua “dura”?

b) Quines de les sals no fan l'aigua dura?

c) Son els ions positius o els ions negatius els que fan I'aigua dura? Expliqueu com
raoneu aquesta resposta.

d) Tots els ions metal-lics fan I'aigua dura?

e) Quins soén els ions responsables de la duresa de I'aigua?

Els resultats de I'experiment anterior us han de permetre saber quins ions sén els que
fan 'aigua dura. El carbonat de calci, el marbre, els guixos son roques sedimentaries
insolubles en aigua.

Si sén insolubles, com s’explica que les aiglies que ens arriben continguin ions
procedents d’aquestes roques? La resposta es troba en la preséncia del dioxid de
carboni a I'atmosfera; aquest es dissol en les aigles i les fa tornar una mica acides. |
I'acidesa de les aiglies lentament dissol les roques.

a) Com podrieu provar que I'aigua amb dioxid de carboni dissolt té acidesa?

b) Algunes roques calcaries estan formades per carbonat de magnesi, a més de
carbonat de calci. Quins ions contenen les aigles que han estat en contacte amb
aquestes roques? Serien “dures” aquestes aiglies?
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Qué conté un detergent?

Els components fonamentals d’'un detergent sén les molécules que fan el mateix
paper que les de sabdé amb la bruticia; s'Tanomenen tensioactius i poden ser anionics,
cationics o no idnics. Pels fabricants, aquestes substancies es coneixen com
“surfactants” (abreviatura de l'anglés: surface active agent). Molts detergents en
porten més d’un i combinen tensioactius anionics i catidonics o no idnics.

Perd en un detergent hi ha més coses:

- Substancies per disminuir la duresa de l'aigua i afavorir la capacitat netejadora del
surfactant, augmentant la basicitat del medi. Poden ser fosfats de sodi, silicats de sodi,
carbonats de sodi, o zeolites.

- Blanquejadors (no lleixius), com el perborat de sodi.

- Additius diversos: per exemple, substancies fluorescents, que a la llum solar fan que
la roba sembli “més blanca”, perfums, colorants, enzims, productes per fer-los més
esponjosos, protectors de la corrosi6... Excepte els enzims, cap d’aquests productes
serveix per netejar.

Els enzims sén proteines que permeten eliminar eficagment algun tipus de taques,
com ara les de sang.

En resum

Un detergent pot arribar a tenir:

El surfactant (mescla de diferents tensioactius)...............cc.oc........ entre el 8 i el 20%
Substancies que disminueixen la duresa de l'aigua..................... entre un 20 i un 45%
Blanquejadors............uuiiiiiii e entre un 15iun 30%
Additius dIVErSOS......oooeiiiiieee e entre el 5i el 45%
Substancies fluorescents ... un 0,1%

Enzims (només en alguns detergents)..........cccccovviiiiiiieiinniinnns un 1%

A12. Feu una petita recerca a casa sobre els diferents detergents que hi
podeu trobar

Feu una llista de marques de detergents (per a la roba, per a la vaixella, suavitzants...)
i de la composicié que indica el fabricant.
Observeu si hi ha cap relacio entre els tipus de tensioactius i la utilitat del detergent?

Més blanc encara: llum visible i raigs ultraviolats

Quasi tots els detergents contenen petites quantitats de substancies fluorescents que
queden dipositades a la roba i que tenen la propietat d’absorbir la radiacié ultraviolada
i emetre radiacio visible. Com que el Sol emet una fraccié petita de llum ultraviolada, a
meés de llum visible, la roba blanca rentada té I'aspecte de ser “molt blanca” quan la
mirem a la llum del Sol.
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Tant la llum visible com els raigs ultraviolats son d’igual naturalesa: es tracta de
radiacions electromagnétiques, les quals es caracteritzen per la seva longitud d’ona i
per la seva frequéencia. El mapa de les diferents radiacions electromagnétiques,

ordenades de menor a major energia és I’espectre electromagneétic.

vV microones  infraroig llum visible  ultraviolats raigs X  raigs y

| més freqiiéncia 1 més energia >

Observeu que els raigs ultraviolats (UV) tenen més energia que la llum visible. La
majoria dels detergents contenen unes substancies que en il-luminar-les amb la
radiacio ultraviolada, absorbeixen part de I'energia d’aquesta radiacio i retornen més
llum visible, per aixd ens sembla que la roba rentada amb aquests detergents i que ha

quedat impregnada amb aquestes substancies és “mes blanca”.

Si disposeu d’un llum que emet UV, podeu observar un detergent en pols; veureu com

sembla que emeti una lluminositat especialment blanca.
Si amb aquesta llum d’UV il-lumineu qualsevol pegca de roba blanca, veureu com

també sembla que emeti aquesta lluminositat.

A13. Analisi de la informacié en un paquet de detergent

Observeu aquesta etiqueta de detergent i tota la informacié que se’n pot treure:

EL DETERGENT
CONTE ENTRE ALTRES INGREDIENTS:
Menys d

Tensioactius no ianis, s

Conté enzims.

BIODEGRADABLE
DOSIFICACIO SEGONS LA
Py DURESA PRECAUCIONS D" Mg! ii”
[BLANG] iNTENS]

r‘ _DELA
| .
. = Manteniu-lo fora de I'abast d
| qhmo’ 2 - -“4'100 ie M:,"'OE';W En cas de contacte amb :I': r:ﬁ?ss, TEMPERATURES ACONSELLADES

renteu-vos-els immediata;
ulgulul abundant i cansulteu,l'}: ?v::);l: Texits sintatics
o Vingeriv. En cas d’accident, Coté blanc o colors resistents

consulteu el Servei Meodic 6
g'lr;féuzrlga“uzt:J ‘Toxicnldgicn, teléfon Cot6 blan molt brut

Fabricat per A-910871
pera (AIERABO, SA s

¢/ Ciéncies, 135

08908 L'Hospitalet (Barcelona)

= 1/4 (2m)
+ 1/4 m)
+1/8 (m)

RENTADA A MA: 1/2 dosi per a cada 10 lires d'g
itres d'
roba molt bruta. Dissoley el detergent Inm?l'ng::i ik
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a) Localitzeu la zona geografica on viviu i fixeu-vos en el tipus d’aigua que teniu. Com
suggereix el fabricant que es pot posar remei a l'aigua dura?

b) Quina és la composicid que indica el fabricant? Quants tensioactius de diferent
naturalesa conté?

c) Aquest detergent conté enzims? Quin és el paper dels enzims?

d) Queé significa “biodegradable”?

e) Quines precaucions de seguretat recomana el fabricant?
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L’aigua mulla? La tensié superficial i la funcié
dels surfactants

No sempre l'aigua pot mullar les coses! Després d’'una pluja o d'un rentat, la
carrosseria d'un cotxe nou, queda amb petites gotes d’aigua; a les fulles de plantes
com els Ficus, quan es mullen, els passa el mateix; a la cuina les paelles recobertes
de material “no adherent”, després d’un rentat, queden quasi eixutes, només amb
algunes gotes d’aigua. Aquest fenomen és degut a que les molécules d’aigua tenen
tendéncia a unir-se entre si i €s particularment intens en les molécules que queden a
la superficie de les gotes; precisament I'aigua forma gotes per la tendéncia de les
molécules de la superficie de la gota a ajuntar-se i unir-se. Es la propietat de la tensié

superficial de l'aigua.

Com s’explica la tensié superficial? Per qué les gotes d’aigua
son arrodonides?

Cada molécula d’aigua experimenta forces d’atraccid6 amb les molécules del seu
entorn. Per a les molécules que queden dins el volum del liquid, hi ha un equilibri de
forces i es pot dir que existeix una estabilitat, perd en el cas de les molecules que
formen la superficie de l'aigua, només hi ha atraccié per part de les que estan a sota i
als costats. La manca d’equilibri de forces provoca una acumulacié d’energia potencial
a la superficie de l'aigua que apreciem com a “tensié superficial”. Per minimitzar
aquesta acumulacié d’energia, la superficie de I'aigua adopta, sempre que és possible,
una forma arrodonida.

Si volem que laigua “s’estengui” per una superficie i per tant que “mulli” cal una
aportacié d’energia que redueixi la tensié superficial. Aquesta és la funcié dels
“tensioactius” o surfactants.

A14. Experiment: observar com un liquid tendeix a replegar-se i a quedar
arrodonit

Objectiu
Aquesta activitat practica serveix per veure que un liquid tendeix a formar sempre
formes arrodonides.

El professor o professora us subministrara les instruccions o fara I'experiment.
Preneu nota del que heu vist.
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A15. Experiment: observar I’efecte dels tensioactius sobre una gota
d’aigua

Objectiu

La tensi6 superficial és la causa que les gotes d’aigua agafin forma arrodonida i que no
s’estenguin bé per les peces de roba o els objectes que haurien de mullar. Aquest
senzill experiment us ajudara a comprovar com els tensioactius dels detergents
trenquen la tensié superficial.

Material

Full de plastic (per exemple, un dels que podeu fer servir com a separadors en els
vostres apunts)

Comptagotes

Escuradents

Detergent liquid

Procediment

Amb el comptagotes, dipositeu una gota grossa d’aigua sobre la lamina de plastic.
Toqueu amb la punta de I'escuradents la gota: veureu com no li passa res i continua
amb la seva forma arrodonida.

Ara mulleu la punta de I'escuradents en el detergent liquid i, amb aquesta punta,
toqueu la gota d’aigua. Observeu ara el que passa.

Expliqueu el que ha passat

Redacteu una explicacio del que heu vist.

Queé ha passat a escala microscopica? Modelitzacio

D’acord amb la informacid sobre per que les gotes d’aigua sén arrodonides, feu uns
esquemes de com estan ordenades les molécules d’aigua en una gota d’aigua abans
de posar-hi un tensioactiu i de com queden després de posar-hi un tensioactiu.

Investigant els detergents. Quins detergents fan més escuma?
Objectiu

Sembla que els detergents per a rentadora no fan tanta escuma com els detergents
fabricats per “rentar a ma”. Qué hi ha de cert en aixd?
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Disseny de la investigacio

Heu de planificar una recerca que us permeti donar una resposta a aquesta pregunta.
Per aix0 heu de tenir, al menys dos detergents diferents: un per a rentadores i 'altre
per a rentat a ma.

Qué és el que heu de mesurar? Quines magnituds cal mesurar? Quines magnituds és
necessari conéixer i mantenir sempre iguals?

Podeu anar demanant diferents fulls d’ajut si us encalleu en la vostra recerca.

Comuniqueu els vostres resultats

Quan tingueu clars els resultats que heu obtingut, prepareu una senzilla exposicié en
public de com heu dut a terme la recerca, els resultats que heu obtingut i les
conclusions que n’heu tret.

Quin motiu pot haver-hi perqué determinats detergents no facin tanta escuma com
altres?

A16. Experiment: en qué consisteix I’efecte de “blanquejar”?
Objectiu

Haureu observat en la composicié dels detergents que sempre hi ha un component
que té la funcié de “blanquejar”. Es tracta de comprovar el seu efecte.

Per aixd heu de reunir diversos detergents per a roba amb la condicié que la seva
composicio indiqui que porten “agents per blanquejar”, o bé que en el paquet hi digui
que alguns components tenen aquesta funcio.

Material

Detergents diversos amb “poder blanquejant”

Comptagotes

Trossos de draps de coto tenyits préviament amb te i assecats (el millor és que tingueu
més trossos tacats que mostres de detergents)

Lleixiu

Procediment

1- Disposeu en una superficie plana els trossos de drap tenyits amb te. A cada drap
hi poseu una mica d’'un dels detergents. Si sén en pols, els mulleu amb unes gotes
d’aigua. Apliqueu el detergent a la roba tenyida, fregant amb el dit durant un minut.

2- Reserveu un dels trossos tacats, per mullar-lo amb lleixiu.

x El lleixiu és irritant. No el toqueu amb els dits!

IRRITANT

3- Es molt convenient que reserveu un altre tros tenyit, com a referéncia, per fer
comparacions.

4- Esbandiu amb aigua cada tros (excepte els reservats) i deixeu-lo assecar uns
minuts.
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Traieu-ne conclusions i feu-ne un informe

Compareu cada un dels trossos de coté fregats amb detergent amb el tros de
referéncia.

Redacteu un informe on expliqueu el que heu fet i els resultats que observeu respecte
al poder de blanquejar.

Si heu fet servir lleixiu, podeu relacionar la manera d’actuar del lleixiu amb alld que heu
observat que fa en I'experiment anomenat “accié blanquejant del lleixiu”.

Quin és el paper dels enzims i en quines condicions actuen
més eficagment?

Objectiu

Haureu observat en la composicié dels detergents que alguns porten enzims. Es tracta
de comprovar el seu efecte en la neteja de determinades taques.

Per aix0 heu de reunir diversos detergents per a roba, que portin enzims, i peces de
cotdé amb taques de tinta de retolador permanent, ou i te o cafe.

Perqué pugueu comparar efectes, també necessiteu un detergent que no contingui
enzims.

Disseny de la investigacio

Heu de planificar una recerca que us permeti donar una resposta a aquella pregunta.
Per aixd cal que primer decidiu els punts seglents: Qué és el que heu de mesurar?
Quines magnituds cal mesurar? Quines magnituds és necessari de coneéixer i de
mantenir sempre iguals? Quin material caldra? Com ho podeu fer?

Podeu anar demanant diferents fulls d’ajut, si us encalleu en la vostra recerca.

Comuniqueu els vostres resultats

Quan tingueu clars els resultats que heu obtingut, prepareu una senzilla exposicié en
public de com heu dut a terme la recerca, els resultats que heu obtingut i les
conclusions que n’heu tret.

A17. Investigant les condicions que ha de tenir una molécula
“biodegradable”

En totes les marques de detergents veureu que indica que sén “biodegradables”. Aixo
significa que les molécules de detergent es descomponen per accié de
microorganismes presents en les aigles dels rius, llacs i mars.

De vegades fem servir molt més detergent del necessari per rentar; 'excés va a parar
a les aigles residuals i arriba a les depuradores, on un dels processos és biodegradar
molécules. Els quimics han fet estudis de com han de ser les molécules dels
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tensioactius i dels sabons perqué siguin facilment biodegradables. Alguns detergents
contenen cadenes hidrofobes d’atoms de carboni alineats, perd d’altres tenen cadenes
d’atoms de carboni amb ramificacions:

o
-4
@ <9

@
molecula sense ramificacions molecula amb ramificacions

Els quimics han fet estudis per saber quin tipus de molécules és més facil de
biodegradar, posant detergents amb diferents tipus de molécules mesclats amb
bacteris que els poden “digerir”. Els resultats son els seglents.

percentatge de detergent que queda sense
Dies biodegradar
transcorreguts | molecula amb molécula sense
ramificacions ramificacions
5 95 85
10 90 20
15 80 10
20 40 5
25 20 4
30 15 3
35 10 2
40 10 2

1- El grafic seglent mostra el que passa amb un sabd. Copieu aquest grafic i, en la
copia, dibuixeu els dos grafics que corresponen als dos tipus de detergents.

100
90 -
80 -
70
60 -
50
40 4
30 A
20
10
0

% de detergent que queda sense
biodegradar

0 10 20 30 40 50

dies transcorreguts

2- Quin tipus de moléecules (amb atoms de carboni alineats o amb ramificacions) és
més dificil de ser “digerit” pels bacteris?
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3- Quant de temps es recomanable que romanguin cada un dels tipus de molécules
en contacte amb els bacteris per considerar que al menys s’ha degradat el 50% de
les molécules?

4- La frase “Els sabons que es feien servir en temps dels nostres avis eren molt més
inofensius per al medi ambient que els detergents que fem servir actualment” en
quin sentit és correcta?

A18. Experiment: com actua un producte “ablanidor” de I'aigua dura?
Objectiu

En la composicio dels detergents hi ha un component que té la funcié de disminuir la
duresa de l'aigua. Es tracta de comprovar el seu efecte.

Material

Gradeta amb tubs d’assaig

Sabo de Marsella

Dissolucio de clorur de sodi

Dissolucio de carbonat de sodi

Dissolucio de clorurs de calci i magnesi (representen una aigua molt dura)
L’ablanidor (dissolucié d’EDTA)

Procediment

1- Raspeu una mica de sabé de Marsella, poseu-ne en dos tubs d’assaig i ompliu-
los fins la meitat amb aigua destil-lada. Remeneu bé i comproveu com es forma
una bona capa d’escuma. Dibuixeu els dos tubs amb l'altura aproximada de la
capa d’escuma.

2- Poseu una mica de la dissolucié que representa I'aigua dura en un tub d’assaig
i afegiu dissoluci6 de carbonat de sodi. Observeu la formaciéo de terbolesa.
Dibuixeu el tub tal com ha quedat ara.

3- En aquest mateix tub on s’ha format una terbolesa, afegiu una mica de la
dissolucié de I'ablanidor. Dibuixeu el tub tal com ha quedat després de I'efecte de
I'ablanidor

4- Ara en els dos tubs que teniu amb aigua destil-lada i sabd, investigueu I'efecte
d’afeqir:

a) aigua salada i després 'ablanidor.
b) aigua durai després I'ablanidor.
Dibuixeu el tubs tal com han quedat després de cada una d’aquestes proves.

Traieu conclusions
Escriviu un informe de conclusions on explicareu si el tipus d’aigua té influéncia en la

formacid d’escuma, si I'aigua salada impedeix la formacié d’escuma i quin és I'efecte
d’'un ablanidor en les aigles dures.
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Posar lleixiu: una practica tant actual com del
passat

En posar la roba a la rentadora, a més del detergent s’hi pot afegir lleixiu. Pero el
lleixiu no és sempre convenient: t& una accié descolorant sobre els tints de la roba a
causa del seu poder oxidant. Des de fa molt de temps, les propietats oxidants del
lleixiu han justificat el seu Us com a blanquejador i com a desinfectant.

A19. Experiment per observar I’accié blanquejant del lleixiu

Introduccié

En realitat el lleixiu és una dissolucié que conté hipoclorit de sodi, capa¢ d’oxidar les
substancies que formen les tintes dels boligrafs i retoladors. Aquesta propietat
s’anomena "poder blanquejador del lleixiu" i és l'explicacido del per qué "neteja" la
majoria de les taques de tinta.

Objectiu

En aquesta activitat portareu a terme una senzilla investigacié sobre el poder
blanquejador del lleixiu. Usareu diferents tintes de retolador i de boligraf i observareu
els canvis produits per I'accio del lleixiu.

Material

Lleixiu comercial (dissolucié d'hipoclorit de sodi), uns 10 cm® en un vas de precipitats

- PRECAUCIO: cal evitar el contacte del lleixiu amb la pell -
Pinzell petit
Diversos retoladors i boligrafs de distints colors i marques

Procediment

1- En un paper blanc a l'esquerra escriviu, en columna i amb separacions de dos
centimetres, una paraula amb retoladors i boligrafs de diferents colors. A la dreta
del paper, i també en columna, escriviu, en el mateix ordre i amb els mateixos
retoladors i boligrafs, la marca i el color de cadascun.

2- Mulleu el pinzell en el lleixiu i pinteu per damunt cadascuna de les paraules de la
columna de l'esquerra. No pinteu les de la columna de la dreta, perqué us serviran
de referéncia.

3- Observeu els canvis en les tintes i el temps que triguen en produir-se.

Preneu nota de les vostres observacions

Resumiu les vostres observacions en un quadre com el seguent.
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Marca i color|Canvis observats en pintar amb | temps que triguen en produir-se els

del retolador o |lleixiu canvis
boligraf (es converteix en un altre color, | (immediat, uns  segons, uns
desapareix...) minuts...)

Una mica més d’informacio: el lleixiu decolora

El lleixiu actua sobre els tints i els colorants per una reaccié quimica, de manera que
canvia l'estructura de les seves molécules; també el canvi quimic afecta els compostos
que formen el lleixiu, els quals es transformen en oxigen i clorur de sodi.

El lleixiu conté hipoclorit de sodi. L’hipoclorit de sodi, juntament amb el clor, es fa servir
per blanquejar la pasta de paper; perd el fet d’'emprar clor o compostos de clor pot
presentar problemes al medi ambient, si no s’elimina I'excés sobrant després del seu
us.

La utilitzaci6 més important de I'hipoclorit de sodi i del clor té lloc en el tractament de
les aigles potables i en la desinfeccié de l'aigua de les piscines. Amb aquest métode
es garanteix que no es formaran bacteris ni creixeran algues en les canonades de
distribucid de I'aigua. Altres métodes, com emprar 0z6 o radiacio ultraviolada, encara
que també son eficagos, tenen una accié més curta.
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La sal: una materia primera fonamental per
fabricar productes de neteja

Pot costar de creure, perd a partir de la sal s’obtenen els productes quimics que
serveixen per fabricar els sabons, el lleixiu, el salfumant i els detergents.

El procés consisteix en fer I'electrolisi d’'una dissolucié concentrada de sal en aigua
(una “salmorra”). La cél-lula electrolitica esta dividida en dos compartiments mitjangant
una membrana que permet el pas d’ions a través seu. El consum d’energia és elevat,
pero els productes obtinguts sén de gran puresa.

Sal salmorra Clz Hz

| * | consumida f *

«—
Salmuera
consumida

salmorra entrant

—

Mmebrano intercambiadora

Salmuero saturoda

iy

Figuro 4: Electralisis de Membrona

A20. Qué heu entes de la lectura sobre I’electrolisi de la sal?

a) Quins soén els productes quimics que s’obtenen de I'electrodlisi de la sal?

b) Quins productes s’han d’anar afegint constantment?

c) Per que les industries quimiques d’electrolisi de la sal convé que estiguin
connectades a linies eléctriques de molt alta tensié?

Com es fabrica el lleixiu?

L’hidroxid de sodi és indispensable en la fabricacié dels sabons; amb I'hidrogen i el
clor es pot obtenir el gas clorur d’hidrogen, la dissolucié d’aquest gas en aigua és el
salfumant. La reaccié quimica entre el clor i I'hidroxid de sodi forma I'hipoclorit de sodi,
component dels lleixius.
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A21. Experiment d’obtencio d’un lleixiu per electrolisi d’'una dissolucié
aquosa de sal

Objectiu

En aquesta activitat practica realitzareu I'electrolisi d'una dissolucié de clorur de sodi.
Després reconeixereu les substancies obtingudes en l'electrolisi per les seves
propietats. Aquesta practica us servira per comprendre com es realitza el procés
industrial d'obtencio de clor.

Material

Voltametre senzill per a electrolisi; per construir-lo, necessiteu:
un got de plastic

dos eléctrodes de grafit

un adhesiu tipus silicona o cola termofusible en pistola

Com construir un voltametre

1- En el fons del got feu dos petits orificis destinats a encaixar els electrodes de grafit.

1§

2- Una vegada encaixats aquests, segelleu els orificis amb silicona o amb cola de
pistola termofusible, per evitar pérdues de liquid en omplir el got.

Per fer I'electrolisi necessiteu:

El vostre voltametre

Cables de connexio

Pila de 9 V o font d'alimentacié de corrent continu (c. c.)
Tubs d'assaig

Sal

Paper indicador universal

Procediment

1- Prepareu una dissolucié de sal en aigua destil-lada (uns 15 g de sal en 100 cm®
d'aigua).

2- Ompliu amb aquesta dissolucié dos tubs d'assaig. Els tubs han de quedar
completament plens.

3- Colloqueu la resta de la dissolucio en el voltametre.
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4-

Tapeu amb un dit un dels tubs d'assaig i col-loqueu-lo invertit dins del voltametre
En treure el dit, el tub ha de quedar ple de la dissoluci6 d'aigua salada. Repetiu la
mateixa operacié amb [l'altre tub (observeu la figura). Heu de procurar que cada
eléctrode quedi dins d'un dels tubs invertits. Aixi podreu recollir els gasos formats
en l'electrolisi.

Connecteu els dos eléctrodes a la pila o font d'alimentacié de corrent continu i
espereu uns minuts. Observeu els canvis que es produeixen. Preneu nota dels
canvis observats.

Passats uns 5 minuts, desconnecteu la pila o font
d'alimentacié. Observeu si els tubs contenen la
dissoluci¢ inicial o han quedat plens per algun gas.

Preneu una tira de paper indicador i submergiu-la
en la zona de dissolucié més propera a l'eléctrode
negatiu. Observeu el canvi de color.

Feu servir una escala de pH per saber si en
I'electrolisi s'ha format una dissolucié acida o
basica.

9V

Una mica més d’informacioé: quimica de la fabricacio del lleixiu

L’electrolisi de la dissolucié aquosa de sal ha format dos gasos: 'hidrogen (que heu
pogut veure com anava omplint el tub que correspon a I'electrode negatiu) i el clor (que
heu pogut veure que es recull dins el tub que correspon a I'eléctrode positiu). Pero en
I'electrolisi també es forma una dissolucié molt basica. Aquesta dissolucié que s'ha
format en I'electrolisi conté hidroxid de sodi, el qual va reaccionant amb el gas clor per
anar formant hipoclorit de sodi, que és la dissolucié que anomenem “lleixiu”.

Perd no tots els lleixius son exactament iguals; si us hi fixeu, a part de diferents
marques, els fabricants indiquen diferents aplicacions:

Etiquetes de diferents marques de lleixius.
Mostres de pictogrames de perill que porten les ampolles de lleixiu amb explicacio de
per qué diu “no afegir salfumant ni amoniac”.
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Els altres productes de neteja

A22. No tot son detergents i sabons...

Fins ara heu anat veient uns quants productes emprats en la neteja de la roba. Pero
en fem servir molts de productes de neteja, a part dels sabons i detergents. Fixeu-vos
en els dos anuncis vells de fa molts anys. No es neteja igual un jersei de llana que una
brusa de seda, o una medalla de plata que un moble de fusta...

U5 PRENDRS DELICRDRS DE
LANA
SEDA

ALGODON

LIMPIA Y PULE

METALES

A la columna de I'esquerra hi ha una llista de diferents objectes, estris, mobles... que
hom troba en una casa.

A la columna de la dreta hi ha una llista d’'uns quants productes de neteja que no soén
ni sabons ni detergents, perd que es fan servir per netejar.

Proveu de fer correspondre a cada objecte o estri el seu producte de neteja i de
proteccié que us sembli més adient.

un cendrer decoratiu de plata “spray” que diposita una capa de silicona
vidres de finestra dissolucié acida
un sofa de pell dissolucié d’amoniac
les ungles pintades emulsio de particules fines abrasives amb oli
incrustacions de calg dissolucié fortament basica amb llimadures d’alumini
un desguas obturat dissolvent per a pintura (acetona, per exemple)
la superficie d’una taula de fusta cera amb petites quantitats de detergent

El professor o professora us proporcionara una mica d’ajut perqué pugueu fer unes
bones correspondéncies.

A23. Investigacid: quin és el millor descalcificant?

Suposeu que treballeu en una fabrica de rentadores. Les rentadores han d’escalfar
I'aigua i aixd sempre provoca que la resisténcia eléctrica, que escalfa, quedi recoberta
de diposits calcaris (de carbonat de calci) formats quan les aiglies dures, amb ions de
calci i de magnesi, s’escalfen. Amb les instruccions de la rentadora es vol recomanar
algun producte per treure el diposit calcari que inevitablement s’anira formant sobre la
resisténcia calefactora.
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Heu de planificar quins experiments haurieu de fer en el laboratori per trobar un bon
descalcificador. Per aixo heu de tenir en compte cada un dels apartats seglents:

¢ Els descalcificadors sén acids, que reaccionen amb el carbonat de calci.

e Moltes parts de la rentadora sén d’acer inoxidable, altres son d’alumini i també de
plastics.

e Quina quantitat de descalcificador és convenient posar en el paquet d’'obsequi? De
quin material ha d’estar fet el paquet?

e Quines instruccions haura de portar el paquet perqué la persona que el faci servir
sapiga que la calg ha desaparegut?

e Heu d’assegurar-vos que els productes, amb qué esta fet el descalcificador, sén prou
segurs per fer-los servir en una casa. Caldra adoptar precaucions especials?

e Quin nom comercial li posareu?

e Quant calculeu que costara un paquet de descalcificador?

A24. Remeis casolans per netejar?

Actualment tenim tants productes de neteja especifics que ens hem oblidat dels
meétodes que es feien servir fa molts anys. Molts tenen realment una explicacio
senzilla.

Heu de preparar una breu dissertacio (uns dos minuts) sobre “Remeis casolans per
netejar” a partir d’alguna de les fons d’informacié segtients:

- La revista electronica “El rincon de la ciencia” a
http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/rincon.htm

On trobaras l'article: Los remedios caseros para eliminar las manchas
- Consulta: http://www.publiboda.com/trucos hogar/manchas.htm

- Consulta: http://personal.iddeo.es/javiarias/trucos.htm
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Obre 'armari: de qué fa olor?

Queé fa un “ambientador”?

De vegades en obrir un armari o un calaix notem una olor agradable, altres vegades
no és aixi. La industria quimica fabrica diferents substancies solides que lentament
passen a l'estat gasos, saturant I'aire de l'interior del moble amb una olor que ens
resulti agradable. També de vegades la substancia és mortal per a determinats
insectes que podrien fer malbé la roba guardada. Els “ambientadors” soén solids o
liquids que tenen una elevada volatilitat, és a dir, la velocitat a que s’evaporen o
sublimen és elevada. El pas de solid a gas s’anomena sublimacio.

Necessites tenir clar qué vol dir “sublimar”.

A25. Experiment per a observar el procés de sublimacié
Objectiu

Observar un canvi d’estat: la sublimacio.

Material

Pots de vidre amb tap de rosca, que tapi bé (es poden aprofitar pots
buits de menjars)

Plat de cuina fondo

Polil (para-diclorobenzé)

Glagons i aigua calenta

Lupa

Seguretat x
para-diclorobenzée: NOCIU

. NOCIu
useu guants per agafar el “Polil

Procediment

1- Amb els guants posats, agafeu dues o tres boles de "Polil" i poseu-les dins el pot de
vidre. Tapeu el pot.

2- Capgireu el pot i poseu-lo en un plat amb aigua calenta.

3- Damunt (del que ara és el fons de vidre), col-loqueu-hi uns glacons. (figura 1)

4- Espereu uns 10 minuts. Observeu com una mica de solid cristallitza per

condensacio en la part superior del pot. Examineu els cristalls amb la lupa.
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glagons

plat amb
aigua
calenta

Figura 1

Preneu nota de les vostres observacions

Expliqueu el que heu vist que passa dins el pot de vidre des que I'heu tapat fins que
han aparegut els cristalls a la part superior. Amb la lupa, els heu pogut observar. Feu-
ne una descripcié de com son: color, forma...

Qué ha passat a escala microscopica?

El paradiclorobenzé, esta format per molécules. Feu un esquema de com imagineu

que estan col-locades les molécules de les boles de Polil, de com estan mentre
sublima i de com queden quan el Polil ha cristal-litzat.
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Resum final

A26. Un comic que serveix de resum...

Examineu i llegiu els textos del comic: descobrireu coses que ja heu anat veient fins
ara i altres de noves.
Després responeu el qlestionari d’aquesta activitat.

s'HA PRODUIT ( ) COM A CASA Jo SENSE PARLAR ]
UNAUTENTIC AVENG ::S:«Lstz& DEL DETERGENT !
AMR ELS NOUS FREGALLS DE RENTAR ARA ET QUEDA LA
DE N{QUEL  EN COMPTES ELS PLATS, PELLDE LES HANS
DELS FREGALLS D ESPART JA US PODEV SVAUS o
ENELS QUALS Hi DEIXAVES IHAGINAR ANB AQUEST ToC
LES UNGLES ( LES ENER- iz:;,‘l_ﬁr DE LLIMONA QUE
GiEs FREGANT i REFREGANT| U INVENT. ;;SA LFiGS:)XGi:fd?, :2:-
PER INTENTAR-HO DEIXAR Sy
BEN NET. ELS PLATS.

EM CONFONC PER-
QUE ACASA TAHBE
FAIG LA BUGADA
NOIES | NOIS, PELS
QUE NO HO HEL FET
Mai, FER LA
BUGADA Es RENTAR]
LA ROBA.

N . . : .
GRACiES ALS ENZ{MS ) ABAVS, DEIA, AMB e e re.
DELS DETERGENTS AQUESTS SAROKNS DE BE T/ARRUINAVA

ACTUVALS QVE DEGRA- SOSA ET QUEDAVEN LES MANS.ERA
DEN LES PROTEINES
QUE FoRHEN LES TA-
QUES BE L4 ROBA,AUB
UNES GOTES DE DETER-
GENT, N'HI HA PROU
PER FER (A ROBA
REN NETA .

CONEIXEU APUESTA EXPRESSIO]
Al SENYOR ! TANTA RoBA i
TaN Poc SABS i TAN NETA
QUE LA VoL EL SENYOR
RECTOR , | SENSE PicADOR !

Es UNA BITA ctassical

~

LES MANS ARRUTNADES,

( EL PRODUCTE
; 6 AMB EL QUAL
ERTES | EMPUDEGADES T NAVA
NO GAIRE ADEQUADES L4 CALG E (£
PER ANAR A FES\:SJAQ AIXETES . ]
FESTEJAR Es AlLo QUE AV Ui EN DA Hi
UNA EPOcA SE'N VA HA UNS PRODUCH
DIR FLIRTEIAR 1 ARA TES ?v(nnc's
EN DiEM "¢crsar". 177 e
21

Tret de la publicacioé “La quimica de la vida”. © Fira de Barcelona. Novembre 2002
ISBN: 84-930656-5-X

\/

@

1- Quants productes de neteja es citen?

2- Quins metodes dirieu que son de temps passats i quins son actuals per a la
neteja?

3- Abans es feia servir sabd, aigua calenta i un “picador”. Qué diu un diccionari que
és un “picador per a la roba”?

4- Qué és un “sab6 de sosa” ?

5- Quines propietats quimiques té el vinagre, que el feien util per treure el carbonat de
calci de les aixetes?

6- Els enzims, que actuen sobre les proteines, quines de les taques seglents poden
degradar (és a dir netejar): les d’oli; les d’ou; les de tinta de boligraf; les de sang;
les de fang; les de pintura?

7- Que és I'espart? Creieu que és més dur i abrasiu que el niquel?
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8- De quina manera la quimica ha contribuit a millorar les condicions de la neteja tant
del la roba com de la vaixella?

A27. Reviseu el que heu tingut ocasié d’aprendre sobre la neteja
Comproveu que els vostres apunts tenen els punts seglents importants:

¢ La pols que queda flotant a 'aire es pot veure quan la llum la dispersa (aquesta pols
flotant es diu que és una “suspensid col-loidal”). L'efecte que ens permet veure
particules molt petites disperses es diu “efecte Tyndal”.

e En tenir la bruticia origens molt diversos, es necessiten métodes diversos per
eliminar-la. Ens cal trobar el dissolvent adient segons la taca.

¢ El procediment per investigar la solubilitat d’'una substancia.

¢ La roba que comprem porta etiquetes per saber com I’hem de netejar.

e Una olor agradable dins I'armari, o dins un calaix on es guarda la roba, pot ser
deguda a un ambientador que sublima lentament.

¢ La capacitat d'un lleixiu de blanquejar els colors és deguda al seu poder oxidant.

e L’accid del lleixiu sobre els tints i els colorants s’explica perqué provoca un canvi
quimic.

e El lleixiu es fabrica per electrolisi d’'una dissolucié concentrada de sal (clorur de sodi).
¢ Un lleixiu és una dissolucié basica d’hipoclorit de sodi de pH maijor de 7.

e Com que l'aigua no dissol gens bé els greixos, es necessiten sabons i detergents.

e Un sabod es forma per una reaccié quimica entre un acid gras i una base, com
I’hidroxid de sodi. La reaccié s’Tanomena una “saponificacio”.

¢ La recepta per fabricar un sabo casola (els reactius i les condicions millors).

e Quines mesures de seguretat cal emprar en manipular les substancies per fabricar
un sabd.

e El procés industrial de fabricacio del sabé.

e Les molécules dels sabons tenen una part hidrofila i una part hidrofoba. La part
hidrofila té carrega eléctrica negativa.

¢ En els detergents, les molécules responsables de la neteja son molt semblants a les
dels sabons, pero la part hidrofila pot tenir carrega negativa (detergent anidnic),
carrega positiva (detergent cationic) o no tenir carrega

e La part hidrofoba ha de tenir un nombre determinat d’atoms de carboni.

e L’accid netejadora es produeix en col-locar-se les molécules dels sabons o dels
detergents envoltant les particules de greix, formant micel-les.

e La manera de comprovar si un sabo fa escuma.

¢ Que contenen les anomenades “aigues dures”.

¢ Els avantatges dels detergents sobre els sabons quan es fan servir aiglies dures.

¢ Els “tensioactius” o “surfactants” soén les molécules, que hi ha en els detergents,
responsables de I'accio netejadora.

e Un detergent, a més del “surfactant”, porta moltes més coses: blanquejadors,
enzims, perfums...

e Un dels productes, que porten els detergents, t&€ com a finalitat fer que la roba blanca
sembli “més blanca”. Aixd s’aconsegueix perqué aquestes substancies absorbeixen
I'energia de la radiacio UV del Sol i la reconverteixen en energia de la llum blanca.

e La quantitat de detergent a emprar depén de si vius en una zona amb aigues dures o
en una amb aigles blanes.

¢ Els “tensioactius” o “surfactants” fan que I'aigua mulli, en reduir la tensié superficial
de l'aigua.
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e La manera d’investigar si un detergent fa més escuma que un altre i si blanqueja
millor que una altra marca.

e El paper dels enzims en la neteja d’'uns determinats tipus de taques. No tots els
detergents portent enzims.

e Tots els detergents son biodegradables. Perd, perqué ho siguin, la part hidrofoba ha
de tenir una determinada estructura quimica.

e Hi ha molts productes a més dels detergents, especialitzats en neteja de metalls,
vidres, mobles...

e La quimica ha anat dissenyant i millorant multiples productes per facilitar-nos la
neteja.
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