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Presentacio de la sequéncia

Anar nets, portar roba neta, mantenir la casa sense bruticia i amb totes les
garanties d’higiene, tot aixd és una exigéncia a més d’'una necessitat social, a partir de
la qual s’ha muntat aquesta sequéncia didactica. En ella ens preguntem com cal
netejar, com actuen els sabons, quines diferencies hi ha entre els sabons i els
detergents i que conté un detergent. Els apartats en qué esta estructurada la
sequéncia tenen l'ordre seglent.

Primer es fa observar com I'entorn en qué estem facilita que la roba, les mans i els
objectes s’embrutin. Després s’examinen dos productes que sempre s’acostumen a
tenir en una casa: el lleixiu i els ambientadors. Amb aquestes activitats d’introduccié es
pretén que, dins del context de productes de neteja, es pugui derivar a fets i conceptes
com ara els canvis d’estat (la sublimacio), la solubilitat (com treure una taca) i una
referéncia a la reaccid quimica (I'accid blanquejant del lleixiu explica per qué
desapareixen determinades taques). Amb una série d’activitats sobre la fabricacio del
lleixiu a partir d’'un producte tan abundant com la sal, es vol facilitar que I'alumnat
treballi habilitats com ara fer una electrolisi o llegir i comprendre un text.

Després la sequiéncia entra en els apartats especifics de la quimica de la neteja
analitzant per qué necessitem sabons i detergents. El procés de fabricacié d’un sabd
es presenta com una reaccio entre un acid (els acids carboxilics dels greixos) i una
base, la qual cosa permetra al professorat d’incidir en els conceptes d‘acid-base,
escala de pH i neutralitzacié. S’inclouen petites investigacions sobre la qualitat del
sabd obtingut i una recerca guiada a la xarxa Internet sobre la industria dels sabons. Al
final hi ha una série d’activitats sobre duresa de les aigles, que permeten explicar per
qué son utils els detergents.

La tercera part de la seqliiéncia és una analisi dels components que conté un
detergent. Es comencga per activitats de recerca sobre el contingut dels detergents,
per anar analitzant amb activitats diverses, tant practiques com d’analisi de textos, el
paper dels diferents components d’un detergent: tensioactius, blanquejadors, enzims...
El concepte de tensid superficial hi és present i es proporcionen activitats perqué
'alumnat pugui elaborar models senzills per interpretar el paper dels detergents en la
neteja. Les activitats en aquest apartat sén curtes perd molt diverses; aixo pot afavorir
el treball en paral-lel dels alumnes i una posada en comu al final com a comunicacio
oral o escrita.

La sequéncia didactica finalitza amb activitats de sintesi: una és bibliografica, per
veure la gran diversitat de productes especifics de neteja que hi ha al mercat, altres
son destinades a saber estructurar la informacié continguda en la seqiiéncia didactica.

S’inclouen en aquesta guia pautes per a l'avaluacié de les activitats proposades
com a investigacions i unes lectures de sintesi.
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Quadre resum de les diferents activitats en “la quimica de la

neteja”

TITOL

TIPUS D'ACTIVITAT

OBSERVACIONS

A1. Segur que ja sabeu
coses sobre la quimica de
la neteja!

Activitat de presentacio i
d’exploracio d’idees

D’on ve tanta bruticia?

Lectura-Informacio

A2. Experiment per
diferenciar un col-loide
d’una dissolucié o mescla
homogeénia

Practica de laboratori

Amb questions i ampliacio

Com puc treure aquesta
taca?

Lectura-Informacio

A3. Experiment per
investigar la solubilitat de
les substancies en diferents
dissolvents

Practica de laboratori

Activitat oberta, on s’ha de
dissenyar el procediment.
Hi ha fulls d’ajut

A4. Observeu el que posen
les etiquetes de la roba

Practica de recollir mostres
i llegir etiquetes de
productes per fer-ne una
posterior classificacio

Per qué necessitem sabons
i detergents?

Lectura-Informacio

A5. Experiment: fabricacio
d’'un sabo

A6. Una manera més
rapida de fabricar sabé

Practica de laboratori

Apte per dissenyar com a
treball en equip,
diversificant el tipus de
reactius emprats

A7. Comproveu ara si teniu
clar el procés de fabricacio
d’'un sabd i per qué cal
emprar uns determinats
productes

Questions per fer una
autoavaluacio

A8. Demostreu que sabeu
llegir i entendre la
descripcio del procés
industrial de fabricacié del
sabo

Lectura comprensiva amb
activitat d’autoavaluacio

L’estructura quimica dels
sabons i dels detergents

Lectura-Informacio

Familiaritzaci6 amb models
moleculars

A9. Per qué és convenient
que la cadena hidrofoba
tingui un determinat nombre
d’atoms de carboni?

Recerca d’informacid
guiada a Internet

Com actua el sabd

Lectura-Informacio

A10. Experiment: la prova
del sabo

Practica de laboratori

Aigues dures i aigues
blanes.

Lectura-Informacio

A11. Quins ions fan que
I'aigua sigui dura?

Deduccié d’informacio a
partir d’'una taula de dades
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Qué conté un detergent?

Lectura-Informacio

A12. Feu una petita recerca
a casa sobre els diferents
detergents que hi podeu
trobar

Practica de recollir mostres
i llegir etiquetes de
productes per fer-ne una
posterior classificacié

Activitat per fer en grups

Més blanc encara: llum
visible i raigs ultraviolats

Lectura-Informacio

Amb demostracié del
professor/a

A13. Analisi de la
informacié en un paquet de
detergent

Interpretacié de dades

L’aigua mulla? La tensio
superficial i la funcié dels
surfactants

Lectura-Informacio

Com s’explica la tensié
superficial? Per que les
gotes d’aigua s6n
arrodonides?

Lectura-Informacio

A14. Experiment: observar
com un liquid tendeix a
replegar-se i quedar
arrodonit

Demostracié, per a ser
interpretada pels alumnes

Activitat que demana als
alumnes que estableixin un
model del que han vist

A15. Experiment: observar
I'efecte dels tensioactius
sobre una gota d’aigua

Experiment a fer a casa

Activitat que demana als
alumnes que estableixin un
model del que han vist

Investigant els detergents.
Quins detergents fan més
escuma?

Investigacio

Cal fixar les variables a
estudiar, veure com fer-ho i
contrastar el resultat amb
les hipotesi inicials

A16. Experiment: en qué
consisteix I'efecte de
“blanquejar’?

Practica de laboratori

Quin és el paper dels
enzims i en quines
condicions actuen més
eficagment?

Investigacio

Cal fixar les variables a
estudiar, veure com fer-ho i
contrastar el resultat amb
les hipotesi inicials.

A17. Investigant les
condicions que ha de tenir
una molécula
“biodegradable”

Investigacio de “llapis i
paper”

Analisi d’'una taula de
dades. Interpretacié d’un
grafic.

A18. Experiment: Com
actua un producte
“ablanidor” de 'aigua dura?

Practica de laboratori

Posar lleixiu: una practica
tant actual com del passat

Lectura-Informacio

A19. Experiment per
observar I'accié blanquejant
del lleixiu

Practica de laboratori

Experiment que es pot fer a
casa i comentar
posteriorment els resultats

La sal: una matéria primera
fonamental per fabricar
productes de neteja

Lectura-Informacio

A20. Qué heu entés de la
lectura sobre I'electrolisi de
la sal?

Lectura comprensiva.

Com es fabrica el lleixiu?

Lectura-Informacio
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A21. Experiment d’obtencié
d’'un lleixiu per electrolisi
d’una dissolucié aquosa de
sal

Practica de laboratori

A22. No tot son detergents i
sabons....

Lectura amb activitats de
classificacio a partir de la
informacidé subministrada

A23. Investigaco: quin és el
millor descalcificant?

Investigacié de “llapis i
paper”

A24. Remeis casolans per
netejar?

Queé fa un “ambientador’?

Lectura-Informacio

A25. Experiment per a
observar el procés de
sublimacio

Practica de laboratori

Activitat que demana als
alumnes que estableixin un
model del que han vist

A26. Un comic que serveix
de resum...

Analisi d'informacié amb
activitats de comprensio
d’'un text a partir de la
informacié subministrada

Apte per redissenyar i
treballar en equip i fer-ne
una posada en comu

A27. Reviseu el que heu
tingut ocasio d’aprendre
sobre la neteja

Sintesi final

Activitat que pot servir
d’autoavaluacio
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ORIENTACIONS DIDACTIQUES

Netejar: més que una necessitat

A1. Segur que ja sabeu coses sobre la quimica de la neteja!

Es I'activitat inicial exploratoria.

Si fos possible, convindria que les respostes aportades inicialment per I'alumnat es
confrontessin amb les donades per ell a les mateixes preguntes en acabar la
sequéncia.

D’on ve tanta bruticia?

A2. Experiment per diferenciar un col-loide d’una dissolucié6 o mescla
homogénia

Es pot subministrar la informacié addicional seglient sobre les dispersions.

L’anglés John Tyndall va demostrar que la llum es pot dispersar per minuscules
particules en suspensié a l'aire, igual que també es dispersa quan travessa una
suspensio de particules microscopiques en un liquid. En aquests casos diem que la
llum travessa una mescla heterogénia i no una dissolucié o una substancia pura,
encara que a ull nu no puguem apreciar els diferents components d’aquesta mescla.

Per tant tenim una primera i senzilla classificacié de les substancies:

MESCLES SUBSTANCIES

/ \ PURES

MESCLES HETEROGENIES MESCLES HOMOGENIES

si la llum es|disnersa son

\ 4
COL-LOIDES

L’aigua amb unes gotes de llet i begudes com el té i el café son dispersions col-loidals.
L’aigua mineral sense gas no ho és.

L’experiment surt bé també amb un laser de butxaca (que no es pot deixar als
alumnes).
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Com puc treure aquesta taca?

A3. Experiment per investigar la solubilitat de les substancies en diferents
dissolvents

Full d’ajut

Podeu fer servir tubs d’assaig amb els diferents liquids fins a la meitat i
afegir un volum de 2 mL (per aixo teniu la proveta) de cada un dels
liquids a cada tub que contingui un dels altres liquids. Per a la sal feu
servir I'espatula plena.

Aneu recollint els resultats en una taula de dades:

aigua oli etanol aiguarras sal

aigua

oli

etanol

aiguarras

sal
Resposta:

aigua oli etanol aiguarras | sal

aigua no sol. soluble no sol. soluble
oli no sol. soluble no sol.
etanol soluble no sol.
aiguarras no sol.
sal

Amplieu I’experiment

- Com ho podrieu fer per comprovar si la tinta de boligraf és soluble en etanol?
Marcant un paper amb un boligraf, retallant-lo (el paper) i posant-lo en un tub
d’assaig amb etanol. La majoria de les tintes no son solubles.

- De quina manera podrieu comprovar si una substancia solida, com la sal, és
soluble en aigua en qualsevol proporcié?

Posant aigua en un tub d’assaig, anant afegint-hi petites quantitats de sal i
comprovant si hi ha un limit a la solubilitat.

Qiiestions

1- Quina és la condicié6 fonamental perqué es pugui eliminar una taca si disposem
d’'una seérie de liquids com a dissolvents?
La substancia que taca ha de ser soluble en un determinat dissolvent.

2- Per qué els experts en neteja disposen d'una varietat amplia de dissolvents
diferents a I'hora de treure les taques?
Perqué hi ha una amplia diversitat de taques (de greixos, de tinta, de sang, de
restes de menjar, de pintures...).
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Per qué necessitem sabons i detergents?

Ab. Experiment: fabricacio d’'un sabé
A6. Una manera més rapida de fabricar un sabo:

La dissolucid de NaOH per fabricar el sab6é és de 3 mol-dm™ de concentracid. Es
prepara dissolent 120 g d’hidroxid de sodi en 1 litre d’aigua destil-lada. Cal tenir
present que la dissolucié de I'hidroxid de sodi és molt exotérmica i que I'hidroxid de
sodi és caustic.

Full d’ajut
Com podem saber si el sabé té restes d’hidroxid de sodi?

Recordeu que les dissolucions d’hidroxid de sodi son basiques.

Feu servir un indicador:

Poseu en un tub d’assaig una mica del sab¢ fabricat.

Afegiu-hi aigua destil-lada.

Remeneu.

Mireu el color de I'indicador: si useu paper indicador, mulleu el paper
amb el liquid del tub d’assaig.

Es molt possible que el sabé tingui restes d’hidroxid de sodi; per aixd cal ser molt
acurats si és vol que els alumnes el provin.

A9. Per qué és convenient que la cadena hidrofoba tingui un determinat
nombre d’atoms de carboni?

Consulteu la revista electronica “El rincén de la ciencia” a
http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/rincon.htm

Redacteu unes linies amb la resposta a la pregunta.

Aquesta és la pagina principal de la revista electronica:

shigs = - D [H A| Qbisqueda [hiFavoitos W hhulinedia (A | BN S
ecsion [&] htp Clinconhim B
oogle - | =] gpBuscareniawes ~ | 78 bloqueadoly) | FlOpeiones 9
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eptiembre 2004
Noticias CQuién puede explicarnos Busca en esta Web
ndice por qué .2
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o Citawdob diav Dregunius y Respsestas
ateriores P ) . Articulos v curiosidades cientificas
- imo nimero de E/ rincon iencia: xperimentos
e Ulti de &/ de la Ci Experiments
PR Ciencia e Historia
oty Cienciay Arte
s pi—l Cienciay Literatura
Los alumnos hablan de ciencia
Simulaciones
(Colabora con nosotros: Envianos tus colaboraciones, Citas cientificas
sugerencias o criticas. Noticias breves
[Puedes ponerte en contacto (indicando: para Ei rincén de la Ciencia) Preguntas y respuestas
S.8.N.: 1579- en: Lecturas recomendadas
im les victoria kent@centros5 priic mec es Enlaces de interés
Pasatiempos
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Queé conté un detergent?

Les activitats “Qué conté un detergent?” i A712. Feu una petita recerca a casa sobre
els diferents detergents que hi podeu trobar, aixi com l'activitat A717. Investigant les
condicions que ha de tenir una molecula “biodegradable”, les fan tots els alumnes.
L’ultima activitat es deixa per a una possible ampliacio.

Les activitats seglents es reparteixen i les fan grups separats d’alumnes
simultaniament per fer-ne després una posada en comu:

“L’aigua mulla? La tensio superficial i la funcio dels surfactants”
“Com s’explica la tensid superficial? Per qué les gotes daigua son
arrodonides?”

A14. Experiment: Observar com un liquid tendeix a replegar-se i quedar
arrodonit

A15. Experiment: Observar l'efecte dels tensioactius sobre una gota d’aigua
“Investigant els detergents. Quins detergents fan més escuma?”

A16. Experiment: En qué consisteix I'efecte de “blanquejar’?

“Quin és el paper dels enzims i en quines condicions actuen més eficagment?”

Llista amb dades d’algunes marques de detergents:

Tensioactius
anionics

Tensioactius
cationics

Tensioactius
no ionics

Blanquejadors
(com a peroxids)

Fosfats

Enzims

Altres

NEUTREX
Multicolor Gel

<5%

<5%

5 - 15 % (en
forma d’aigua
oxigenada)

CAPRABO (en
pols)

5-15%

<5%

5-15%

Sl

15-30%
zeolites

DETERSOLIN
Automaticas

5-15%

<5%

< 5% sabo

NEUTREX
COLOR
accion lejia

<5%

5-15%

5-15%

Suavitzant
concentrat
CAPRABO

15-30%

CALGONIT

(per
rentavaixelles)

<5%

>30%

amilasa
proteasa

FAIRY ULTRA

15-30%

5-15%

KALIA Vanish
(sin lejia)

5-15%

<5%

15-30%

S|

ARIEL
Frescor de los
Alpes

<5%

5-15%

5-15%

<5%

SI

15-30%
zeolites
sabd

COLON

5-15%

<5%

15-30%

Sl

sabd

MICOLOR

5-15%

5-15%

SI

15-30%
zeolites

PERLAN
Maquinas

<5%

<5%

15-30%

FLOR
Suavizante

5-15%

FORZA
Para limpiar
aceros

<5%

>30%
hidrocarburs
alifatics

De la llista es pot deduir que no es barregen tensioactius cationics amb anionics en
cap detergent. Els cationics son exclusius dels “suavitzants”; efectivament, en
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dipositar-se en les fibres dels teixits de manera que la part hidrofoba de la cadena
queda cap a l'exterior, creen I'efecte d’esponjar la trama dels teixits, per accié de les
forces de repulsio.

Per eliminar els ions Ca?*, responsables de la duresa permanent de les aiglies, els
detergents porten carbonat de sodi, fosfat trisodic i/o zeolites, que eviten que es formi
un compost insoluble entre aquests ions i els tensioactius anionics.

Els enzims poden ser proteases, amilases, lipases i cel-lulases (aquestes ultimes sén
les que actuen com a “renovadores” de les fibres).

Els agents blanquejadors degraden les molécules amb dobles enllagos conjugats que
son les que absorbeixen la radiacié visible. So6n peroxids (perborats o peroxid
d’hidrogen).

Més blanc encara: llum visible i raigs ultraviolats

Es un fenomen de luminiscéncia. L'efecte de la llum ultraviolada s’explica pel fet que
I'energia de la llum UV és absorbida per les molécules de la substancia fluorescent,
que passen a un estat excitat; en tornar a un estat menys excitat emeten energia en
forma de radiacio lluminosa de longitud d'ona més gran, que correspon a un color
visible (blau o verd).

molécula fluorescent + hv —— molécula fluorescent * + hyv

hv /¢
llum UV'

hv /

llum blava

A14. Experiment: observar com un liquid tendeix a replegar-se i quedar
arrodonit :

Les propietats del detergents son degudes 3
als productes que contenen; aixi, hi ha ‘V,'
substancies tensioactives que rebaixen la B
tensié superficial de laigua. Un senzill
experiment mostra com les gotes dels liquids
tenen tendéncia a adoptar una forma
esférica: en un vas que conté una mescla a
parts iguals d’aigua i alcohol (etanol), es
vessa una cullerada d’oli d’oliva; l'oli queda
en el fons del vas adoptant una forma
esférica.

g
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Si el vas conté dues capes, la inferior d’aigua i la superior d’etanol, cosa que
s’aconsegueix dipositant I'etanol molt a poc a poc sobre l'aigua, la gota queda en
suspensio entre les dues capes.

Lectura recomanada sobre la tensid superficial i el paper dels detergents: “Meditacio
entorn d’una truita cremada” del Dr. Claudi Mans. El text complert de la lectura el
trobareu a: http://www.angel.qui.ub.es/mans/Documents/Textos/Truita.pdf

i en el llibre “La truita cremada” del mateix autor, editat pel Col-legi de Quimics de
Catalunya.

Podeu passar als alumnes fragments del text com a lectura d’ampliacio.

Experiment demostracio (Es pot fer per discutir i avaluar les opinions)

Un tros petit de paper d'alumini. Una gota d'aigua al mig. Tocar amb el dit la gota. El
paper es queda enganxat al dit.

Un tros petit de paper de plastic transparent per a cuina. Una gota d'aigua. El paper
embolica la gota d'aigua.

A15. Experiment: observar I’efecte dels tensioactius sobre una gota d’aigua

Investigant els detergents. Quins detergents fan més escuma?

En aquesta investigacio la variable que cal estudiar és el nivell d’escuma segons el
detergent. El nivell es pot mesurar per la diferéncia d’altures entre el nivell del liquid i el
lloc fins on arriba 'escuma formada, en un tub d’assaig.

Les magnituds que cal mantenir constants son: la quantitat de detergent (cal pesar
masses iguals de cada detergent), el volum i el tipus d’aigua (volums iguals d’aigua
destil-lada o de l'aixeta), la temperatura de l'aigua (la mateixa temperatura, sigui freda
o calenta), les vegades que s’ha agitat el tub d’assaig amb aigua i detergent (sempre
igual nombre de vegades).

Per tant el material que els alumnes han de demanar és:

- Balanca (per tenir masses iguals de detergents)

- Proveta (per mesurar volums iguals d’aigua)

- Gradeta amb tubs d’assaig amb taps

- Termometre (si decideixen escalfar I'aigua) i aigua calenta. No cal que I'escalfin
ells, es pot tenir previst un volum d’aigua calenta d’un litre, aproximadament, i que
n’agafin, si ho creuen necessari.
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Cal tenir preparats uns fulls d’ajut com els seguents:

Full d’ajut n° 1

Les magnituds que heu de mesurar, per assolir 'objectiu de comparar I'algada d’escuma quan
agiteu tubs d’assaig amb detergent, soén:

- Volum d’aigua emprada

- Algada de 'escuma

- Nombre de vegades que heu d’agitar

- Temperatura de l'aigua

- Quantitat de detergent

Amb aquestes dades, ara heu de fer la llista del material que necessiteu i dissenyar el
procediment.

Full d’ajut n° 2

Material que necessiteu:

- Balanga (per tenir igual massa de detergents)

- Proveta (per mesurar igual volum d’aigua)

- Gradeta amb tubs d’assaig i taps pels tubs

- TermoOmetre (per assegurar-vos que la temperatura és la mateixa)
- Regla (per mesurar 'altura de 'escuma)

Criteris d’avaluacio

Els criteris d’avaluacié han de tenir en compte la planificacié portada a terme pels
estudiants a partir de la qlestio-problema plantejada. Cal valorar més les respostes si
les donen abans de consultar els quadres d’ajut. En qualsevol cas, cal tenir en compte
la seguretat mostrada en la manipulacioé del material i dels productes.

Es pot emprar la seguent plantilla on es van apuntant els passos procedimentals que
és desitjable que els alumnes dominin:

Accioé Sl [NO
Han necessitat consultar i/o tenir accés al full d’ajut n°1? v
Han necessitat consultar i/o tenir accés al full d’ajut n°2? v

Han pesat els detergents?

Han mesurat el volum d’aigua amb una proveta?

Han agitat igual nombre de vegades?

Han esperat un cert temps a que I'escuma s’estabilitzés?

Repeteixen I'operacioé varies vegades?

Han anat prenent nota a mida que feien les manipulacions?

Redacten les conclusions sense demanar ajut?

CC |||

Fan una comunicacio oral correcta i clara dels resultats?

(S’han marcat les caselles que corresponen a la maxima nota.)
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Aquesta recerca pot portar a unes ampliacions, per exemple:
- A més temperatura, es forma més escuma?
- Qué forma més escuma: un detergent per a vaixelles o un detergent per a roba?

En realitat no és que uns detergents portin agents creadors de més o menys escuma.
Els detergents per rentar a maquina porten agents antiescumants, a base de silicona.
La silicona no evita la formacié d’escuma, el que fa és trencar-la.

Quin és el paper dels enzims i en quines condicions actuen més
eficagment?

Aquesta investigacié és d’un nivell de dificultat més elevat que la formacié d’escuma.

Es necessiten tres trossos de cotd d’'uns 4 cm® amb taques diverses: café o té, ou,
tinta de retolador permanent.
També es necessiten detergents amb enzims i un detergent que no en porti

Les magnituds que cal mantenir constants son: la quantitat de detergent (cal pesar
masses iguals de cada detergent); el volum i el tipus d’aigua (volums iguals d’aigua
destil-lada o de l'aixeta); la temperatura de I'aigua (temperatures iguals, siguin fredes
o calentes);

Per tant el material que els alumnes han de demanar és:

- balanga (per tenir masses iguals de detergents)

- proveta (per mesurar volums iguals d’aigua)

- Vasos de precipitats (per posar les peces en remull).

- termoOmetre (si decideixen escalfar l'aigua) i aigua calenta. No cal que I'escalfin
ells, es pot tenir previst un volum d’aigua calenta d’un litre, aproximadament, i que
n’agafin, si ho creuen necessari. Per a una millor accié dels enzims convé una
temperatura d’'uns 35 °C.

- Rellotge o crondmetre (per deixar-les en remull temps iguals (uns 10 minuts)

A fi de poder decidir sobre I'eficacia dels detergents amb enzims, les peces de roba es
treuen dels recipients passats 10 minuts, s’esbaldeixen amb aigua (iguals volums
d’aigua en igual temps) i s’exposen a la llum. Cada alumne o grup d’alumnes, si es
treballa en grup, jutja els dels altres, no el seu.

Cal tenir preparats uns fulls d’ajut com els seguents:
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Full d’ajut n° 1

Les magnituds, que heu de mesurar per assolir I'objectiu de comprovar I'efecte dels enzims en
diferents taques sén

- Lamida de les taques (han de ser totes iguals)

- Eltemps que estan en remull amb el detergent

- Latemperatura de l'aigua

- La quantitat de detergent

Amb aquestes dades, ara heu de fer la llista del material que necessiteu i dissenyar el
procediment.

Full d’ajut n° 2

Material que necessiteu:

- balanga (per tenir masses iguals de detergents)

- proveta (per mesurar volums iguals d’aigua)

- vasos de precipitats (per posar les peces de roba amb els detergents)
- termometre (per assegurar-vos que la temperatura és la mateixa)

- rellotge (per saber el temps que estan en remull)

Criteris d’avaluacio

Els criteris d’avaluacio han de tenir en compte la planificacié portada a terme pels
estudiants a partir de la quiestié-problema plantejada. Cal valorar més les qliestions si
les responen abans de consultar els quadres d’ajut. En qualsevol cas, cal tenir en
compte la seguretat mostrada en la manipulacié del material i dels productes.

Es pot emprar la seguent plantilla on es van apuntant els passos procedimentals que
és desitjable que els alumnes dominin:

Accioé Sl [NO
Han necessitat consultar i/o tenir accés al full d’ajut n°1 ? v
Han necessitat consultar i/o tenir accés al full d’ajut n°2 ? v

Han pesat els detergents?

Han mesurat el volum d’aigua amb una proveta?

Han mesurat temps iguals?

Repeteixen 'operacio varies vegades?

Han anat prenent nota a mida que feien les manipulacions?

Redacten les conclusions sense demanar ajut?

CK|K[K[K[K]|K

Fan una correcta i clara comunicacié oral dels resultats?

(S’han marcat les caselles que corresponen a la maxima nota.)

Aquesta recerca pot portar a unes ampliacions, per exemple:
- A quina temperatura és més eficag I'accié dels enzims?
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A18. Experiment: com actua un producte “ablanidor” de I'aigua dura”?

La idea és que aquest experiment serveixi per resumir les idees basiques seguents:

- Els sabons comercials estan fets de sals de sodi i acids grassos.

- La formacié d’'abundant escuma s’associa a l'eficacia d’un sabé.

- L’aigua de qué disposem a casa acostuma a tenir sals de sodi, calci i magnesi.

- La giferéncia entre aigua dura i aigua blana esta en la concentracié dels ions Ca*" i
Mg~ .

Les dissolucions que es fan servir son:

EDTA: 0,1 M

Carbonat de sodi: 0,1 M

Clorur de sodi: 0,1 M

Clorur de calci + clorur de magnesi: 0,1 M

La dissolucié de sabd de Marsella es prepara, raspant el sabo i posant una espatula
petita de les raspadures en aigua destil-lada.

Els detergents porten o bé EDTA o bé zeolites que fan el paper de “segrestar’ els
cations calci i magnesi, evitant la formacié de precipitats de carbonats de calci i
magnesi.

La sal: una matéria primera fonamental per fabricar productes
de neteja

Es pot subministrar la informacié addicional seglient sobre els acids i les bases.

Un lleixiu és una dissolucié en medi basic d’hipoclorit de sodi (amb altres compostos
en quantitats variades). Per mantenir el medi basic, s’hi dissol hidroxid de sodi, NaOH.
L’hidroxid de sodi es forma en I'electrolisi de la salmorra (torneu a observar 'esquema
de la cel-lula electrolitica). Les concentracions en hipoclorit de sodi dels lleixius sén de
I'ordre d’'un 5%, aixo fa que la concentracié en ions OH™ d’un lleixiu doni un pH entre 13
i 14.

Les dissolucions basiques es caracteritzen per tenir un nimero de pH superior a 7.
Des del punt de vista quimic les dissolucions basiques contenen una concentracio
d’ions OH molt més elevada que d’ions H*. El seglient quadre t'ajudara a comprendre
quins ions hi ha en més concentracid en les dissolucions basiques i acides,
relacionant-ho amb els valors de pH:
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T
H.,.H.t!-ou'OH'OH OH OH

Qualsevol dissolucié aquosa acida, basica o neutra, conté a més de les molécules

d’aigua, els ions H" i OH"

Observeu que:

- Per valors de pH < 7 la concentracié en ions H" és superior a la concentracié en
ions OH"

- Per valors de pH > 7 la concentracié en ions OH" és superior a la concentracié en
ions H*

- | qué passa quan el pH és de 7? Només en aquest cas son iguals les
concentracions dels dos ions.

- L’escala de pH no és lineal: cada vegada que es passa d’un valor enter del pH a
un altre, les concentracions en ions H" augmenten/disminueixen 10 vegades i les
de OH" disminueixen/augmenten 10 vegades.

Una mesura aproximada del pH es fa amb el paper indicador.

Qiiestions addicionals: Heu entés el que representa el pH d’una dissolucio?

a) El salfumant, que es fa servir per treure la calg dipositada en les canonades, té un
pH = 1. Es acid o basic?

b) A la farmaciola trobaras farmacs que actuen d’antiacids (combaten I'acidesa
d’estémac, facilitant les digestions “pesades”). Quins valors de pH creus que tenen
les dissolucions d’aquests productes?

¢) Un producte per netejar vidres té un pH = 9. En aquest liquid, de quins ions hi més
concentracio: H*, OH™?

d) Un lleixiu té un pH de 13, es barregen 0,1 L d’aquest lleixiu amb 10 L d’aigua d’una
rentadora. El pH continuara essent basic? Quin valor tindra ara?
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Els altres productes de neteja

A22. No tot son detergents i sabons...

Fulls d’ajut (no és necessari que els alumnes els tinguin tots)

Els productes de neteja de metalls Una dissolucio d’amoniac és una
contenen olis minerals, amoniac i pols dissolucié basica. Pot servir per
abrasiva molt fina. De manera que, en netejar vidres si estan greixosos;
passar-los amb un drap per la superficie també pot servir per netejar un forn de
dels metalls, actuen I'efecte netejador cuina.

de 'amoniac, I'efecte polidor de PRECAUCIONS: LES

I'abrasiu i I'efecte protector de I'oli DISSOLUCIONS | ELS VAPORS
mineral. D’AMONIAC SON MOLT IRRITANTS!

Els productes per desembussar
canonades estan fets amb hidroxid de

sodi i alumini. Quan es posa aquesta Els diposits calcaris es dissolen amb
mescla en contacte amb l'aigua, la calor una dissolucié acida.

de les reaccions que s’originen arriba a

estovar els greixos que fan el tap que
embussa i, al mateix temps, aquests
queden convertits en sabons, solubles.

Obre I’armari: de que fa olor?

A25. Experiment per a observar el procés de sublimacioé
Es pot subministrar la informacié addicional seglient sobre els canvis d’estat.

El quadre seglent resumeix els canvis d’estat:

GAS 0
5 D
(1)

SOLID
—

N

A 4

LiQuID

A
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La fletxa de nombre 6 correspon a la sublimacié. Assigneu a cada nombre el
corresponent nom del canvi d’estat.

1 fusidé; 2 congelacio o solidificacid; 3 condensacio o liquacio; 4 ebullicid i evaporacio;
5 solidificacioé o cristal-litzacié per sublimacio.

el POLIL
cristal-litzat

Resultat de la cristal-litzacié del “polil”

Qué ha passat a escala microscopica?

El model que proposin ha de tenir en compte que en el sdlid les particules estan juntes
i en I'estat gasos les han de dibuixar molt separades entre si.
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ACTIVITATS COMPLEMENTARIES

Lectures que serveixen per activitats de sintesi

LECTURA 1

El problema de la desinfeccié

El lleixiu i els seus excessos

Un desinfectant fort, molt emprat a la llar, és el lleixiu. Cal mantenir-lo apartat dels
nens, perqué és toxic i caustic.

El lleixiu basa les seves propietats desinfectants en el clor, el qual no actua
directament, sind alliberant oxigen atomic molt actiu. L’'oxigen atomic és el que
destrueix els bacteris.

L’activitat de I'oxigen es tal que també produeix la decoloracié. Per aixo el lleixiu s’ha
de manipular amb precaucid, ja que una sola gota pot provocar taques en els teixits i
moquetes. En realitat no es que “taqui” sind que decolora els tints d’aquests teixits.

Per altra part cal recordar que tota reaccié quimica requereix el seu temps. No perqué
afegim més lleixiu aconseguirem resultats més rapids: simplement malgastarem el
producte, I'excés del qual (el que no reaccionara) desprén clor, d’olor desagradable i
molt molesta. A més, ens pot provocar mal de cap i, fins i tot, els simptomes d’'una
intoxicacié. Els mateixos resultats desinfectants, netejadors i sense olors,
s’aconsegueixen emprant peroxids.

Desinfectar amb aigua oxigenada

El peroxid més comu és el perdxid d’hidrogen, també conegut com “aigua oxigenada”.
Els peroxids, igual que el lleixiu, alliberen oxigen atdomic (en aquest cas sense
intervencio del clor). Per tant les seves propietats desinfectants i blanquejants son les
mateixes. La rad per la qual s’utilitza molt més el lleixiu que l'aigua oxigenada en la
desinfeccié domestica, és que el lleixiu resulta molt més concentrat per unitat de volum
i per tant més economic. Per altra part cal saber que el producte més economic és el
perborat de sodi (emprat fa anys com a dentifrici), el qual en contacte amb ['aigua
despren aigua oxigenada. Per aix0 es fa servir com a desinfectant i com a
blanquejador en els detergents.

LECTURA 2

Quelcom sobre els detergents

La seva missié: eliminar el greix

Actualment els productes més populars per rentar son els detergents, que, en
disminuir la tensio superficial de I'aigua, permeten eliminar la bruticia, especialment el
greix. En realitat els sabons comuns sén “detergents”; el que passa és que la seva
importancia s’ha anat reduint a mida que els ultims anys han anat apareixent en el
mercat detergents sintétics, molt més eficacgos.
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La tensi6 superficial és la forga que manté unides les gotes de la superficie d’un liquid.
El detergent actua eliminant aquesta tensié superficial i en el cas de I'aigua i del greix,
que no sén miscibles, aconsegueix que se separin.

Els detergents del mercat, a més del “detergent” propiament dit, porten substancies
que ajuden a millorar les seves prestacions: el silicat de sodi que dispersa la bruticia,
els fosfats de sodi que eliminen la “cal¢” de l'aigua, el perborat de sodi que blanqueja, i
blanquejadors Optics que en fixar-se en les fibres del teixit absorbeixen I'energia de la
banda ultraviolada de la llum del Sol i emeten una débil fluorescéncia (aixo és el que la
publicitat ens ven com a “blancor especial”).

Cara i creu dels detergents

Els grups ecologistes han lluitat contra I'abus dels detergents perqué contribueixen a la
contaminacié ambiental i sén un perill per a I'epidermis. Certament els detergents
s’acumulen en els rius i contaminen les aiglies profundes, i en concentracions
elevades son toxics; altres exerceixen una accio irritant sobre la pell, en “netejar-la” de
la seva capa de greixos naturals, i provoquen irritacions i dermatitis. Perd la majoria
d’aquests inconvenients ara s’eviten.

Igual que un sabd, un detergent sintétic a I'aigua es dissocia en un anié i un catié.
Segons que la part activa sigui la part anionica o la part catidnica, els detergents es
classifiquen en anionics i cationics.

Els detergents anionics sén els que poden irritar la pell; els cationics resulten
inofensius, perd en concentracions elevades soén toxics, per la qual cosa s’han
d’emprar diluits. La contaminacio s’evita en fer-los biodegradables, de manera que les
seves molécules siguin descompostes pels bacteris aerobics.
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