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Introducció

Des de que comença el dia, al aixecar-nos del llit, entrem en contacte amb molts minerals, la pasta de dents, els got de veure la llet, la crema de la cara ... Els minerals formen part de la nostra vida ja que són la matèria primera amb la qual es fabriquen molts materials que utilitzem a casa, a l’escola o al treball.

A les activitats que us presentem estudiarem el món dels minerals, partint d’aquells que podem trobar a casa, així el primer “jaciment mineral” que estudiarem ens serà molt proper. També veurem quines són les propietats d’aquestes substàncies importants per a la seva utilització: perquè utilitzem talc per tenir cura de la pell o grafit per escriure sobre un paper.

Per conèixer el món dels minerals us proposem un treball molt pràctic, estudiarem les seves propietats al laboratori, observarem com es formen, aprendrem a buscar el seu nom, etc. També farem activitats a partir de la informació que trobarem a internet, utilitzarem aquest recurs per al nostre treball, per fer una exposició sobre minerals i les seves aplicacions.

També hi haurà activitats en les quals aprendreu a fer algunes coses relacionades amb el mètode de treball científic. Explicar, descriure observacions, activitats de laboratori..., Aprendreu coses que us serviran en altres unitats de ciències.

Algunes activitats seran de treball individual, altres en petit grup i en altres fareu un treball amb un grup més nombrós. Així podreu col·laborar amb els companys, per aprendre junts, per ajudar-vos a l’hora de fer una feina i tenir millors resultats.

Esperem que aquestes activitats us serveixin per conèixer una mica millor el món dels minerals, per entendre una mica més el món en el qual vivim. Així podreu saber si us agrada aquest àmbit de les ciències, i si  voleu dedicar-vos a l’estudi de la geologia o de les ciències de la Terra.  Ànim el món dels minerals us espera!
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Minerals fashion !!

Estem acostumats a conviure amb els minerals, són els components de les roques, de la sorra del nostre jardí, del ciment amb què construïm les cases, i a més a més formen part de la majoria dels estris que utilitzem en la nostra vida quotidiana. Si ens fixem en una activitat humana i analitzem els materials que la fan possible, podem trobar molts minerals que hi són presents. Per exemple, a la figura pots veure quins minerals necessitem per arreglar-nos, per estar “fashion”:  
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(Fes una llista dels minerals que hi ha a la fotografia i relaciona’ls amb una propietat que determini el seu ús.

	Mineral
	Utilització
	Propietat important

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


(Quins altres minerals coneixes? Fes-ne una llista. 

( Observa, en  el pla de treball, els objectius de la unitat i valora’ls segons allò que en saps ara.

	PLA DE TREBALL PERSONALITZAT

	Nom:
	Curs:
	Grup:

	Àrea: CIÈNCIES DE LA NATURALESA
	Període:

	Unitat:

	0 = no ho sé

1 = ho sé una mica

2 = ho sé força bé

3 = ho sé molt bé


	A L’INICI
	AL FINAL 
	VALORACIÓ FINAL PROFESSOR

L 

	Objectius prioritzats: sóc capaç de...

	1
	Diferenciar un mineral d’una roca (quin material és una mescla heterogènia i quin una substància pura?).
	
	
	

	2
	Mesurar o valorar algunes propietats del minerals: duresa, lluentor, i color de la ratlla.
	
	
	

	3
	Descriure un mineral a partir de les seves propietats.
	
	
	

	4
	Relacionar alguns materials de l’entorn quotidià amb els minerals que aporten les primeres matèries per a la seva fabricació.
	
	
	

	5 
	Descriure un procés d’obtenció d’un metall a partir d’un mineral. 
	
	
	

	6
	Explicar algunes propietats dels minerals a partir de la seva composició i estructura interna (model corpuscular)
	
	
	

	7
	Reconèixer  alguns minerals a partir de les seves propietats.
	
	
	

	8
	Relacionar les propietats d’alguns  minerals amb la seva utilització en la vida quotidiana.
	
	
	

	 9
	Argumentar sobre la necessitat d’utilitzar responsablement els recursos naturals
	
	
	

	10
	Cooperar en grup per resoldre problemes o  fer les tasques encomanades.
	
	
	

	                                                                             TOTAL


	
	
	

	PLA DE TREBALL PERSONALITZAT: ACTIVITATS

	Nom:
	Curs:
	Grup:

	Àrea: Ciències de la Naturalesa
	Període: 

	Unitat:

	
	Activitat

Prioritzada
	 /
	Activitat realitzada per l’alumne
	 X
	Activitat revisada pel professor/a

	ACTIVITATS
	Per treballar els objectius

	A1
	Buscar materials que estiguin formats per minerals i determinar quina propietat és la més important per l’ús.
	4, 8

	A2a
	Descripció del granit a partir d’una pauta i diferenciació entre mineral i roca
	1

	A2b
	Com fer una definició comparant dos o més conceptes. Definir mineral i roca 
	1

	A3
	Aplicar la definició de mineral per determinar quines substàncies en són (matèria cristal·lina, matèria cristal·litzada, matèria amorfa, matèria líquida)
	1

	A4
	Treball al laboratori per resoldre la qüestió: “Com es poden formar els minerals?
	1

	A5
	Explicar i justificar algunes característiques dels minerals a partir de la seva composició i estructura interna
	6

	A6
	Avaluació
	1,4,6,8

	A7
	Observar i descriure minerals a partir d’una pauta 
	3

	A8
	Definició d’algunes propietats dels minerals i anàlisi de les mateixes en la galena i en la calcita
	2, 3

	A9
	Activitat de laboratori per calcular la densitat de la galena i de la calcita
	2

	A10a
	Reconèixer alguns minerals a partir de les seves propietats: fitxa de descripció i determinació a partir d’una clau dicotòmica
	2, 3, 7 

	A10b
	Relacionar els minerals amb les seves aplicacions industrials
	4, 8

	A11
	Fer una col·lecció de minerals i reconèixer-los a partir de claus de determinació.
	2, 7

	A12a
	Descripció dels processos d’extracció de minerals i metal·lúrgics.
	5

	A12b
	Raonar la necessitat d’utilitzar responsablement els recursos minerals
	9

	A13
	Far alguns productes “fashion” a partir de minerals
	4,8

	A14
	Avaluació
	2,3,4,5,7,8

	A15
	Exposició sobre els minerals

Activitats  webquest.
	10

(Revisió 1-10)

	A16
	Visitar una explotació minera i fer un informe sobre la seva activitat
	5, 8, 9


A1 Quins mineral trobes a casa?

(Activitat complementària)

Al teu voltant hi ha molts objectes que tenen un origen en minerals. Per tant, podries buscar minerals a casa teva!  Abans pots treballar amb una col·lecció d’objectes quotidians i esbrinar de quins minerals estan fets , i pensar en quina és la propietat que fa que els utilitzem. 

Omple el quadre següent amb aquesta informació:  

	ÚS 
	MINERAL
	PROPIETAT

	Per salar els aliments.
	Halita (sal comuna)
	Gust salat, absorbeix aigua ...

	Mina dels llapis.
	
	

	Pols de detergents abrasius, tipus “VIM”.
	
	

	Medicament contra l’acidesa de l’estómac.
	
	

	Paper de vidre per polir.
	
	

	Discs de tall.
	
	

	Llapis per marcar la roba (“llapis de modista”
	
	

	Pols groc que és un  fungicida.
	
	

	Guix per marcar la pissarra.
	
	

	“Sorra de gats” per eliminar el mal olor de l’orina.
	
	

	Fil elèctric
	
	

	Llauna d’alumini


	
	

	Joies


	
	


Podries completar la col·lecció de minerals casolans amb objectes que trobis a casa teva (et pot ser molt útil l’ajut dels pares); aquests materials et serviran pel treball d’aquesta unitat.

 Mineral o roca?

Minerals i roques són materials que formen el nostre planeta, però us heu parat a pensar quina és la diferència entre el significat de les dues paraules? En aquests apartat fareu algunes activitats per esbrinar-ho.

Moltes vegades heu après definicions de conceptes científics, però les heu redactat mai? Ara és  el moment de fer-ho i així crear les vostres definicions pròpies.

A2.  El granit 



A Catalunya hi ha molts d'indrets on podem trobar granits!. La Costa Brava, l'Alt Empordà, el Montseny, les Guilleries,  les Muntanyes de Prades (...) són alguns d'aquests. La mostra de granit que ara et presentarem l'hem trobada en un d’aquests llocs. 

( Observa-la detingudament i completa el següent quadre, descrivint-la (seguint les pautes)  i fent-hi un dibuix esquemàtic:

	  Pautes per a la descripció:

· S'observen "cristalls"?

· Solament hi ha cristalls o entre aquests s'observa alguna mena de ciment o material no cristal·litzat?

· Tots els cristalls tenen aproximadament la mateixa mida?

· Tots els cristalls pertanyen al mateix mineral?
	Esquema /  dibuix:





( Què penses respecte el granit, és una roca o un mineral?. Dóna la teva  opinió, raonant-la. Després farem una posada en comú

	


( Com ha anat?. Definitivament, el granit és un mineral o una roca?. En el cas que ho consideris convenient. Escriu a continuació els aclariments que calgui.

	


El granit es caracteritza per estar constituït fonamentalment per tres minerals: quars, ortosa (és un mineral que pertany al grup dels feldespats) i biotita ( és un mineral que pertany al grup de les miques). Et serà fàcil identificar-los si recordes que ...

· El quars presenta freqüentment color grisenc

· L'ortosa té color blanc o rosat

· La biotita té color negre

( Minerals i roques són substàncies naturals sòlides del nostre planeta.  Quina és la diferència entre mineral i roca? Redacta una definició de mineral i una altra de roca en el quadre. (Si vols repassar com es fa, consulta la fitxa “COM FER una definició” que trobaràs a la  pàgina següent) 

( Quin material és una mescla heterogènia i quin una substància pura? Fes una relació entre els quadres:



(
COM FER ....una definició..................

DEFINICIONS

Com podem definir els minerals?  Per  fer una definició cal expressar les característiques necessàries i suficients perquè la idea o concepte no es pugui confondre amb un altre.

Com fer-ho?

· (1) Primer cal pensar quina és la categoria del concepte que volem definir: Substància de planeta, matèria, ésser viu...  

· (2) És útil  fer un quadre amb els altres conceptes de la mateixa categoria i les seves característiques fonamentals. I analitzar quines són les exclusives del concepte. 

· Després de fer el quadre ja podràs redactar la definició, amb les característiques característiques fonamentals del concepte que vols definir. 

Fem el quadre en el cas del minerals: 

	
	
	Mineral
	Roca

	1. Indicar quina categoria té el concepte que volem definir
	Exemple: Substància, ésser viu, materia inorgànica ...
	Materia inorgànica natural 
	Materia inorgànica  natural 

	2. Expressar les característiques de cada concepte


	Composició, propietats, funcions...
	
	



A3.  El mercuri, és un mineral?

Les científics defineixen els minerals com "substàncies naturals inorgàniques, sòlides, de composició química definida i ordenació interna fixa".

( Què vol dir una “ordenació interna fixa”? Imagina’t que podem veure les partícules que hi ha dins un tros de mineral i dibuixa com podries estar ordenades ...
	 Cristall del mineral halita 


( Segons la definició que acabem de donar, assenyala quines de les següents substàncies són minerals:


	A
	Matèria sòlida sense cap forma regular externa, i amb les partícules del seu interior ordenades


	

	B
	Matèria sòlida sense cap forma regular externa, però que quan li donem un cop i es trenca, els trossets resultants presenten formes polièdriques. Les partícules del seu interior estan ordenades


	

	C


	Matèria amb formes polièdriques ("cristalls")


	

	D


	Matèria sòdila, sense les partícules del seu interior ordenades


	

	E
	Mercuri líquid
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Hola amics! avui estic aqui amb vosaltres per ensenyar-vos |'interessant mén dels minerals. Com tota
matéria que existeix a la Terra, els minerals estan formats per atoms ( ... o per molécules -- que estan
formades per una agrupacié d'atoms -- ... o per particules que deriven d'atoms o de molécules que han
guanyat o perdut electrons i que s'anomenen ions. Els ions poden tenir carrega possitiva o negativa). Moltes
vegades, donat que en els minerals pot haver-hi dtoms, molécules o ions, parlem en general de particules.

i,
Sy

#i
A
i

Un atom és la més petita subdivisié de la matéria que
conserva les caracteristiques de |'element quimic
corresponent

Imaginem-nos un mineral que estigui format per atoms tots ells iguals i units
entre ells per enllacos. Els atoms, en el mineral, formartan una "xarxa
tridimensional ordenada". Si et fixes en |'esquema de la dreta, la xarxa tedrica

que hem representat es podria formar per |'apilament de la unitat, més petita,
que s'observa sombre jada.

La forma d'ordenar-se els atoms ( les particules) no sempre és la mateixa. En la figura
de |'esquerra pots observar una situacié en que els atoms s'ordenen d'una manera
diferent a la que hem vist abans. Fixa't que en aquest cas la xarxa es podria formar per
I"apilament d'una unitat, més petita, que és diferent a la que originaria la xarxa anterior.

Encara que els atoms fossin iguals, les dues xarxes que acabem de veure correspondrien a dos minerals
diferents, per el fet de trobar-se els atoms ordenats de formes diferents

Els minerals sén sélids que es troben a la Terra. Es caracteritzen per tenir una composicié

quimica i moltes vegades es presenten amb formes regulars perqué estan constituits per atoms
(particules) "ordenats"

Els minerals estan formats per "particules" (atoms, ions, molecules)
ordenades. En |'esquema de la dreta pots observar com es troben
ordenades les paraticules que hi ha en un tros d'halita. Les particules
que hi ha en el mineral halita sén ions. Fixa't que hi ha ions possitius
(Na") i ions negatius CI)

Els atoms (les particules) s'ordenen d'una manera determinada en cada mineral i
molltes de les seves propietats depenen justament de com estan ordenades.

La ordenacié és tan important que quan una mateixa substdncia s'ordena de dues
formes diferents, en resulten dos minerals diferents, cadascun amb unes propietats
caracteristiques. Aixo passa amb el carboni; els atoms ce carboni poden ordenar-se
formant tetraedres o bé prismes hexagonals, com podeu veure en els dibuixos. Cada
ordenacié és un mineral diferent: diamant i grafit. Penseu en els dos minerals i
veureu les diferéncies en les seves propietats.

Ordenacié de 1e§ parti- Ordenaci6é dels atoms de
cules de carboni en el

| | carboni en el grafit (**
diamant (*) e

* Material de I'anell de la reina d'Anglaterra/ ** Material de la mina del llapis






La formació dels minerals

Sabeu com es formen els minerals a la natura? A les activitats següents  reproduirem una de les maneres de formar-se els minerals i esbrinarem perquè moltes vegades es presenten formant  “cristalls".  També ens serviran per alguna cosa més, per veure com treballen els científics.

A4. Obtenir cristalls de clorur sòdic!

Els  científics, davant d'un problema, estableixen una hipòtesi de treball i dissenyen experiències per comprovar la seva validesa. Si l'experimentació els condueix a la conclusió que la seva hipòtesi és incorrecta, caldrà que revisin i busquin nova informació per establir-ne una de nova. Si l'experimentació està d'acord amb la seva hipòtesi, caldrà que facin públics els resultats de la investigació i les conclusions a què han arribat. Per cert, en el cas que arribin a la conclusió que la seva hipòtesi és falsa no estaria gens malament que fessin també públics els resultats i conclusions de la seva investigació, ja que aquesta informació podria ser útil a altres investigadors.

	Problema que estudiarem:

Farem una experiència de laboratori per reproduir les condicions de formació d'un mineral, per intentar donar resposta a la següent qüestió:

Com es poden formar els minerals?

	Hipòtesi

	

	Investigació

	--- Experiència ---

	· Prepareu una dissolució saturada de sal de cuina en aigua

· Amb el comptagotes poseu una gota de la dissolució sobre el porta-objectes, i després poseu-hi el cobre-objectes.

· Escalfeu un moment la preparació sota el llum i observeu-la al microscopi



	--- Què necessitarem?---

	· Portaobjectes

· Cobreobjectes

· Comptagotes

· Agulla emmanegada

· Vas de precipitats

· Espàtula
	· Agitador

· Sal de cuina  ( Clorur sòdic: NaCl)

· Aigua

· Microscopi

· Font de calor (focus de llum)


	---Resultats/Recollida de dades ---

	

	Dibuixeu allò que observeu, indicant els augments amb els quals feu l'observació:


	Descripció:

	Conclusió de la investigació

	


Reflexionar!

En l'experiència que acabem de realitzar hem obtingut "cristalls" de clorur sòdic!

( En quins llocs de la Terra es poden formar minerals per un procés equivalent al de l'experiència?

	


( Creus que el mineral halita (sal gemma) es presentarà sempre amb la forma que presentaven els cristallets de clorur sòdic que heu obtingut? Per què?

	


( Què creus que podria passar si modifiquem alguna de les condicions del procés? Què passarà si s’escalfa i, per tant, l’evaporació és més ràpida? Comprovem-ho i trau conclusions. 

A5. Per què el mineral halita forma cristalls cúbics?

Per contestar aquesta qüestió cal que utilitzem els coneixements científics, ja que serveixen per  entendre per què passen els fenòmens que hem observat a la natura o al laboratori.

(Llegeix l’article de la pàgina següent: “Què hi ha dins els minerals”. Fes un resum de les idees principals. 

( A partir d’aquesta informació explica què ha passat amb l’halita. Per què es formaven els cubs a l’experiència que hem fet al laboratori? 

(Abans omple la fitxa “COM FER una explicació ” de la pàgina 14)


( Pots seguir el mateix mètode per fer les explicacions dels fenòmens següents:

1- Cada mineral té una densitat característica.

2- El mineral grafit es fa servir per fabricar les mines dels llapis. 

3- El mineral calcita forma cristall que tenen una forma romboèdrica. 



(
COM FER ....una explicació /justificació..................

Explicar és contestar el “Per què?” d’un  fenomen, o sigui, establir la relació entre la causa i l’efecte. 

A més, els coneixements científics, ens poden donar raons que fonamentin aquesta relació. 

Per explicar un fenomen caldrà: 

1) Relacionar característiques de tal manera que quedi clara quina és la causa i quin és l’efecte que produeix. 

2) Donar raons del perquè hi ha aquesta relació de causa efecte, a partir dels coneixements científics que tenim .

3) Redactar-ho de forma clara. 

L’esquema següent et pot servir de guia per redactar l’explicació i els raonaments, fixa’t bé en els connectors que pots utilitzar per relacionar les afirmacions. És important comptar que les relacions no sempre són lineals, moltes vegades un efecte és conseqüència de diverses causes o a l’inrevés.  






Ara pots redactar l’explicació /justificació:

A6. Posa’t a prova
A les fotografies podeu observar diferents materials naturals que es poden trobar al nostre planeta i s’han fet servir per tenir una casa o un cos més “fashion”.  Les fotografies de la dreta corresponen, de dalt a baix, a gneis, talc i quars. 

 (  Classifica els tres minerals com minerals o roques i justifica la teva elecció.

 (  Com contribueixen el talc i el quars a augmentar l’atractiu del “xic fashion” de la fotografia?









 ( Quines de les mostres  que et proposarà el teu professor o professora són, amb tota seguretat, minerals? Per què?

 (  Fixa’t en una  mostra de calcita cristal·litzada; justifica perquè té una forma polièdrica.







Mescla 


HETEROGÈNIA
































Redacció de la definició de mineral:











RAONS PER ENTENDRE EL FENOMEN





perquè la matèria està formada per partícules.


En cada mineral les partícules formen una xarxa ordenada.


En el cas de l’halita aquesta ordenació és cúbica











Talc, a la crema per tenir cura de  la pell











Talc i moscovita als pintallavis





Grafit pel llapis de celles





Atzurita a la crema de color dels ulls





Caolí, excipient al fàrmac, per poder dormir





Or i diamant a l’anell, al botó de la camisa ...





Fluorita a la pasta de dents





Quars per fer el vidre de l’ampolla de colònia





EXPLICACIÓ








CAUSA/ES





Perquè 


l’interior està ordenat partícules estan ordendes








EFECTE





Es formen cubs de halita o sal





Usem els minerals aprofitant les seves propietats, com la seva duresa, la capacitat d’absorció, el seu caràcter lubrificant, el color, la brillantor, les seves propietats medicinals ... Els minerals han estat, i són fonamentals per al desenvolupament de la nostra societat.


























ROCA


granit





MINERAL


Mica biotita





Substància PURA


ELEMENT


COMPOST





MINERAL és una substància natural sòlida, ...














ROCA és una substància natural sòlida, ... 
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