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Tensié maxima i tensio eficag

Objectiu

o L'objectiu d'aquest experiment és comprendre el significat fisic de les expressions tensié
eficag i tensié maxima d’un corrent altern i determinar la relacié entre els dos valors.

Introduccio

La tensié i la intensitat d’'un corrent altern varien amb el temps d’acord amb una funcié
sinusoidal:
v =V,sin2m ft
i =l,sin(2mT ft + @)

on Vy i Iy son, respectivament, els valors maxims de la tensid i la intensitat, fla frequenciai ¢ el
desfasament entre tensié i voltatge, el qual depén de la impedancia del circuit.

Els valors eficagos de la tensid i la intensitat alterns corresponen als valors d’un corrent continu
que produeix el mateix efecte térmic. Es pot demostrar que les relacions entre els valors
eficagos i els maxims sén:

Equipament

Material de laboratori Elements de I’equip Multilog

- Pilade 9V - Interficie amb cable USB i adaptador

- Font d’alimentacié de c.a. (~ 6 V) AC-DC (optatiu)

- Bombeta pera 12V - Sensor de voltatge (rang: £25 V; sensibilitat: 50
- Portabombetes mV; precisié: 3% del rang total

- Reostat (100 Q)

- Plafé de muntatge Ordinador

- Cables de connexié
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Procediment

Muntatge de I'experiéncia

1. Munteu el circuit que mostra la figura 1, connecteu la bombeta a la font de corrent altern i
observeu la brillantor.

2. Connecteu alternativament la bombeta al corrent continu i al corrent altern, i ajusteu la
resisténcia variable de manera que la brillantor de la bombeta no canvii en fer-ho.

Interruptor

o o

Al sensor de Reostat
c.a Bombeta voltatge
] - C.C
Figura 1

3. Engegueu el Multilog i I'ordinador.

4. Connecteu el Multilog a I'ordinador.

5. Obriu I'arxiu Batxillerat Cientific i cliqueu la icona LLEE per obrir el programa Multilab.

Configuracio del sistema

Configureu el programa Multilab seguint les instruccions seglents:

1. Cliqueu el bot6 Ajudant de configuracié !.;l: =

Apadant de corfiguraced. Pas 1 de 3 - Sensors x|

S’obrira una finestra en la qual
s’indicara el sensor connectat i 'escala:

Diphacown per ceroor habiteds

Emkadst: [ o] [c9)
Bz [ e
Eeadad i =] =]
trint: 2] |

Voltatge £25 V

2. Cliqueu Proper per passar a la
finestra seglent.

Masiial pioperisis Em 2

Concells
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Apulaet de o onfsguracud, Pas 7 de 3 - Velscial LI

3. Enla nova finestra seleccioneu:

Frequiéncia: 2000 mostres per segon

Excols nade el Mode d’escalat: Escala completa

¥ Esuals canples Mode de gravacio: Afegir
i Deapleca
E sool mixds gravacst .
[fiecn =] 4. Cliqueu Proper per passar a la
finestra seglent.
Congellw Eves | Pom | deaw |
J.:nld:murmmm.l'ai-.hhts Grarvant Lemjis E x|

5. Seleccioneu:
LT'_\. Dravss B0 Moshay
Terrp Per temps: 250 ms
Acabar

= P laerga T Pi muthes

[0

Dvepusi ol !

F+ “Exbona memorid

Prediccio

En fer 'experiment, a la pantalla de I'ordinador apareixera, primer, el grafic del voltatge altern
aplicat a la bombeta i, a continuacio, el grafic del voltatge continu. Abans d’obtenir-los intenteu
dibuixar, de manera aproximada, la forma que al vostre parer tindran aquests grafics.

Execucioé de I'experiéncia

1.

Per calibrar el sensor de voltatge uniu-ne els terminals i, amb la font de corrent altern i la
font de corrent continu desconnectades, feu una primera mesura clicant el boto

Executar. Com que les mesures es prenen a una frequéncia superior a 100 per g
segon, haureu d’esperar uns segons fins que la interficie descarregui les dades

a l'ordinador. Si el valor enregistrat és més gran de zero o de 0,05 V (el valor de la
sensibilitat) sortiu del programa, torneu a entrar i repetiu la mesura: el sensor s’haura
calibrat.

Obriu un projecte nou, tanqueu el circuit amb la font de corrent altern i torneu a clicar el boto
Executar per iniciar la captacié de dades. Després d’uns segons, el grafic, de la tensié
alterna en funcié del temps apareixera a la finestra.

Desconnecteu la font i tanqueu el circuit amb la pila. Cliqueu, un altre cop, el bot6 g.
Executar per prendre noves dades. Passats uns segons, el grafic de la tensio
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continua en funcié del temps s’afegira al de la tensié alterna.

Feu clic al boto @] Editar grafic, doneu nom a la finestra de captaci6 i incorporeu-la al
projecte amb I'opcié Afegir a projecte del menu Grafic.

Repetiu diverses vegades I'ajustament i la captacio de dades.

Analisi i tractament de les dades

3 B ‘
Amb els botons _II Commutar primer cursor i |.¥_\e Commutar segon cursor,

1.
destaqueu, si cal, la part més representativa dels grafics obtinguts, aneu al menu Editar
grafic i seleccioneu 'opcié Retalla. Doneu nom a la nova finestra i incorporeu-la al projecte
amb I'opci6 Afegir a projecte del menu Grafic.

2. Amb I'opcié Guardar com de menu Arxiu, emmagatzemeu tot el projecte en un arxiu.

3. Amb el cursor determineu, en el grafic retallat, el valor maxim del voltatge altern i el del
voltatge continu i anoteu-los.

4. Amb els cursors determineu la freqtiéncia del corrent altern. Anoteu-la.

5. Feu el mateix amb la resta de grafics obtinguts.

Qiiestionari

1. Compareu el vostres grafics amb els obtinguts experimentalment i comenteu les similituds i
les diferéncies.

2. Calculeu el valor mitja de les diferéncies de potencial continues.

3. Per obtenir el valor eficac de la diferéncia de potencial alterna, calculeu el resultat de dividir
el valor de pic (valor maxim) per V2. Compareu el valor obtingut amb el valor mitja de les
diferéncies de potencial continues.

4. Tenint en compte el resultat anterior, doneu la definicié de diferéncia de potencial eficag
d’un corrent altern.

5. Quan mesurem una diferéncia de potencial alterna amb un polimetre, ¢quin valor obtenim,
el maxim, I'instantani o I'eficag?

6. Quina és la freqiéncia de la tensio alterna? Coincideix amb la de la xarxa? Quina mena de
dispositiu conté la font d’alimentacio?

7. Per qué les dades s’han de prendre amb una freqiiéncia tan elevada?

8. Quan la brillantor de la bombeta és igual, I'efecte térmic produit pel corrent continu és igual

al produit pel corrent altern. Expliqueu perqué la diferéncia de potencial continua és menor
que la diferéncia de potencial maxima del corrent altern malgrat que la poténcia
subministrada a la bombeta sigui la mateixa.
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Informe
Redacteu un informe de I'experiment. En aquest informe s’han de distingir clarament tres parts:
introduccié, realitzacié i conclusié. A més, lI'informe ha d’incloure les respostes al qliestionari

anterior.
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