Mantenir I’escalfor d’un cos

Introduccio

Els animals homeoterms, gairebé sempre estan més calents que I'ambient que els
envolta. Aixo vol dir que estan perdent calor constantment. La velocitat a qué perden
calor depén de molts factors com: la temperatura exterior, el vent, el greix que
contenen, la seva mida, la seva postura ...

Fixa’t concretament en els casos seglents:

1. Molts animals, segons la temperatura ambiental, s’arrupeixen com una pilota o
bé estiren el seu cos. Nosaltres mateixos, segons les circumstancies, també
ens arrupim dins del llit o, en canvi, ens agrada estirar els bragos i les cames
tant com podem.

¢ Quina d’aquestes estratégies seguim quan fa fred? | quan fa calor? Per qué
creus que ho fem?

2. Segons la seva mida, els animals poden perdre més o menys calor. Sembla
que aixo té a veure amb la relacié entre superficie corporal i la unitat de volum.
Aquest fet també passa entre adults i infants.

¢ Quins animals creus que perden calor amb més facilitat, el animals grans o
els animals petits? Com creus que varia la relacié entre la superficie
corporal i el seu volum?

3. En determinades époques de I'any i en determinats climes, alguns animals
utilitzen prolongacions del seu cos per regular la seva temperatura. Les orelles

i la llengua suposen un augment de superficie que serveix per a aquesta

regulacio.

e Per a qué creus que els elefants utilitzen les seves orelles? Quina finalitat té
que animals com el gos treguin la llengua? Dins del grup de les guineus es
coneixen diferents espécies: les que viuen al desert tenen llargues orelles,
mentre que les que viuen en zones fredes tenen les orelles molt més
curtes. A qué responen aquestes estratégies?

4. Els nens petits es constipen amb molta més facilitat que els individus grans.
Per aix0 cal abrigar-los més que a les persones adultes, tot i que determinats
teixits abriguen més que altres. Quins teixits i substancies creus que abriguen
més? Quines estratégies utilitzen els diferents animals per abrigar-se?

A continuacié realitzareu un seguit d’experiéncies en les quals haureu de demostrar
els quatre casos anteriors amb la construccid de models. Els models estaran
constituits per recipients de vidre, metall, plastic ... que omplerts d’aigua calenta
simularan el funcionament d’un cos respecte a la seva propia temperatura. Aixi, amb
I'ajut dels sensors, podrem estudiar si aquests “cossos” perden temperatura i amb
quina velocitat.

Per captar les dades cal que seguiu el procediment que hi ha a continuacié. El
professor us posara un exemple senzill de com es fa.
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Procediment per configurar la captacio, enregistrar i guardar les dades

Adquisicio i enregistrament de les dades

Per tal de registrar, informaticament, la temperatura d’'un cos i les seves oscil-lacions

podeu seguir el protocol seglent:

1a part: Configurar la captacié de dades

1. Connecteu la consola Multilog a I'ordinador amb el cable USB.

2. Connecteu el(s) sensor(s) de temperatura a la consola comencant per

'entrada 1/0-1.

an
3. Premeu el boté ] de la consola.

4. Obriu el programa Multilab a I'ordinador prement la icona EEZZ3 Multilab.

5. Seleccioneu la icona ;| Configurar ajudant o bé aneu a la barra de
menus i obriu Configurar ajudant/temps continu. S’obrira la pantalla
segulent:

Ajudant de canfipuracic, Pas 1 de 3 - Sensors

Db i) i 3naen Fuabtacs

Emacat: [T = 10 2] g9
Emenz [in o &
e T e—
Ll Cra—

e

*Z%

Mol propeststs s |

Cancella | | Froger ficabar

Podem comprovar
que l'ordinador
detecta a I'entrada 1

el sensor de
temperatura. Si hi
hagués més d’un
sensor els detectaria a
les entrades seglents.

6. Premeu sobre la icona gl S’obrira la pantalla Propietats Sensor.

Propietats Sensor El

Mesiea | Mostiar propietat |

Lhsta de mesiies :

|| Temperatura [F]

Marge : 25-110°C
Reznhicid : 013°C

coce

Mantenir I'escalfor d’'un cos 2 de 11

Jaume BROTO



7. Premeu sobre l'etiqueta Mostrar propietat. S’obre

la pantalla Propietats

En aquesta finestra
podem maodificar el
“tracat”. En algunes
experiéncies pot ser
convenient modificar
el “Color de la linia”.

També podem
modificar I'escala.

Desactiveu I'opcio
Autoescala del
rectangle “escala”.

Introduiu dins dels
requadres aquells
valors que considereu
convenients; per
exemple: minim O i
maxim 80. Aquests
son els valors minim i
maxim que hi haura al
eix vertical del grafic
que obtindreu. En
aquest cas vol dir
temperatures entre O i
80°C.

Sensor:
Propietats Sensor El
Mesira  Mostrar peopietat |
Escollr vista | Témp-:rah.nra L]
Vistes
Mostia a giblic FE:rahc 1 -
Tipess mesina | [[fal:l—_"l
Tragat
Linia Irdicadors
[ Visibla [~ \isible
Cofor: ﬁ - Codoe : |-
Esti —_— Eeti: | -
Pes =
Escala
W Auloescals
Min g
D'scaed | Canceblar |
8. Sobre aquesta mateixa finestra modifiqueu I'escala. Per fer-ho:
Propietats Sensor El
Mesira  Mostrar peopietat |
Escollr vista | Témp-:rah.nra L]
Vistes
Mostia a giblic FE:rahc 1 -
Tipess mesina | [[fal:l—_"l
Tragat
Linia Irdicadors
[ Visibla [~ \isible
Cofor: ﬁ - Codoe : |-
Esti —— =] Edi: [ o -
Pes =
Escala
™ Auloescals
Min 0 M : an|
D'acoed I Cancellar
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9. Premeu D’acord. Tornara a apareixer la pantalla:

Ajudant de canfiguracic, Pas 1 de 3 - Sensan

Dt i pensnd hablitads

st [T =] g
Emets2: [En <] o
L O o |
Ewaad: [T -] o

M ontiat propestaty Eacd |

10. En el cas que hi hagi més d’un sensor de temperatura, repetiu els passos 6 a
9 per a cadascuna de les entrades. Finalment premeu Proper per passar a la
finestra seglent.

11. Escolliu la freqiiéncia de les mostres.

Ajudant de confipuracic. Pas 2 de 3 - Velocital

_ Per exemple, cada 10
ol Praalidrcia
segons.
T -
Premeu Proper
S per passar a la
" . .
on finestra segiient.
Desplagar
Escola mods geavacad
[Subating |
Cancel | Ervmin I Propes Micaba

12. Seleccioneu el temps de I'experiéncia.

Ajudant de configuracit, Pas 3 de 3 - Gravan! lemps il En aquest cas eSCO”lU
I'opcié per temps i
/A cerirw continu.
Temp: .
* Paitengs — Finalment premeu
T - | - Acabar per finalitzar la
| L configuracié.
Disgparant
I™ Eshormar meméxia
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2a part: Realitzacié de I’experiéncia, adquisicié i enregistrament de les dades

1. Escalfeu una determinada quantitat d’aigua fins a la temperatura que
considereu convenient (aquest pas es pot realitzar mentre es configura la
captacio).

2. Aboqueu l'aigua en un recipient adequat.

3. Introduiu el sensor de temperatura dins del recipient. EI podem fixar amb
plastilina perqué no es mogui.

o

4. Inicieu I'enregistrament de dades prement el boté Executar

5. Després d’un temps raonable (15 0 20 minuts) premeu el boté Aturar .

D’aquesta manera haureu obtingut un grafic i una taula amb els valors de
I'experiéncia.

3a part: Guardar les dades

Si els resultats obtinguts sén satisfactoris és convenient guardar el grafic i la taula
per si cal discutir els resultats en dies posteriors. Per fer-ho cal:

1. Editar i afegir la taula al projecte

a. Premeu la icona Editar taula @ que hi ha sota la taula de dades.
b. Poseu nom a la taula i premeu D’acord.
i

c. Premeu la icona Afegir taula al projecte
de dades.

que hi ha sota la taula

2. Editar i afegir el grafic al projecte

a. Premeu la icona Editar grafic @.‘ que hi ha sota el grafic.
b. Poseu nom al grafic (és convenient que sigui el mateix que té la taula
corresponent) i premeu D’acord.

NN
c. Premeu la icona Afegir grafic al projecte EJ que hi ha sota el
grafic.

3. Guardar I'experiéncia en una carpeta
a. Obriu el menu Arxiu i trieu I'opcid6 Guardar com a .... O premeu

directament la icona Guardar E
b. Escolliu la carpeta on guardar 'experiment, doneu hom a I'experiéncia
(pot ser el mateix que té la taula i el grafic) i premeu Guardar.
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Plantejament del problema i formulacié de les possibles hipotesis
prévies

Tal i com hem dit anteriorment, ara realitzareu un seguit d’experiéncies en les quals
haureu de demostrar els quatre casos de la introducci6 amb la construccié de
models. Cada grup es pot encarregar del disseny experimental i de la realitzacié d’'un
dels casos de la introduccio.

Abans que comenceu a dissenyar els vostres experiments cal que cada grup,
reflexioneu sobre un seguit de qliestions:

1. Identificacio del problema o problemes a investigar
Quin(s) problema(es) s’ha(n) d’investigar?

2. Formulacio d’hipotesis avaluables

Pot formular-se alguna hipotesi? Es possible avancar alguna resposta al
problema?

3. Identificacio de variables dependents i independents

Quin(s) factor(s) modificaras al llarg de cadascun dels experiments? Quina o
quines son les variables independents?

Quin resultat observaras? Quina és la variable dependent? Com 'observaras?

Per tant, cal estudiar quina relacié hi ha entre el manteniment de la temperatura del
Cos i

e Grup 1: Si aquest cos esta arrupit o estirat.

e Grup 2: Si el cos és més gran o més petit.

e Grup 3: Si el cos té prolongacions superficials com orelles, llengua ...

e Grup 4: Si abriguem el cos amb un material o un altre.

Un cop heu respost a aquestes preguntes, comenceu a treballar per grups per tal de
dissenyar les vostres propies experiencies.
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Model nimero 1: Comparacié entre un cos arrupit i un cos estirat per
mantenir la seva temperatura

Disseny i muntatge de I'experiéncia

En el vostre cas es tracta de comprovar si és certa la hipdtesi que heu emés sobre la
relacié que hi ha entre la temperatura d’'un cos arrupit i la d’'un cos estirat.

Per elaborar el guid, guieu-vos del llistat de material que teniu a continuacio.

Elaboreu, per escrit, la planificacié de la vostra experiéncia. Dividiu el procés en
diverses etapes i expliqueu que fareu i per qué.

Material i Equipament

Equipament de sensors Altres materials
— Consola Multilog — 21 tubs d’assaig
— Connexi6 USB — 1 gradeta
— 3 sensors de temperatura — Gomes elastiques
— Aigua
— Algun tipus d’aparell per escalfar aigua
(fogonet...)
Recipient per escalfar aigua
1 embut

Prediccié de resultats
Abans d’iniciar I'experiéncia recordeu les vostres hipotesis. Qué creieu que passara?

Execucio de I'experiéncia
Realitzeu 'experiéncia tal i com I'heu planificada.

Compte amb I’aigua calenta !!!

Observacions qualitatives i quantitatives
Un cop obtinguts els grafics i les taules guardeu-los tal i com se us ha ensenyat.

Analisi de les dades
1. Han sortit els resultats esperats?

2. Els resultats obtinguts us confirmen la vostra hipotesi o la rebutgen?

3. Creieu que el métode que heu utilitzat ha estat correcte?

Conclusions
Escriviu en poques frases les conclusions de la vostra experiéncia.

Mantenir I'escalfor d’'un cos 7 de 11 Jaume BROTO




Model namero 2: Comparacié entre un cos gran i un cos petit per
mantenir la seva temperatura.

Disseny i muntatge de I'experiéncia

En el vostre cas es tracta de comprovar si es certa la hipdtesi que heu emés sobre la
relacié que hi ha entre la temperatura i la mida d’'un cos.

Per elaborar el guid, guieu-vos del llistat de material que teniu a continuacio.

Elaboreu, per escrit, la planificacié de la vostra experiéncia. Dividiu el procés en
diverses etapes i expliqueu que fareu i per qué.

Material i Equipament

Equipament de sensors Altres materials

— Consola Multilog — 1 ampolla de plastic (PET) d’1,5 litres
— Connexi6 USB — 1 ampolla de plastic de 0,33 litres

— 2 sensors de temperatura — Aigua

— Algun tipus d’aparell per escalfar aigua
— Un recipient per escalfar 2 litres d’aigua
- 1 embut
— Plastilina

Prediccié de resultats
Abans d’iniciar I'experiéncia recordeu les vostres hipotesis. Qué creieu que passara?

Execucio de I'experiéncia
Realitzeu I'experiéncia tal i com I'heu planificada.

Compte amb I’aigua calenta !!!

Observacions qualitatives i quantitatives
Un cop obtinguts els grafics i les taules guardeu-los tal i com se us ha ensenyat.

Analisi de les dades
1. Han sortit els resultats esperats?

2. Els resultats obtinguts us confirmen la vostra hipotesi o la rebutgen?

3. Creieu que el métode que heu utilitzat ha estat correcte?

Conclusions
Escriviu en poques frases les conclusions de la vostra experiéncia.
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Model numero 3: El cas de I'elefant i de I’hipopotam

Disseny i muntatge de I'experiéncia

En el vostre cas es tracta de comprovar si es certa la hipdtesi que heu emés sobre la
relacié que hi ha entre la temperatura de dos cossos, un amb orelles i I'altre sense.
Per elaborar el guio, guieu-vos del llistat de material que teniu a continuacio.

Elaboreu, per escrit, la planificacié de la vostra experiéncia. Dividiu el procés en
diverses etapes i expliqueu qué fareu i per que.

Material i Equipament

Equipament de sensors Altres materials
— Consola Multilog — Dues llaunes metal-liques, a una d’elles li
— Connexi6 USB
— 2 sensors de temperatura haureu d’enganxar unes prolongacions a
manera d’orelles
— Aigua

— Algun tipus d’aparell per escalfar aigua.
— Un recipient per escalfar 1 litre d’aigua
— 1 embut

— Plastilina

Predicci6 de resultats
Abans d'’iniciar I'experiéncia recordeu les vostres hipotesis. Qué creieu que passara?

Execucio de I'experiéncia
Realitzeu I'experiéncia tal i com I’heu planificada.

Compte amb I’'aigua calenta !!!

Observacions qualitatives i quantitatives
Un cop obtinguts els grafics i les taules guardeu-los tal i com se us ha ensenyat.

Analisi de les dades
1. Han sortit els resultats esperats?

2. Els resultats obtinguts us confirmen la vostra hipotesi o la rebutgen?

3. Creieu que el métode que heu utilitzat ha estat correcte?

Conclusions
Escriviu en poques frases les conclusions de la vostra experiéncia.
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Model numero 4: Com abrigar un nen petit?

Disseny i muntatge de I'experiéncia
En el vostre cas es tracta de comprovar si es certa la hipdtesi que heu emés sobre
quins teixits abriguen millor.

Per elaborar el guid, guieu-vos del llistat de material que teniu a continuacio.
Tingueu present que alguna ampolla hauria de servir de control.

Elaboreu, per escrit, la planificacié de la vostra experiéncia. Dividiu el procés en
diverses etapes i expliqueu qué fareu i per qué.

Material i Equipament

Equipament de sensors Altres materials

— Consola Multilog — 4 ampolles de plastic de 0,33 litres

— Connexié USB Trossos de diferents teixits (llana, coto,
— 4 sensors de temperatura polietilé...)

Gomes elastiques

Aigua

— Algun tipus d’aparell per escalfar aigua.

— Algun recipient per escalfar 1,5 litres
d’aigua

- 1 embut

Plastilina

Prediccié de resultats
Abans d’iniciar I'experiéncia recordeu les vostres hipotesis. Qué creieu que passara?

Execucio de I'experiéncia
Realitzeu I'experiéncia tal i com I’heu planificada.

Compte amb I’aigua calenta !!!

Observacions qualitatives i quantitatives
Un cop obtinguts els grafics i les taules guardeu-los tal i com se us ha ensenyat.

Analisi de les dades
1. Han sortit els resultats esperats?

2. Els resultats obtinguts us confirmen la vostra hipotesi o la rebutgen?

3. Creieu que el métode que heu utilitzat ha estat correcte?

Conclusions
Escriviu en poques frases les conclusions de la vostra experiéncia.
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Comunicacio i discussié dels resultats (amb tot el grup-classe)

A continuacio, cada grup exposara la seva propia experiéncia. Cal, per tant, que us
prepareu bé aquesta exposicio.

Préviament, cal que decidiu entre tots quins apartats ha d’incloure I'exposicié de
cada grup.

Després de I'exposicié de cada grup, la resta de grups poden fer preguntes sobre
I'experiéncia presentada.

Al final heu d’acordar unes conclusions globals per a totes les experiéncies.
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