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TOTS ELS ESSERS VIUS ESTAN FORMATS PER CEL-LULES,
PERO, COM SON LES CEL-LULES?
MATERIAL PER AL PROFESSORAT

COMPETENCIES QUE ES DESEVOLUPEN EN AQUESTA SEQUENCIA
D’ACTIVITATS

Competencies cientifiques

La competéncia cientifica es defineix com la capacitat d’utilitzar el coneixement
cientific per identificar preguntes i obtenir conclusions a partir d’evidencies, amb la
finalitat de comprendre i ajudar a prendre decisions sobre el mén natural i els canvis
que l’activitat humana hi produeix (PISA, 2000).

Aixo significa:

e Pensar cientificament a partir de construir i utilitzar versions elementals pero
complexes dels grans models de la ciencia (MODEL CEL-LULAR). Aquests
coneixements han de proporcionar estratégies Utils per descriure els fenomens, per
explicar-los i per fer prediccions. Per fer-ho, cal interpretar la realitat i aplicar
conceptes i principis propis dels diferents camps del saber que donin sentit als
fenomens quotidians,... L’objectiu principal d’aquest seguit d’activitats passa perque
’alumnat s’apropii del model d’unitat estructural dels éssers vius, i el puguin aplicar
a qualsevol context relacionat amb els éssers vius.

e La competencia cientifica implica a més “comprendre la investigacio
cientifica”, la qual cosa significa que els alumnes han de tenir un cert coneixement
de la forma en la qual els cientifics obtenen dades i plantegen explicacions, aixi com
la capacitat de reconeixer els trets essencials de les investigacions cientifiques i els
tipus de resposta que és raonable obtenir per mitja de la cieéncia. Han de saber, per
exemple, que els cientifics recorren a l"observacio i els experiments per recopilar
dades sobre els objectes, els organismes i els esdeveniments del mén natural.
Aquestes dades s’utilitzen després per proposar explicacions que passen a ser del
domini public i poden ser emprades en diversos tipus d’activitats humanes. (els
processos d’observaccid, comparacio, medicid, dibuix.... son metodes utilitzats pels
cientifics per a construir un model explicatiu sobre la cel.lula. La identificaci6 de
regularitats i de diferencies que possibilitin la classificacio de cél.lules pot servir per
extreure conclusions, validar-les, sintetitzar-les i comunicar-les).

De fet, la recollida i la utilitzaci6 de dades constitueixen dos elements clau de les
ciencies. La recollida de dades, en concret, es guia per idees i conceptes (de vegades
plantejats en forma d’hipotesis),y comporta les nocions de rellevancia, context i
precisio, aixi com el caracter provisional dels coneixements postulats, la receptivitat
a la revisio esceptica, I’Us d’arguments logics i ’obligacio d’establir nexes amb el
coneixement actual i historic i de donar compte dels métodes i procediments
emprats per a l'obtencié de proves. (Cal tenir en compte aqui tot el seguit
d’activitats sobre ’estructura cel-lular que es plantegen més tard, com la de Robert
Hooke....)
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Competencies metodologiques

e En aquesta activitat es pretén desenvolupar metodes de treball eficacos i adequats
a les situacions escolars (introduir aspectes de mesura, forma, 2D/3D) i a ’Us de les
tecnologies de la informacid i la comunicacio per a la resolucié de problemes que es
plantegin en diferents situacions i entorns (en aquest cas seria la construccié del
model de Cel.lula amb les eines Motic).

Segons els experts, el treball sobre imatges microscopiques al temps que es treballen
els conceptes, faciliten la construccio de models, en aquest cas el model cel.lular.

e En aquest cas el domini de llenguatges especifics basics (textual, numeéric, iconic,
visual) i de les seves pautes de descodificacio i transferencia, aixi com [’aplicacié en
diferents situacions son compatibles amb la competéncia de tractament de la
informaci6é i competencia digital. En aquest cas el coneixement i domini d’habilitats
tecnologiques basiques com el MOTIC, permet incorporar amb eficiencia ’Us
interactiu d’aquestes eines en les practiques educatives i saber optimitzar-les tot
adaptant-les a proposits col:lectius i personals.

La competencia matematica

Implica U"habilitat per comprendre, utilitzar i relacionar els niUmeros, en aquest cas
les mesures comparades de les superficies de les cel-lules, les seves operacions
basiques, relacionar numericament les equivalencies entre mm i micrometres, i
relacionar les mesures aparents del microscopi amb les reals, els simbols i les formes
d'expressio i raonament matematic, tant per produir i interpretar distints tipus
d'informacié, com per ampliar el coneixement sobre aspectes quantitatius i espacials
de la realitat.

Competéncia d’aprendre a aprendre

Aprendre a aprendre implica disposar d’habilitats per aconduir el propi aprenentatge
i, per tant, ésser capa¢ de continuar aprenent de manera cada vegada més eficac,
autonoma i creativa, d'acord amb els propis objectius i necessitats. En aquest cas
’activitat de construccioé d’una maqueta sobre un model cel.lular, ha de servir per a
estimular el fet d’aprendre de forma autonoma i creativa.... i posar en practica un
pensament divergent i creatiu, assumint que U’error forma part de l’aprenentatge i
mantenir [’autoestima davant de les dificultats.

1.- Sén planes les cél-lules?

Objectius concrets de I’activitat

En aquesta practica es pretén introduir el concepte de cél-lula en 3D, donada la
necessitat d’eliminar interpretacions erronies que els alumnes fan sobre les
imatges

habituals de cél-lules o conjunts de cel-lules en un pla, a partir de fotografies,
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microscopi o dibuixos i que sovint porten associar que les cél-lules sén planes.
Context i prediccio

Al triar un objecte per fer els talls en diferents direccions de I'espai, es pot tenir
en compte una taronja, una poma, un kiwi, etc, fruites que al ser tallades en les
3 direccions permeten veure amb claredat d’'imatges diferents. Pero també pot
ser molt util que ells preparin el seu “objecte” amb plastilina, ja que es poden
aplicar diferents colors que donin una visio ben contrastada. També permet
que puguin dissenyar objectes de formes menys habituals.

Abans d’obtenir cada tall, es pot demanar als alumnes que dibuixin el que ells
creuen que observaran en els talls.

A la segona part de 'activitat els alumnes han de construir un objecte amb
plastilina que, al ser tallat, pugui donar les seccions que proposem.. Aqui també
els alumnes poden discutir i fer prediccions de com podria ser el cos en questio
i posteriorment comprovar-ho al tallar I'objecte.

Gesti6 a I'aula

Aquesta activitat es pot realitzar tant al laboratori com a l'aula. Els alumnes
poden treballar amb grup, de manera que puguin discutir les prediccions i els
resultats.

Aplicacié

Si els alumnes ja han fet observacions al microscopi en activitats anteriors, i
fins i tot han capturat imatges amb el Motic, es pot recuperar alguna imatge, per
exemple de epiteli de ceba, d’adipocits, etc. i fer que, amb plastilina intentin
dissenyar una forma 3D adient. En qualsevol cas per a fer aquesta activitat no
més cal disposar d’alguna fotografia clara de cél-lula. Resulta menys adient per
aquesta finalitat observar les cél-lules d’epiteli bucal, donat que aquestes si
gue son bastant planes (tot i aixi, en aquest cas, els alumnes poden arribar a
interpretar que ho sén perque al fer preparacions aquestes cél-lules es
dobleguen amb facilitat).

Conclusions

Es important que els alumnes puguin concloure que les imatges al microscopi
s ’han de poder interpretar o imaginar en 3D, i que per tant la majoria de les
vegades no son planes.

2.- Quines formes i mides tenen les cel-lules?

Context i prediccio

Els alumnes han de poder observar que hi ha diferents formes de cél-lules, i
deduir que aquesta forma depén de la funcié que ha de fer la cél-lula. No és
gens facil fer aquesta associacio, per tant cal ajudar als alumnes a que la facin.
D’altra banda hauran de fer mesures de cél-lules per poder comprovar que la
mida és variable, dins d’'un ordre, en els diferents organismes.

Orientacions metodologiques

Per alleugerar I'activitat €s millor donar les preparacions ja fetes, i que només
hagin de fer mesures. De fet algunes les hauran fets ells mateixos, per exemple
la preparacio d’Elodea. Pero igualment estaria molt bé que ells fessin les
preparacions per grups, repartint una preparacioé de les proposades per cada
grup. S’ha d’anar amb compte de que les imatges capturades siguin fetes amb
un mateix objectiu, o al menys que consti 'objectiu amb les que s’han fet. Els
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alumnes faran una posta en comu de resultats i podran concloure que les
mides de les cél-lules que han observat sén diferents, pero situades entre uns
marges.

Igualment és interessant donar una imatge d’una preparacio d’'un organ vegetal
on es poden veure diferents formes i mides de cél-lules. Permetra explicar que
ens els éssers pluricel-lulars les cél-lules s’agrupen per especialitats. Per la
qual cosa les cél-lules son diferents i també a nivell de forma i fins i tot de mida.
El tall transversal de fulla de pi pot anar bé, i a més és un vegetal del nostre
entorn. Qualsevol tall que pugui complir 'objectiu sera adient, perd sovint els
teixits vegetals son més clars que no pas els animals.

3.- Queé hi ha a les cél-lules? Quines estructures les formen?

Context i prediccid

Aquesta activitat pretén unicament que els alumnes puguin comprovar que la
cél-lula esta formada per organuls i que aquestes estructures per poder ser
observades cal I'ius de microscopi.

Els alumnes ja hauran fet observacions al microscopi de cél-lula vegetal i
animal, i hauran fins i tot posat nom a algunes estructures, membrana,
nucli..Per tant ara s’introdueix el concepte de microscopi electronic, unicament
pel que fa a la capacitat d'augmentar molt més i permetre destacar formes que
no son visibles amb el microscopi optic. Finalment els alumnes hauran de
raonar que aquestes formes sén els organuls “amagats” que no es veuen amb
un microscopi optic.

Procediment

Oferim unes fotografies amb microscopi electronic que els permeti indicar
estructures. Creiem no convenient que facin la recerca de fotografies de
cél-lules amb microscopi electronic per Internet donat que les imatges que ells
pretendrien buscar no les han vist mai i podrien sentir-se una mica desorientats
en la recerca.

Es donara una imatge amb els noms dels organuls, a banda del guio, per tal
que no interfereixi amb I'objectiu d’'observar formes possibles dins de la cél-lula,
i que ells han d’identificar.

Conclusions

Els alumnes hauran de trobar alguns organuls i posteriorment amb I'ajut d’'una
imatge resolta amb els noms i que donara el professor, hauran d’intentar posar
noms a les formes que ells han trobat.

Els alumnes podran concloure que en els diferents tipus de cél-lules molts
organuls es

repeteixen.

Finalment es lliurara als alumnes un esquema d’una cél-lula amb els organuls
tal i com

s’acostuma a veure en els llibres de text i altres.
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