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El treball dels cientifics

MATERIAL PER AL PROFESSORAT

Aquesta activitat esta adaptada a partir de: Dino-Data

Autors: Judy Scotchmoor and Al Janulaw

Es pot consultar ’activitat original en:
http://www.ucmp.berkeley.edu/education/lessons/dinodata/dino_data.html

Continguts:
e La ciencia explica fets del mén natural utilitzant evidencies del moén
natural

e Les idees cientifiques es desenvolupen a través del raonament

e Els cientifics proposen, proven i revisen les seves hipotesis basades en
evidencies

e La ciéncia no s’acaba mai, esta sempre en progrés

e Els cientifics es corregeixen a si mateixos

e Els fossil proporcionen evidéencies de la vida anterior

ALUMNES ALS QUALS S’ADRECA L’ACTIVITAT

Alumnes de primer o segon cicle d’ESO.

Materials:

- Fitxes 1 i 2, per a cada grup d’alumnes

- Dino-dades: retallar els 14 punts i posar en un sobre (un sobre per a cada

grup)

Temporitzacio:
2 hores de classe

Treball en grup de 3 04 alumnes

ORIENTACIONS DIDACTIQUES i TECNIQUES

Infermacioé pel professorat:

A partir dels treballs de Jack Horner i d’altres cientifics, sabem que diferents
dinosaures van viure al mateix temps (fa uns 80 milions d’anys) en Montana.

Tres d’aquests dinosaures eren Orodromeus (literalment el seu nom vol dir
“corredor de muntanyes”), un petit herbivor; Troodon (“dents que fereixen”),
un predador petit pero fero¢ (carnivor); i Maiasaura (“réptil maternal”), un
herbivor gran. Hi ha evidéncies fossils que indiquen que els tres ponien ous en
nius. Els llocs de nidificacio trobats a Montana incloien dues illes envoltades
per un llac alcali poc profund. El medi en el qual vivien en aquell moment
incloia volcans i algunes muntanyes cap a [’oest (no les Rocoses, que estaven
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en procés de formacio) i cap a U’est, un calid mar interior que dividia Nord
Ameérica de nord a sud.

Durant 13 anys, les evidencies trobades per Horner i els seus col-legues van
confirmar que hi havia dos tipus de nius trobats en aquesta localitzacio i que
pertanyien a dues especies de dinosaures diferents.

Els esquelets i els embrions trobats eren coherents amb la hipotesi que un
tipus de nius pertanyien al dinosaure Maiasaura. L’abundancia dels esquelets
d’Orodromeus i ’escassetat d’ossos de Troddon es corresponien amb la
hipotesi que aquest segons tipus de niu fos d’Orodromeus. Quan.van ser
trobades restes d’embrions en alguns dels nius, els estudis preliminars
suggerien que es tractaven de restes d’Orodromeus. Tanmateix, dos nous
descobriments van portar a falsar aquesta hipotesi:

1. L’any 1993 David Varricchio va descobrir la part final d’un esquelet
d’un adult de Troddon a sobre del que es va pensar _que era un niu
d’Orodromeus.

2. L’any 1995, Marc Norell i altres cientifics van publicar un article
sobre un esquelet d’un altre dinosaure, Oviraptor, trobat a Mongolia.
Aquest esquelet es va trobar a sobre del que es va assumir que era un
niu de Protoceratops degut als nombrosos esquelets de Protoceratops
que es van trobar a l’area. Tanmateix, es va trobar que un dels ous
contenia un embrié d’Oviraptor, cosa que va destruir la hipotesi
anterior: Oviraptor estaya covant els seus propis ous, no menjant-se els
d’una altra especie!

Com que Oviraptor estava en la mateixa posicié que el Troédon trobat per
Varricchio, les restes «de Montana van tornar a ser estudiades més
acuradament. Els nous‘examens van revelar que, efectivament, els embrions
trobats eren de Troddon, falsant aixi la hipotesi anterior.

Pero, si el niu era de Troddon, per que hi havia tants ossos d’Orodromeus?
L’actual._hipotesi és que Troddon portava cadavers d’Orodromeus a les zones
de nidificacio per alimentar les seves cries.

Referencia:

Horner, J.H. 2002. Evidence of dinosaur social behavior, pp. 71-78. In
Scotchmoor, J., D. Springer, B. Breithaupt, and A. Fiorillo (eds). Dinosaurs:
the Science Behind the Stories. American Geological Institute.

Procediment:
Dia 1
1. Es comunica als alumnes que la finalitat d’aquesta activitat és
aprendre sobre com funciona la ciéncia, com els cientifics construeixen
nou coneixement cientific.
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S’explica als alumnes que han de participar en una recerca sobre
dinosaures i que la informacio de la qual disposaran sera la mateixa de
la que disposen els cientifics. Ells hauran d’actuar com a cientifics.
Hauran d’explicar que pensen que es pot afirmar sobre la vida dels
dinosaures a partir de les evidencies de les quals disposen. A mida que
vagin obtenint nova informacié, hauran de reformular-se les seves
explicacions.

2. Es reparteix la fitxa 1 als diferents grups d’alumnes i es llegeix.

Mostreu les il-lustracions que corresponen als tres dinosaures dels quals
es parla a la fitxa.
Jack Horner és un conegut cientific especialista en. U'estudi "dels
dinosaures, podria ser interessant posar el seu nom al Google durant la
classe i presentar la seva imatge (la idea és remarcar la “realitat” dels
procediments propis de la ciencia que es vol treballar-en aquesta
activitat).

3. Es reparteix la fitxa 2 a cada grup. Cada grup llegeix aquesta
informacio i es suggereix fer una “pluja d’idees” entre tota la classe
sobre el que es podria deduir sobre els dinosaures de Montana a partir
de les evidéncies de les quals es disposa.

Mostreu que les hipotesis son quelcom diferent a les evidéncies. Es
tracta d’un coneixement provisional que es construeix mitjancant
raonament i, que necessita de més evidencies per ser acceptat.
Indiqueu la importancia de la creativitat en el moment d’emetre
hipotesis. Es pot suggerir a l’alumnat que formulin les hipotesis amb la
forma:

Si..., llavors...

Per exemple: els, Maiasaurus menjaven una 90 kg de menjar al dia;
vivien en grups-de milers d’individus. Una discussio a la classe sobre
aquests dos punts podria conduir a emetre hipotesis com: “Si cada
individu menjava uns 90 kg diaris d’herba i hi havia milers de
dinosaures en la mateixa zona, llavors és possible que haguessin de
migrar per trobar més fonts d’aliment”.

4. Escriure les diferents hipotesis que resultin en la pissarra o en un
paper

5. Dirigiu una nova discussio amb tota la classe per decidir quines de les
hipotesis estan recolzades amb les dades de que es disposa. Alguns
alumnes poden tenir coneixements previs sobre els dinosaures, pero és
important insistir que es tracta de valorar les hipotesis en funcié de les
dades disponibles en les fitxes. Guardeu les hipotesis triades per a la
propera sessio.
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Treball en grup

6.

Dia 2.

10.

11.

12

13.

Doneu a cada grup el sobre amb les diferents evidencies sobre els
dinosaures de Montana. Els alumnes han de llegir la informacio
proporcionada en el sobre; cal assegurar-se que els alumnes comprenen
la terminologia utilitzada.

. Demaneu a cada grup que, tenint en compte totes les dades de les que

disposen ara, escriguin noves hipotesis sobre la vida dels dinosaures.
Cada grup haura d’escriure al menys tres hipotesis basades en les
evidencies de que es disposen.

. En acabar, demaneu a cada grup que seleccioni de les seves tres

hipotesis la que creguin que resulta més interessant i que preparin la
presentacio d’aquesta hipotesi per a tota la classe. Cada’ presentacio
ha de constar:

Enunciat clar i concret de la mateixa

Les evidencies en les quals es bassa

Els seus possibles punts febles

Quina informacid necessitarien trobar per comprovar o falsar
aquesta hipotesi

o0 oTow

. Els diferents grups presenten les:seves hipotesis. Animeu als estudiants

a (sempre respetuosament) suggerir possibles canvis que millorin les
hipotesis presentades o critiquin els seus punts febles.

Organitzeu una discussié amb tota la classe per triar les hipotesis que
estan millor recolzades amb les evidencies disponibles.

Expliqueu a larclasse que acabeu de rebre una nova noticia (un nou
article cientific) Repartiu Uarticle “Noves analisis realitzades en els
jaciments de Montana mostren la presencia de nius de Troddon”, que
suggereix que els nius que s’havia interpretat eren d’Orodromeus en
realitat eren nius de Troddon. Pregunteu als alumnes (demaneu que
escriguin) quin efecte té aquesta nova informacido en les seves
hipotesis. Pregunteu també quina informacio addicional necessitarien
ara per poder explicar aquests possibles nous aspectes sobre la vida
dels dinosaures.

.Pregunteu als grups com podrien modificar les seves hipotesis en base a

la nova informacio.

Dirigiu una discussi6 amb tot el grup classe a partir de la seglient
pregunta: Qué hem aprés amb aquesta activitat sobre com treballen
els cientifics? Caldria arribar al menys a establir els seguents punts:
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a. Els cientifics treballen a partir d’evidencies
b.

Els cientifics formulen multiples hipotesis possibles, basades
sempre en la rad i en la creativitat

Els cientifics eliminen o modifiquen les seves hipotesis a partir
del treball en comu (discussio inter pares)

. Les noves evidencies poden fer canviar molt les hipotesis ja

existents
Els cientifics sovint aprenen a partir dels errors

Equip Biologia CDEC, 2009



