Q‘i Projecte C3

Com és que tens aquestes orelles?
MATERIAL PER AL PROFESSORAT

Objectius:
- Relacionar la distribuci6 geografica dels organismes amb les seves
caracteristiques morfologiques
- Dissenyar i realitzar experiencies utilitzant les eines Multilog i el
programa MultiLab

En ecologia existeixen nombroses “regles” que generalitzen la resposta
adaptativa de les poblacions en front de determinades condicions
geografiques i ecologiques. La regla de Allen és una extensid de la regla de
Bergmann, que relaciona la mida del cos dels vertebrats endoterms amb la
temperatura ambiental mitjana. La regla de Allen postula que determinades
parts del cos (per exemple les orelles i la cua) son generalment més curtes en
els climes més freds que en els calids. Les dues regles es basen en la idea que
la perdua de calor depeén de la superficie.

Proposta de disseny experimental

El  seguent disseny experimental
procedeix de |’activitat Mantenir
’escalfor d’un cos, de Jaume Broto, (es
pot consultar a
http://www.xtec.cat/cdec/actuals/pdf/
nntt_b/pdf/escalfor.pdf)

Podem simular dos animals amb el
mateix volum amb  dues llaunes de
begudes (cola, cervesa, ...) plenes
d’aigua calenta. A una d’elles hi
enganxarem un parell de petites planxes metal-liques a manera d’orelles,
simulant un “elefant” (veure fig).

Posarem sensors a cada llauna i prendrem la temperatura durant 15 a 20
minuts.

Resultats i conclusions esperats
Cal fer notar a ’alumnat que les “orelles” metal-liques s’escalfen de seguida.

En el nostre cas hem obtingut grafics com el segiient:
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Podem observar:
e de color vermell, la linia superior, ’evolucio de la temperatura de la
llauna sense orelles.

e de color blau, la linia inferior, ’evolucié de la temperatura de la llauna
amb “orelles”.

En el cas que el nostre alumnat obtingués grafics com aquests, hauria
d’arribar a la conclusié que:

e les prolongacions, com son les orelles o la llengua, permeten baixar la
temperatura i refrigerar el cos.

e a l’haver-hi prolongacions com orelles o la llengua augmenta la relacio

superficie del cos
volum del cos

Procediment per configurar la captaci6, enregistrar i guardar les dades

Adquisicio i enregistrament de les dades

Per tal de registrar, informaticament, la temperatura d’un cos i les seves
oscil-lacions podeu seguir el seglient protocol:

1a part: Configurar la captaci6 de dades
1. Connecteu la consola “Multilog” a ’ordinador amb el cable USB.

2. Connecteu el(s) sensor(s) de temperatura a la consola comencant per
’entrada 1/0-1
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3. Premeu el boto a de la consola.

4. Obriu el programa “Multilab” a Uordinador prement la icona
“Multilab”

5. Seleccioneu la icona “Configurar ajudant” o bé aneu a la barra
de menus i obriu “Configurar ajudant/temps continu” . S’obrira la
seguent pantalla:

Ajudant de configuracio, Pes 1 de 3 Semsors

Podem comprovar que
[’ordinador detecta a
’entrada 1 el sensor
de temperatura. Si
hagués més d’un
sensor els detectaria
a les entrades
seguents.

et als (o2 gnaiet bl
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Corecel s [ Poem feabar |

6. Premeu sobre la icona _@! S’obrira la pantalla “Propietats del
sensor”.

Propietats Sensor

Mezwa | Mastiar propietat |

Lista de mesires

I"I Tempenatura [F)

Maige | -25-110°C
Resoicd: Q13T

crie

7. Premeu sobre letiqueta “Mostrar propietat”. S’obre la pantalla
“Propietats Sensor”:
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Propietats Sensor

Masiia  Mosirar peopistat |
Ezcody vista [Tefn:-arab.lfa ﬂ
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Mieetia & grific ['3"3'"3‘—-;!
Tipuas mestira Ec.up—"l
Tragat
Lirus Irficadors-
v Wisible ™ Wisible
o ] o
Estd [——— ~] Esti | o -]
Escaa
¥ Auloescals
Min li Max li
[ Decod | Cancebtar |

En aquesta finestra
podem modificar el
“tracat”. En algunes
experiencies pot ser

convenient modificar

el “Color de la linia”

També podem
modificar ’escala,

8. Sobre aquesta mateixa finestra modifiqueu l’escala. Per fer-ho:

Propietats Sansor

Mesiurs Mnsﬂrafumieutl
Escolir vista [ Temperahura =l
Yizstes
Mieekia & grific ['3"5'"3‘—-1!
Tipuss mestra Ec.up—"l
Tragat
Linia Irdficadors -
I Misible [ Viible
o (] o
o [—3 e [ e o
Escda
I Aulescals
Min lﬁi Max lr
[ Dscod |  cancetla
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’opcio
del

Desactiveu
“Autoescala”
rectangle “escala”.

Introduiu dins dels
requadres aquells
valors que considerem
convenients; per
exemple: minim 0 i
maxim 80. Aquests
son els valors minim i
maxim que hi haura al
eix vertical del grafic
que obtinguem. En el
nostre cas vol dir
temperatures entre 0
i 80 °C.



¥
Q‘i Projecte C3

9. Premeu “D’acord”. Tornara a apareéixer la pantalla:

Aqudant de configuracio, Pes 1 de 3 Semors

Tt als g pane i byabrbe e

Erwaal; [Toremmiier = 110 =] Y
Emeisz: ie -] 2|
e [ -] i
Emeled: [ | of|

Mouli s propsist: Bk e |

Cocells | [ Proem | s |

10.En el cas que hi hagi més d’un sensor de temperatura, repetireu els
passos 6 a 9 per a cadascuna de les entrades. Finalment premeu
“Proper” per passar a la seguent finestra.

11.Escolliu la freqiiencia de les mostres

Per exemple cada

Ajudam de confipuracic, Pes 7 de 3 Velocitsl

10segons.

Premeu “Proper”

per passar a la seguent

Corcelly | Evers [ Proger sss || finestra.

En el nostre cas
escolliu Uopcio “per

A Contre temps” i “continu”.
Tempr
o T IR = : Finalment premeu
[T o iioal “Acabar” per
W finalitzar la
Dispaea configuracio
™ Esborar memina
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2a  part:

Realitzaci6 de [I|’experiéncia, adquisicié i

enregistrament de les dades

1. Escalfeu una determinada quantitat d’aigua fins la temperatura que
considereu convenient (aquest pas es pot realitzar mentre es configura
la captacio)

2. Aboqueu ’aigua en un recipient adequat.

3. Introduiu el sensor de temperatura dins del recipient. El podem fixar
amb plastilina per a que no es mogui.

4. Inicieu Uenregistrament de dades prement el bot6 Executar @ N,

5. Després d’un temps raonable (15 o 20 minuts) premeu el botd Aturar

D’aquesta manera haureu obtingut un grafic i una taula amb els valors de
l’experiéncia.

3a part: Guardar les dades:

Si els resultats obtinguts son satisfactoris és convenient guardar el grafic i la
taula per si cal discutir els resultats en dies posteriors. Per fer-ho cal:

1. Editar i afegir la taula al projecte

a.

b.

C.

Premeu la icona “Editar taula” @ que hi ha sota la taula de
dades.
Poseu nom a la taula i premeu “D’acord”.

: . . it :
Premeu la icona “Afegir taula al projecte” E_ que hi ha sota
la taula de dades.

2. Editar i afegir el grafic al projecte

a. Premeu la icona “Editar grafic” El que hi ha sota el grafic.
b.

Poseu nom al grafic (és convenient que sigui el mateix que té la
taula corresponent) i premeu “D’acord”

[
Premeu la icona “Afegir grafic al projecte” E_I que hi ha sota
al grafic.

3. Guardar ’experiéncia en una carpeta
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a. Obriu el menu “Arxiu” i trieu opcio “Guardar com a ...”. O

premeu directament a la icona “Guardar” E

b. Escolliu la carpeta on guardar U’experiment, doneu nom a
experiéncia (pot ser el mateix que té la taula i el grafic) i
premeu “Guardar”.

Aplicacié a una nova situacié:

Es tracta d’aplicar aqui el primer dels objectius de U’activitat: Relacionar la
distribucié geografica dels organismes amb les seves caracteristiques
morfologiques.

Es important que ’alumnat sigui conscient que la temperatura no és |’(nic
factor ecologic que pot tenir influéncia en la distribucio dels éssers vius.

En el nou cas proposat el principal factor ecologic involucrat és la humitat, les
plantes adaptades al clima mediterrani estan adaptades a la caréncia de
precipitacions aixi com a les elevades temperatures, aquesta situacio
produeix unes condicions de gran demanda d’aigua. Pel contrari, en les selves
humides ’aigua no és un problema i si ho és la competencia per la llum.

Les adaptacions de les plantes al clima mediterrani impliquen la
impermeabilitzacio de les seves fulles amb teixit resistent que impossibilita la
perdua d’aigua que no sigui pels estomes, la reduccié d’aquests, la disminucio
de la superficie absoluta de les fulles i la relaci6 amb el volum (relacio
superficie/volum). Tanmateix, una de les principals adaptacions per
optimitzar l’obtencio de llum en els boscos tropicals és lincrement de la
superficie foliar.

Es molt importar vetllar per tal que les expressions de [’alumnat no es
produeixin argumentacions lamarquianes, en el sentit de explicar les
adaptacions com modificacions experimentades pels organismes amb la
finalitat d’aconseguir viure en el seu medi. Cal, pel contrari, insistir en el
paper de la seleccio natural
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