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ES PLUTO UN PLANETA?

Material per al professorat

Orientacions didactiques

Temporitzacié
# 3 hores per a I'experimentacio i les conclusions

Alumnes als quals s’adreca I’experiéncia
Alumnes de 1r d’ESO per treballar la part del curriculum corresponent a L’Univers i el

Sistema Solar.

Orientacions metodologiques

12 sessio

* Els alumnes treballaren en grups de quatre i a cadascu se’l proporcionara un dels
quatre textos seleccionats.

e una vegada llegits, es fara una posta en comu , cada grup posara per escrit les
conclusions i contestaran a les questions que es plantegen .

e A casa o en la mateixa aula ,cada alumne cercara informacio via internet sobre
les missions que van explorar altres planetes per realitzar I'activitat que es
proposa.
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e En cas de voler treballar I'activitat a nivell basic es pot passar la versio aixi
descrita a 'annex. “Ajudem al Profe”. Si es vol fer a nivell d’'ampliacio vegi’s
I'activitat aixi descrita.

22 sessio

EXPLORAR el SISTEMA SOLAR amb CELESTIA

e Treballaran dos alumnes en cada ordinador.

e Ultilitzar el programa Celestia per explorar el Sistema Solar i seguint les
indicacions , completar les diferents questions.

e El professor/ a indicara de quins cossos cercar informacio als diferents
grups perqué utilitzant el Celestia ( System Solar Browser...) i la
informacio a Internet (per exemple a la wikipedia) busquen el diametre, la
forma, la distancia al Sol, I'allargament , la inclinacio de I'orbita il'any del
descobriment dels cossos indicats.

e Esta pensat per a que cada linia de la taula correspongui a un grup.

e Es possible que alguns alumnes es “perdin” durant la navegacio.
Teclejant H G la imatge quedara de nou centrada al Sol, de manera que
sera facil tornar a situar-se.

32 sessio

e Amb les dades que proporcioni cada grup , omplir una taula que reculli
tots els objectes estudiats.

e Cada grup redactara el criteri que proposen per classificar els diferents
objectes que donen voltes al voltant del Sol.

e Cada grup exposara els criteris que proposa i es debatra sobre la major o
menor coincidéncia amb els exposats per la UAL.

e Resultats de la Taula: si els vostres alumnes tenen dificultat per trobar
les dades, es poden utilitzar les seguents:

Amb I'ajut del programa Celestia i la wikipedia hem aconseguit recollir una série
d'informacié d'uns quants dels molts objectes que formen el sistema solar.
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orbita! Inclinada? | Forma i | distancia | any
circular / | / plana (esferic/ descobriment

allargada irregular)

Jupiter circular plana esferic 71500 5,2 prehistoria

circular plana esferic 25560 19 1781

circular  inclinada iregular 279 2.4 1807

SN I R O S I—

Varuna circular inclinada esferic 450 2000

Qudoar -----_

circular inclinada esferic 1151 9,5 1930

-----_

allargada  plana iregular 0.9 1989

il -----

el-tele[(e[o4)[o1) allargada inclinada  irregular 2 1951

dllargada inclinada  esferic 600 9.6 2001

-—---—
seane

allargada inclinada  esferic 850 2003

Oreus -----_

Venus circular plana esferic 6050 486 prehistoria

e ------

! Cal tenir en compte que si parlem rigorosament totes les orbites son el liptiques.
* Diem que és plana quan aproximadament coincideix amb el pla de I’ecliptica
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e Amb alguns grups d’alumnes pot ser convenient orientar-los més a I'hora
de proposar classificacions. En aquest cas us poden ser d’ajuda les
seguents preguntes, després de presentar la taula:

Ara intentarem fer servir la taula per classificar els objectes en grups.

o Ordena els sis parametres de la taula (el que estan a la 1a linia) de més a
menys important.

o Busca relacio entre els parametres, per exemple: El que estan més
allunyats son esferics, o el que tenen orbita inclinada son més grans, ...

o En funcio de l'anterior forma grups d'objectes similars
o Escriu els parametres que compleixen cada grup.

o Escolteu els criteris que proposen els altres grups i discutiu quins son
més apropiats.

Continguts especifics treballats

e Diferenciaci6 entre galaxies , estrelles i planetes.
¢ |dentificacio dels elements del Sistema Solar.

Continguts comuns

Per afrontar la comprensié de fenomens i situacions complexes

* Observacié i descripcio cientifica d’estructures a I'Univers., utilitzant el
vocabulari de manera rigorosa.

* Comparaci6 de les caracteristiques identificades utilitzant taules.

* Identificacio dels criteris de classificacio utilitzats per la comunitat cientifica.

Per investigar els problemes,obtenir dades i reconéixer evidéncies
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e Elaboracio de taules per comunicar les dades de forma convencional i
amb els recursos TIC.

e Cerca de dades en diferents fonts i analisi critica de la informaci6
trobada.

Per extraure conclusions , validar-les , sintetitzar-les i comunicar-les

¢ |dentificacio de regularitats i de diferéncies que possibilitin la classificacio
de materials.

e Disposicio a revisar els models en funcié de les dades recollides i les
opinions fonamentades dels companys i companyes.

Competéncies treballades

Competéncia comunicativa:

La lectura de textos divulgatius, en diferents llengties i amb diferents formats,
redactats en diferents moments, per a extreure arguments a favor i en contra de
diferents opcions a un problema recent.

Redaccio de criteris de manera clara.

Tractament de la informacié i competéncia digital:

Cerca i seleccio d'informacio sobre diferents cossos dels sistema solar utilitzant
Internet i la informacié d’un programa.

Utilitzacioé d’un simulador del sistema solar.

Competéncia en el coneixement i la interaccio amb el moén fisic:

Es treballa de manera especial el procés com els cientifics interpreten i
estructuren la realitat.

Orientacions técniques

Disposar del simulador Celestia ( versio 1.4.1 )en cada ordinador.
En la darrera versio de Celestia 1. 5.1, no surt Pluto.
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Activitat nivell basic

AJUDEM AL PROFE?

Es diumenge el professor de Ciéncies obre el diari i a la seccié de societat troba
el seguent titular:

Mercurio, Venus... Neptuno ¢y Plutén?

Los astronomos votaran la semana que viene si disminuye o aumenta el
numero de planetas en el sistema solar

MALEN RUIZ DE ELVIRA - Madrid
EL PAIS - Sociedad - 15-08-2006

El descubrimiento de nuevos cuerpos alrededor del Sol hace urgente la
definicién

Malauradament la noticia esta retallada, va a I'habitacio de les seves filles i hi
troba un munt de bocinets. Pots ajudar al professor?

e Agafa un boci, busca els companys que tinguin lletres del mateix color i
intenta posar-hi ordre.

Ajudes: acostuma a ser més facil saber qui va darrere o davant que qui
és el primer, el segon o I'tltim. Dues frases seguides han de lligar.

e Un cop tinguen la versié definitiva copia-la a continuacio:
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« Anomena un portaveu per llegir-ho amb veu alta.

o Discuteix amb els companys si és un paragraf del principi, o del final i
anomena un secretari que prengui nota de les conclusions, escriu-les a
continuacio:

o Amb l'ajut dels altres grups intenteu reconstruir l'article, llegint primer tots
els paragrafs i després ordenant-los.

A l'article es dubte sobre si Plut6é és un planeta o no?

e Anomena dos objectes del Sistema Solar que siguin planetes i dos que
no ho siguin.

« En qué s'assemblen els planetes i en que es diferencien dels que no ho
son?

e Imagina’'t que amb una nau t’allunyes tant de la Terra que pots arribar a
veure el sistema solar des de fora. Fes un dibuix que mostri com veuries
el sistema solar.
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Activitat d’ampliacioé

Per alumnes que tinguin més nivell en general i/o d’anglés , se’ls pot
proporcionar els originals dels articles proporcionats i algun més per tal
d’ampliar la informacio.

ANNEXOS ( articles originals)

1. The IAU draft definition of 'planet' and ‘plutons’

August 16, 2006 - The world's astronomers, under the auspices of the
International Astronomical Union (IAU), have concluded two years of work
defining the difference between "planets" and the smaller "solar system bodies"
such as comets and asteroids. If the definition is approved by the astronomers
gathered 14-25 August 2006 at the IAU General Assembly in Prague, our Solar
System will include 12 planets, with more to come: eight classical planets that
dominate the system, three planets in a new and growing category of "plutons" -
Pluto-like objects - and Ceres. Pluto remains a planet and is the prototype for
the new category of "plutons."

With the advent of powerful new telescopes on the ground and in space,
planetary astronomy has gone though an exciting development over the past
decade. For thousands of years very little was known about the planets other
than they were objects that moved in the sky with respect to the background of
fixed stars. In fact the word "planet" comes from the Greek word for "wanderer".
But today hosts of newly discovered large objects in the outer regions of our
Solar System present a challenge to our historically based definition of a
"planet".

2. Mercurio, Venus... Neptuno ;y Pluton?
Los astréonomos votaran la semana que viene si disminuye o aumenta el
numero de planetas en el sistema solar

MALEN RUIZ DE ELVIRA - Madrid EL PAIS - Sociedad - 15-08-2006

El descubrimiento de nuevos cuerpos alrededor del Sol hace urgente la
definicion.
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Unos 3.000 astrénomos de todo el mundo asisten desde hoy, en Praga, a su
reunion trienal. En sus manos esta establecer la definicién exacta de planeta,
que hasta ahora no existia. La Unién Astronémica Internacional (UAI) les ha
convocado para que el proximo dia 24 se pronuncien sobre la propuesta que les
presente mafiana un comité especialmente formado para la ocasion. Deben
decidir si borran de un plumazo del catalogo de planetas a Pluton, el noveno
planeta del Sistema Solar, o si lo hacen de todas formas (porque lleva todas las
de perder), pero mas suavemente. "Creo que hemos llegado a una definicion
muy razonable que sera aprobada por gran mayoria", declar6 ayer desde Praga
Richard Binzel, miembro del comité, a Space.com. "Avanzaremos. Creo que
todo el mundo esta de acuerdo en que es hora de avanzar", afiadio.

A pesar de que la existencia de Pluton solo se conoce desde 1930 y de que fue
incluido entre los planetas de manera muy precipitada, la necesidad de definir
de una vez para siempre lo que es un planeta ha producido una ola de nostalgia
que hace que muchos astrénomos se sientan incomodos ante la posibilidad de
que sea degradado a abanderado de los plutinos, cuerpos semejantes a él. Asi,
algunos de los miembros del comité de siete expertos (en diversas areas
ademas de la astronomia, como la educacion y la historia del arte), se inclinan
por diferenciar los planetas por su tamafio y caracteristicas y mantener a Pluton
como una clase de planeta. Segun esta opcién, estarian por un lado la Tierra y
los planetas similares (Mercurio, Venus y Marte), por otro los gigantes gaseosos
(Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno) y finalmente los planetas enanos (algunos
dicen que enanos y helados). A esta categoria pertenecerian Plutdon y los otros
cuerpos celestes en orbita del Sol que se han descubierto en los ultimos afos y
que hacen insostenible la ficciéon de que el Sistema Solar es un lugar ordenado
en el que sdélo hay nueve planetas.

De estos cuerpos, el que mas dafno hace a Pluton es uno descubierto en 2005,
que no tiene nombre asignado todavia pero al que su descubridor llama Xena.
Todos los grandes telescopios se han fijado ya en él, a pesar de su lejania, y
parece claro que tiene unos 2.400 kildbmetros de diametro, al menos 100
kilbmetros mas que Plutén (que a su vez es mas pequefio que siete lunas de
los demas planetas, incluida la luna terrestre). Xena tiene una oérbita extrana, lo
mismo que Plutén, aunque mucho mas lejana (tarda casi el doble en dar una
vuelta ‘al Sol) pero como orbita el Sol de forma estable eso le deberia de
convertir en planeta. ;O no? Resulta que todos los astronomos estan ya de
acuerdo en que Plutén es un objeto del cinturén de Kuiper (situado mas alla de
la orbita de Neptuno) que no se formé como los demas planetas sino fue
capturado en algun momento y por eso tiene esa orbita eliptica e inclinada que
le diferencia de los otros ocho planetas. Y a medida que se han descubierto
mas y mayores objetos del cinturon de Kuiper (donde hay miles de ellos) su
originalidad ha resultado mas llamativa y su situacidn mas insostenible. A ello
ha contribuido también el continuo descubrimiento, fuera del Sistema Solar, de
planetas y de otros cuerpos que flotan solos en el espacio pero no lucen como
estrellas. Sin embargo, intentos anteriores de aclarar la cuestion no dieron
resultado.
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Plutén es el unico planeta que no ha sido explorado. Hacia él se dirige ahora la
sonda New Horizons de la NASA. No llegara hasta 2015 y luego pretende
explorar al menos un cuerpo del cinturon de Kuiper. Hay astrénomos que ven la
pérdida de categoria de Plutdn casi como una tragedia para la percepcion social
de la astronomia. Otros arguyen que el progreso de la ciencia hace necesarios
cambios continuos en definiciones y clasificaciones.

Michael Brown, el descubridor de Xena, esta hecho un lio. Le encantaria figurar
como descubridor del décimo planeta, pero como astronomo cree que no se
puede hacer un dogma de un hecho histérico: "Si Xena es declarado el décimo
planeta, siempre me quedaria la sensacién de que es en cierto modo un
fraude", ha sefialado. Otros lo tienen mas claro. Creen que Plutén y los plutinos
son unos intrusos. "La vida seria mucho mas simple si volviéramos a los ocho
planetas", afirma Brian Marsden, director del Centro de Planetas Menores la
UAI.

Owen Gingerich, presidente del comité para la definicion de planeta, no ha
revelado lo que va a presentar a la asamblea de la UAI, pero se hace la
pregunta: "¢ Deberia Plutdn, por razones historicas, ser considerado un planeta
como los demas?" La respuesta, la semana que viene.

3. New Planet Is Larger than Pluto

February 02, 2006 - Claims that the Solar System has a tenth planet are
bolstered by the finding by a group lead by Bonn astrophysicists that this alleged
planet, announced last summer and tentatively named 2003 UB313, is bigger
than Pluto. By measuring its thermal emission, the scientists were able to
determine a diameter of about 3000 km, which makes it 700 km larger than
Pluto and thereby marks it as the largest solar system object found since the
discovery of Neptune in 1846 (Nature, 2 February 2006).

Like Pluto, 2003 UB313 is one of the icy bodies in the so-called Kuiper belt that
exists beyond Neptune. It is the most distant object ever seen in the Solar
System. Its very elongated orbit takes it up to 97 times farther from the Sun than
is the Earth-almost twice as far as the most distant point of Pluto's orbit-so that it
takes twice as long as Pluto to orbit the Sun. When it was first seen, UB313
appeared to be at least as big as Pluto. But an accurate estimate of its size was
not possible without knowing how reflective it is. A team lead by Prof. Frank
Bertoldi from the University of Bonn and the Max Planck Institute for Radio
Astronomy (MPIfR) and the MPIfR's Dr. Wilhelm Altenhoff has now resolved this
problem by using measurements of the amount of heat UB313 radiates to
determine its size, which when combined with the optical observations also
allowed them to determine its reflectivity. "Since UB313 is decidedly larger than
Pluto," Frank Bertoldi remarks, "it is now increasingly hard to justify calling Pluto
a planet if UB313 is not also given this status."
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Pagines web on es troben els originals

http://intercentres.cult.qva.es/iesleonardodavinci/Fisica/actualidad.htm

http://lwww.nasa.gov/mission pages/newhorizons/news/jupiter system.
html

http://Iwww.spacedaily.com/reports/Pluto Bound New Horizons Space
craft Gets A Boost From Jupiter 999.html

http://Iwww.radio.cz/es/articulo/82159

http://Iwww.radio.cz/es/articulo/82159/limit

http://Iwww.radio.cz/es/noticias/82492#1

http://Iwww.radio.cz/es/noticias/82216#3

Activitat complementaria del Centre Astronomic del Montsec

http://www.recercaenaccio.cat/agaur reac/AppJaval/ca/pregunta/080326
-es-cert-que-plut.jsp

Video en linia

http://www.edu365.cat/nostranau/

W o |E‘ Mostranau - EJU36S, com

nostra/nau £ _EPISODIS |

episodis s

Exploracic di
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