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Un cas d’adulteracio? Treballem la densitat

Continguts :

1r. ESO: Diferenciacio de materials per la seva densitat. Calcul
experimental de la densitat de diferents materials. Us del concepte de
densitat per interpretar diferents tipus de fenomens.

Competéncies que es treballen:

En l'activitat es busca donar resposta a un problema contextualitzat,
utilitzant conceptes - la densitat com a propietat caracteristica,
realitzant un disseny experimental senzill i utilitzant habilitats
experimentals — mesures de masses i volum i recollida de dades , i
presentant els resultats com a resposta fonamentada en evidencies a
la pregunta inicial.

L'activitat, adrecada a alumnat de 1r d’ESQ, esta centrada en el
concepte de densitat, que presenta com a necessari per a resoldre un
problema possible.

La presentacid (primera seccié: pagina 1) situa Unicament la
situacid problematica, i planteja unes evidéncies que son insuficients
per a resoldre-la. Es demana que els alumnes identifiquin aquestes
evidencies com insuficients per a prendre cap decisid6 i que ho
argumentin amb explicacions del tipus “per les propietats observades
podria ser alcohol sense mescla, pero, si la quantitat d’aigua és petita
podria ser igualment una mescla, que també seria incolora, amb olor
a alcohol i inflamable”.

A partir d’aqui, per a l'alumnat I'objectiu de I'activitat és resoldre el
problema que es planteja a la situacid; tanmateix per a resoldre el
problema cal tenir alguna idea sobre el que és la densitat. A aquest
efecte la segona seccié (pagina 2) pot considerar-se una
avaluacio previa per a descobrir (o refrescar) els coneixements o les
idees previes sobre la densitat que puguin tenir els alumnes.

La tercera seccidé (pagina 3) és una presentacio més formal de la
densitat com a concepte que ens pot ser util. El professor/a recordara
primer els conceptes de massa i de volum i fara alguna mesura ( amb
una balanca digital , amb una proveta i amb un regle —per al cas d’un
paral-lelepiped ) assenyalant els detalls experimentals a utilitzar amb
aquests aparells.

Mostrara després diferents objectes del mateix volum pero diferent
massa , a tal efecte poden ser Utils boles de diferents materials i
d’igual radi (com les que es troben als materials de ciéncia 12-16) i
de igual volum pero diferent massa ( als materials de ciéncia 12-16 hi
ha cilindres de diferents metalls , igual massa, igual radi i diferent
altura) . Finalment es poden mostrar objectes de diferent massa i
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volum , perd del mateix material ( per exemple boles d‘acer de
diferents radis) i fer veure que la densitat és una propietat
caracteristica.

La definici6 de densitat que s’espera que donin després d’aixo ha
d’incloure la idea de propietat caracteristica dels materials: no pot
admetre’s un enunciat del tipus “el quocient- o la relacié- entre la
massa i el volum d’un objecte. Cal fer-los veure que el resultat que
s'obté de la divisid citada té significat i és util per a caracteritzar
materials, mentre que per exemple “la massa multiplicada pel volum”
podria calcular-se perd no tindria cap significacio.

Les preguntes que venen a continuacié volen reforcar la distincio
entre massa i volum.

La quarta seccio (pagina 4 i part de la pagina 5) demana una
planificacié de I'experimentaci6 dirigida a resoldre el problema . Se’ls
proposa que elaborin una llista. No poden comengar I|'activitat
practica sense haver presentat la llista. Quan presenten la llista (amb
la presencia de tots els membres de I'equip), se’ls ha de fer veure les
possibles dificultats o incompletituds del seu pla, demanant-los
mesures correctores. A continuacié se’ls proporciona el material que
necessitaran*.

La taula proposada guia la recollida i presentacid ordenada de les
dades.

Per acabar han de escriure un breu text informant del resultat de la
seva investigacid en relacié al problema plantejat. Una resposta
correcta ha d’incloure la justificacié utilitzant les dades de densitat
obtingudes i explicitant d‘alguna manera que densitats diferents
impliquen materials no-identics.

Les preguntes de la cinquena seccio (les qiiestions de la pagina
5) busquen consolidar la comprensid de la densitat.

temporitzacio:

2i1/4 hores:

La primera hora es dedica a les seccions 1, 2 i 3 . Pot fer-se a una
aula normal.

A la segona hora es revisen les respostes a les questions previes i es
porta a terme la part experimental. Es possible que algunes de les
preguntes ( seccié 5) quedin pendents per a acabar a casa. Convé fer
la segona sesid a un laboratori, preferiblement utilitzant una hora de
desdoblament.

Finalment cal dedicar un quart d’hora a revisar i posar en comu les
respostes de les seccions 4 i 5. Pot ser interessant recollir els
resultats de les densitats obtinguts pels diferents grups i comparar-
los i fer notar la dispersid resultant dels resultats experimentals.

material necessari:
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e primera sessio:

(@]

Copies - una per alumne- dels fulls 1, 2 i 3 de l'activitat de
I'alumne. Pot ser interessant —perod no imprescindible- portar
dues ampolles, una amb l'alcohol de 96° i un altra amb la
mostra problema.

Objectes de diferent massa i el mateix volum : per exemple
una bola de suro, una de fusta i una d’acer del mateix radi
(materials 12-16). Alternativament caixes, per exemple de
[lumins, “farcides” de diferents materials .

Objectes d’igual massa i diferent volum : per exemple
cilindres d‘igual radi d’‘acer, llauté i alumini de 50 g
(materials 12-16). Alternativament caixes de mides diferents
“farcides” de manera que tinguin la mateixa massa.

Objectes del mateix material pero de diferents volums: per
exemple boles d’acer de diferents radis materials 12-16).
Una balanga digital, un regle i una proveta (gran, per a
demostracié a l'aula) .

Una mostra problema de 500 ml preparada amb 460 ml
d’alcohol té I'aparenca de l'alcohol perdo una densitat
suficientment diferent com per a que tots els grups
raonablement acurats determinin inequivocament la seva
adulteracié. Convé haver-la preparat anteriorment de
manera que els alumnes no vegin la manipulacié .

e Segona sessio:

(©]

Copies — una per alumne- de les pagines 4 i 5 de |'activitat
de I'alumne ( si no s’han donat ja a la sessié anterior).

Cal una balanca digital ( sensible fins al dg) per a tota la
classe.

Per a cada grup ( entre 2 i 4 alumnes) cal 1 proveta- de 50 o
100 ml i un vas de precipitats ( de similar capacitat ).

La mostra problema : una mostra problema de 500 ml
preparada amb 460 ml d’alcohol té l'aparenca de l’alcohol
perd una densitat suficientment diferent com per a que tots
els grups raonablement acurats determinin inequivocament
la seva adulteracié. Convé haver-la preparat anteriorment de
manera que els alumnes no vegin la manipulacié. Si a cada
classe hi ha fins a 5 grups d’alumnes, 500 ml de mostra
problema i 500 ml d’alcohol poden servir per a moltes
classes.

La mostra problema i I'alcohol de 96° poden ser reutilitzats
si es prenen les precaucions adequades. Després de que tots
els grups del nivell I’'hagin utilitzat, la puresa de |'alcohol de
96° per a altres aplicacions sera molt discutible.
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