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Artemia salina

guia didactica

Objectius

Apropiar-se d’'un model d’organisme a partir d’'un animal concret
Coneixer la morfologia i fisiologia d’aquest organisme (o dels crustacis)
Poder predir, a partir d’'una informacid, quin experiment fer i/o quin
muntatge cal realitzar

Seguir un experiment amb un full de seguiment

Iniciar-se en el maneig del microscopi i lupa digitals

Relacionar el creixement dels organismes amb parametres ambientals

Orientacions per al professorat per a l’elaboraci6 d’activitats
didactiques

Sobre els objectius

Cal tenir en compte que l'Artémia és “I'excusa”’ per a construir un
model d’ésser viu, un model d’animal (formats per cél-lules, amb unes
funcions de nutricid, reproduccid i interaccié amb el medi).

Coneixer I'animal significa observacid, coneixements dels crustacis,
dibuixar, mesurar....

Una altra excusa de l'activitat és la de treballar amb el microscopi
digital, per tal d’anar familiaritzar-los amb les TIC.

Es molt important en aquesta activitat que facin prediccions sobre com
poden muntar I'experiment. Es molt facil muntar petites peixeres amb
graus de salinitat diferents o bé a temperatures diferents. Es millor
considerar només una variable.

Cal que pensin com poden obtenir I'animal (és bo veure si cauen en la
idea de la generacié espontania....???). A partir dels ous que venen a
les botigues de peixets, es pot fer facilment el cultiu. (Estan vius
aguells ous? Com pot sortir un animal d’alla?.....)

També és important que estableixin relacions de I'organisme amb el
medi.

Els objectius no es donen a l'alumnat per tal que siguin ells els qui els
declarin al final de l'activitat, en la pregunta 9 que se’ls fa. D’aquesta manera
podem copsar si ha apres alld que preteniem, o bé s’han fixat en altres
aspectes més anecdotics...
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Captura i observacio

El més practic per poder observar tant els nauplis com els adults és capturar-los amb
un petit salabre (millor que amb una pipeta) i posar-los en un portaobjectes excavat.
L’'observacio es pot fer tant amb microscopi com amb lupa estereoscopica. A través
del microscopi es fa més dificil I'observacid, a causa dels seus moviments.
L'observacié del seu comportament sexual o del seu moviment, es pot fer en el
mateix aquari, 0, si I'aigua esta molt colorada pel fitoplancton, canviant-los a un altre
recipient amb aigua més clara.

Caracteristiques generals de I’Artemia salina

Son els branquidopodes més primitius i, tal i com s’indica al seu
ordre (anostracis), no tenen closca.

L'’Artemiasalina €s coneguda, sobretot, perque s'explota a . ;s adropode
l'aquafilia i l'aquicutlura. Pot viure en salines artificials 0 en . syperciasse: mandibulat
basses salades naturals no marines i per tant, també es pot . classe: Crustaci

criar amb molta facilitat. * Subclasse: Branquidpod
Per la seva morfologia facil de diferenciar (com en el cas de les | * ©Ordre: Anostracis
dafnies), la seva cria amb objectius didactics és molt Gtil ja que  * Familia- Artémids
permet I'estudi del seu cicle de vida, la morfologia en les " Genere. Artemia
diferents fases (des de I'ou, passant pel naupli, fins a l'individu - Fepecie: saina
adult), la reproduccio, els organs interns, el dimorfisme sexual,

les variacions morfoldgiques o de comportament en funcié de la

salinitat i d’altres parametres, etc.

Fitxa sistematica

Es un crustaci molt actiu. Es pot observar clarament que té molts apéndixs
fil-lopoidals (uns 70 parells) que I'ajuden a nedar i, al mateix temps, a filtrar I'aliment
que es troba suspés a l'aigua. Filtra particules solides (rotifers, altres crustacis,
algues, fitoplancton,...) que s’acumulen en el canal central o solc longitudinal
ventral entre les files d’apéndixs; des d'on es condueixen fins a la boca.

El sistema nerviés es fa visible en la zona cefalica, on hi ha una massa ganglionar
gue es prolonga amb dos cordons ventrals.

Morfologia

1 - Antéenules

2 - Antenes

3 - Ulls compostos i pedunculats i un ocel al mig dels dos ulls
4 - Primer segment toracic

5 - Primer fil-lopodi

6 - Onzé segment toracic

7 - Onzé fil-lopodi

8 - Primer segment abdominal
9 - Penis

10- Vuite segment abdominal
11- Telcon

12 - Furca caudal birramia

Ecologia

Presenten gran capacitat de colonitzacid: generen grans poblacions en un temps
curt.

Els peixos i les larves d’insecte son els seus depredadors principals, pero, donat que
els seus

2/6 Adaptacié protocol CDECT M. Domeénech (2005)




Centre de Documentacio i Experimentacié en Ciéncies i Tecnologia

habits son estranys i irregulars, no acostumen a coincidir amb els depredadors.

Funcions de nutricié

L'aparell circulatori t&€ un cor que recorre dorsalment tot el cos. Si I'observem al
microscopi el veurem (o I'intuirem) pel moviment dels globuls vermells cap a tot el
Ccos.

L’aparell digestiu és molt simple: I'aliment va a la boca, passa a I'esofag i d'alli a un
estomac petit on desemboquen glandules digestives; passa a un llarg intesti que
desemboca a la base de la furca caudal. El recorregut final de I'aliment es veu molt
bé quan es crien les artémies, sobretot per les llargues defecacions.

L’aparell respiratori consta de branquies.

Funcions de relaci6

Neden panxa enlaire, pel que sembla tenen un fototropisme positiu. Quan se senten
atacades, reaccionen canviant bruscament de direccio.

Funcions de reproduccio

L’aparell reproductor esta format, en el mascle, per dos penis que es troben als
primers segments abdominals (sén petits retractils), i en la femella per dos oviductes
gue es troben a la part toracica i que s’ajunten formant el sac oviger que pot contenir
molts ous.

La reproduccioé en I'Artemia salina €s Unica entre els anostracis. Té alternanca de
generacions sexual i asexual durant I'any. La reproduccié asexual es realitza per
partenogenesi, es produeix en els periodes oOptims de creixement quan les
condicions d’aliment, temperatura, salinitat... son les millors. La coberta que envolta
els ous partenogenétics és molt fina i necessita poca incubacié. Aquestes poblacions
parnogeneétiques son normalment estables durant I'estiu, amb dos punts algids:
primavera i tardor.

Quan les condicions sén menys favorables es produeix la reproduccié asexual. Es
produeix la copula, que és llarga i espectacular: es pot observar com neden junts
durant dies. Els mascles tenen les antenules molt desenvolupades (en forma de
péls) per retenir la femella durant la copula. Els ous desenvolupats tenen closca i,
després d'un necessari periode de dessecacio, eclosionen quan les condicions s6n
favorables i tornen a reproduir-se partenogenéeticament.

Aquests ous en fase de resisténcia son durs: poden ser transportats pel vent, pel tub
digestiu dels animals... cosa que els permet aparéixer en llocs increibles. Per
aguesta caracteristica, les artemies es coneixen en anglés amb el nom de fairy
shrimps. En el desenvolupament es donen les fases de larva, naupli (o0 metanaupli) i
adult.

La coberta de l'ou, produida per les secrecions de l'artémia adulta, és molt
significativa i té valor taxonomic. No té sempre el mateix gruix, que depén de les
condicions ambientals.

La salinitat és un factor que influeix en el desenvolupament de I'Artemia salina:

. Els individus adults poden suportar salinitats molt baixes, d’'un 3%, perd no es
reprodueixen.

. Els adults en altes concentracions de salinitat sbn més grans que els que es troben
en baixes concentracions.

. La maduresa sexual és més rapida a baixa salinitat.
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Manteniment i cria

La cria d’'aquests organismes és relativament senzilla.
Material necessari:

1- Aquari (millor amb vidre i amb tapa)

2- Ous d’artémia (vigilar que no estiguin caducats).

3- Menjar per artémia

4- Sal marina

5- Compressor (el més petit)

6- Termoescalfador (per si hi ha grans variacions de temperatura)
7- Termometre (millor adhesiu)

8- Conduccions (tub de plastic sense pedra difusora)

9- Aixetes o estrenyadors

10- Adaptadors

Muntatge

Preparacio de l'aigua salada: utilitzar aigua mineral o evaporada i afegir-hi sal marina
(en venda a qualsevol tenda d’aquaris), amb la proporcié segiient: 35 grams de sal
marina per cada litre d’aigua.

S’ha de marcar amb un retolador el nivell de I'aigua de l'aquari i afegir-hi aigua
mineral a mesura que es vagi evaporant, aixi com anar desfent la sal incrustada que
guedara a les parets.

La temperatura ideal per a la cria d’artemies oscil-la entre 22 i 24°C. Es pot posar un
termoscalfador i un termometre. Per aconseguir una bona aireacié, es posa un tub
de plastic connectat al compressor, pero sense pedra difusora.

El pas seglent sera posar els ous d’artémia a I'aquari. N'hi ha de dos tipus:
desencapsulats i encapsulats. Els ous es venen a les tendes d’aquaris i hem de tenir
present que tenen una data de caducitat. Sembla que I'éxit de I'eclosié (perd no del
desenvolupament) en els encapsulats és més alt que en els desencapsulats (els
ultims s'utilitzen per realitzar la cria a I'aula).

Els ous han de quedar surant a la superficie, vigilant de no enfonsar-los; I'eclosi6 es
produira entre les 18 i les 24 hores seglients, aproximadament. Una vegada han
eclosionat els ous, s’ha de comencar a posar el menjar, que es pot adquirir en
tendes especialitzades, a I'aquari. Hi ha de dos tipus de menjar: solid i liquid. Es més
senzill usar el menjar liquid, ja que es pot dosificar amb més exactitud.

La dosi ve marcada al prospecte, perd normalment és la seguent:

- 7 gotes per litre d’aigua al dia durant la primera setmana.

- 14 gotes per litre d’aigua al dia a partir de la segona setmana (millor repartir-les
entre 7 al mati i 7 a la tarda).

Quan han passat uns dies i I'aquari ja esta en equilibri, no cal tirar-hi més gotes de
menijar, ja que queden restes de fitoplancton a I'aigua que les artemies poden
aprofitar.

Ja que les artémies sOn uns organismes que presenten fototropisme positiu, el
temps de la il-luminacié no ha de ser superior a 2 o0 3 hores, ja que si no poden
arribar a esgotar-se. Exemple d’'un cicle vital d'artémia:

Exemple d'un cicle vital d'artémia:

Dia Dilluns Dimecres Dilluns Dilluns Dilluns
(setmana1) (setmanat) (setmanaZ2) (setmana3) (setmanad)
Fase cicle . Comportament
e Ous MNauplis Adults sexual
Aliment 7 gotesdlitre | 14 gotes/litre | 14 gotes/litre | 14 gotes/litre
cada dia cada dia cada dia cada dia
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Artemia salina

informe de I'alumne/a

1.- Caracteristiques generals de I'Artemia salina: (feu un quadre d’aquest
tipus)

morfologia nutricio reproduccio | Condicions | classificacio
ambientals

2.- Dibuixeu I'habitacle que penseu muntar amb tots els seus components

3.- Redacteu un paragraf sobre el que penseu investigar. Justifiqueu-lo

4.- Incorporeu a l'informe, les fotos de les captures (totalment informades:
amb noms, mides...) que heu fet

5.- Dibuixeu els grafics que relacionen els parametres que heu tingut en
compte

6.- Analitzeu els resultats obtinguts d'acord amb el vostre disseny
experimental

7.- Anoteu les conclusions: una frase per a cascuna de les conclusions

8.- Formuleu una nova questid a investigar al voltant de la biologia de

I'’Artemia.

9.- Que heu aprés en aquesta activitat?

(Aquest informe acabat és el que es lliurara al professor/a i s’avaluara)
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