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SIMULANT L’EVOLUCIO

Ja sabeu que en biologia es considera que hi ha evolucid si es produeix un
canvi en la freqiiencia d’al:-lels d’una poblacio al llarg d’un periode de temps.
El mecanisme que explica millor aquest canvi és la seleccid natural.

En aquesta activitat simulareu U'efecte de la seleccid natural en una poblacio
de ratolins de camp.

En ocasions es produeix el naixement d’alguns ratolins que presenten una
curiosa caracteristica: neixen nus, sense pel. Aquesta és, evidentment, una
caracteristica forca negativa, ja que els animals afectats moren de fred a les
poques setmanes de vida.

Representareu per P l’al-lel que determina pelatge normal i per p, Ual-lel
que determina que els ratolins neixin nus. L’al-lel P domina sobre p, en
consequencia els ratolins que hereten al menys un al-lel P tindran pél i els
que hereten els dos al:-lels p naixeran sense pel.

Simulacioé:

a. Disposeu de mongetes vermelles i
mongetes blanques. Les vermelles
representen al-lel que determina
presencia de pél (P) i les blanques el
que determina absencia de pel (p)

b. Etiqueteu tres plaques de petri. Una
com PP, una altra com Pp i la tercera

com pp
c. Poseu 50 mongetes vermelles i 50 blanques (al-lels) en una bossa de

plastic (o en qualsevol altre recipient) que representara el medi on els
ratolins es reproduiran de manera aleatoria

d. Sacsegeu la bossa i, sense mirar, seleccioneu dues mongetes a |’atzar.
Situeu el parell d’al-lels a la placa de Petri que li correspongui (per
exemple, si heu tret una mongeta vermella i una blanca, les haureu de

col-locar en la placa etiquetada com Pp).

Formuleu ara la vostra prediccié: Escriviu al full 1 la vostra hipotesi aixi com
la predicci6 del que passara en aquesta simulacidé al cap de moltes
generacions

e. Continueu traient “parells d’al:-lels” de la bossa, posant-los en la placa
de Petri corresponent fins acabar tots els al-lels d’aquella. Heu de tenir
en compte que el nombre total d’individus sera la meitat que el
nombre total de mongetes, ja que a cada ratoli li corresponen dos
al-lels per aquesta caracteristica
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Els ratolins pp son sense pel. Ja us han dit a l'inici que moren de fred a
les poques setmanes de vida. Com pot afectar aixo al desenvolupament
de la simulaci6? Els haureu de tenir en compte a U’hora de fer
recomptes o dit d’una altra manera, els seus gens poden passar a la
descendencia?

Compteu els al-lels P i p que hi ha a cadascuna de les altres dues
plaques de Petri i feu l’anotacié corresponent a la taula de dades del
full 1 (en aquest cas a la fila que correspon a la generacio 1)

. Poseu els al-lels que corresponen als ratolins que han sobreviscut a la

bossa de plastic i repetiu el procés (passes e i f) fins acabar tots els
“al-lels” de la bossa. Haureu format la generacio 2.

Continueu fins arribar a formar 10 generacions

Determineu la freqiiéncia génica de P i p per a cada generacio i
escriviu-la  a la columna corresponent del full 1. Per obtenir la
freqliencia genica de P, heu de dividir el nombre d’al:lels P entre el
nombre total d’al-lels de la generacio corresponent i per obtenir la de
P, heu de dividir el nombre d’al-lels p entre el nombre total d’al-lels
Poseu en comu les vostres dades amb les obtingudes per la resta de
grups de la classe

Representeu graficament la variacio de les freqiieéncies geniques al llarg
de les 10 generacions. Representeu totes es freqliencies en el mateix
grafic, representeu les vostres dades amb un color i les dels altres
grups de la classe en colors diferents. Utilitzeu una linia continua per
representar la variaci6 de la frequéncia génica P i una linia
discontinua per representar la variacié de p

Responeu les preguntes del full 2

Adaptat de Woodrow Wilson Biology Institute Laboratory "Evolution and Gene
Frequencies: A Game of Survival and Reproductive Success,” Joseph Lapiana

(1994)
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Full de treball 1: Hipotesi i dades

Com afecta la seleccio natural a les freqiiencies geniques al llarg de diferents
generacions?

Escriviu de la manera més clara possible la vostra hipotesi (una resposta

provisional a la pregunta plantejada):

Suposant que la vostra hipotesi és certa, escriviu la vostra prediccio sobre qué
passara amb les freqliencies dels al-lels P i p en una poblacié de ratolins al
llarg de 10 generacions, si els individus pp son seleccionats negativament (no
sobreviuen):

Genera-
cio

Nombre
d’individ
us PP

Nombre
d’individ
us Pp

Nombre
d’individ
us pp

Nombre
d’al:-lels
P

Nombre
d’al:-lels
P

Nombre
total
d’al:-lels

Freq.
genica
deP

Freq.
genica
dep

10
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Full de treball 2: Discussio

1.
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Quina era la vostra hipotesi de partida?

. Necessiteu canviar-la a la vista de les dades obtingudes? Expliqueu la

vostra resposta

. Compareu el nombre d’al-lels de la caracteristica dominant amb el

nombre d’al-lels de la caracteristica recessiva

. Compareu la freqiiencia genica de ’al-lel dominant amb la freqiiencia

genica del recessiu

. En un habitat real, nous animals poden incorporar-se a la poblacio

reproductiva (immigracio) i d’altres poden abandonar [’area
(emigracio). Com penseu que ’immigracioé i ’emigracio poden afectar
la freqiiencia dels gens P i p en aquesta poblacié? Com podrieu simular
aquest efecte si haguéssiu de repetir [’activitat?

. Com son els vostres resultats comparats amb la resta de dades de la

classe? Si son significativament diferents, per que son diferents?

. Els resultats d’aquesta simulacid, constitueixen un exemple d’evolucio?

Expliqueu la vostra resposta



J’ﬁ Any Darwin
) CDEC(2009)
SELECCIO NATURAL EN ACCIO
(guia didactica)

Es tracta d’ajudar a la construccido del model evolutiu per seleccidé natural
mitjancant la realitzacio d’una simulacio.

Es important que formulin clarament la seva hipotesi inicial, aixi ens
assegurem que l’alumnat tingui clar el motiu pel qual esta realitzant la
simulacio.

Es important identificar cadascun dels elements que intervenen en la
simulacio i relacionar-los amb els seu significat. Aixi cada mongeta representa
un al-lel i no un individu; les plaques de Petri representen els tres genotips
possibles; la bossa de plastic el ”pool” d’al-lels implicats en el procés
reproductiu; cal destacar que ’aparellament d’al-lels es realitza al atzar
(com passa a la realitat); U’eliminacio dels individus homozigots recessius
representa [’accio de la seleccid natural.

En tractar-se d’una activitat materialitzada ajudara a clarificar els conceptes
de freqiiencia génica i freqgliéncia genotipica.
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