UNITAT 7: ESTADISTICA

Continguts:

1. Conceptes: Poblacio, mostra, variable

b

Taules de freqiiéncies: freq. absoluta 1 relativa

L8]

Probabilitat: Llei de Laplace

4. Representacio de dades: diagrama de barres, histograma, poligon de freqliéncies,
diagrama de sectors.

5. Termes mitjans: Mitjana, mediana, mode

6. Mesures de dispercid: rang, desviacié mitjana 1 desviacio tipica.
7. Distribucions: linial, curvilinia, normal, assimétrica, bimodal

8. Correlacio

9. Probabilitat

1. Conceptes
Poblacio: Totalitat de persones, coses o animals que son objecte d'estudi.

Mostra: Part de la poblacio que prenem per fer 'estudi.

Variable: Allo que estudiem.

2. Taules de freqgiiéncia

La taula de freqiiéncia ens serveix per detallar de manera resumida les dades de qué disposem.

Freqiiéncia absoluta (n))

Anomenem frequiencia absoluta el nombre de vegades que es repeteix un cert valor per la variable
estudiada. Per exemple, si estudiem les edats dels alumnes d'una classe 1 tenim la segiient
distribucié d'edats:

232422242523 2524 252623232623 242120625 252625252623 252421 20 25 26 24
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Edats dels alumnes n;

20

21

22

23

24

25

26

Freqiiéncia relativa (f)

Tot i que la fregiiéncia absoluta ens dona prou informacio, la freqiiencia relativa s un parametre
molt més Gtil, La freqiiéncia relativa és el quocient entre la freqiiéncia absoluta i el valor total de la
poblacio (N).

Per exemple, en el cas anterior, la taula de freqliencies quedaria de la seglient manera:

Edats dels alumnes n; fi Percentatge

20

21

22

23

24

25

26

93



:' 74 .oy . . 5
/// Taules de fregiiencia absoluta i relativa (I).
: [ /

1. El nombre de fills de totes les families dels alumnes d'una aula é€s:

52 133114539021 528481340311
a) Indica quina variable s'estudia i de quin tipus és.
b) Quin és el nombre d'individus de la mostra?
c¢) Fes una taula on hi surti la freqiiéncia absoluta, la absoluta acumulada 1 la relativa.

2. En llangar 50 vegades dos daus i sumar els punts, hem obtingut els resultats segiients:
43.8126279.11,53,7.12,10,9.4,6,8,11,10,2,6,10,12,3,5,7,7,11,6,11,5,4,2.9,12,10,3,2,5,7,4,3,5,6,9
118616

Determina la poblacié i la variable estadistica.
Construeix [a taula de distribuci6 de freqiiéncies corresponent.
Construeix un diagrama de barres que reflecteixi els resultats obtinguts.

3. S'ha preguntat als alumnes d'una classe quants llibres han llegit durant I'estiu. La resposta és: 1,
2,0,3,0,2,1,3,2,1,3,0,0,0,2,1, 1, 1,0, 0

a) Indica quina variable s'estudia i de quin tipus és.
b) Quin és el nombre d'individus de la mostra?
¢) Fes una taula on hi surti la freqiiencia absoluta, la absoluta acumulada 1 la relativa.

4. Hem preguntat a un grup d'alumnes quins esports habitualment practicaven i ens han contestat:
natacio, natacio, basquet, futbol, futbol, atletisme, aerdbic, natacio, natacio, jazz, basquet, futbol,
futbol, judo, handbol, aerdbic, ciclisme, karate, waterpolo, futbol.

a) Indica quina variable s'estudia 1 de quin tipus é€s.

b) Quin és el nombre d'individus de la mostra?

c¢) Fes una taula on hi surti la freqiiéncia absoluta 1 la relativa. (Ara no has de calcular la freqiiencia
acumulada)

5. Als 20 alumnes de classe, el professor els ha preguntat el nombre de germans que tenen. Els
resultats son aquests:

LIS eI 1081035

Fes-ne la taula de dades, el recompte 1 les columnes de freqiiéncies absolutes 1 relatives.
Fes-ne un diagrama de barres que representi la informaci6 obtinguda.

6. El nombre de fills de totes les families dels alumnes d'una aula és:
221331014322 215234213423 171

Quin és el nombre d'individus de la mostra?
b) Fes una taula on hi surti la freqiiéncia absoluta, la absoluta acumulada i 1a relativa.

. S'ha preguntat als alumnes d'una classe quants llibres han llegit durant l'estiu. La resposta ¢s: 1,
LS00 LBl 80002 1, 1L1.60

b~
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b) Quin és el nombre d'individus de la mostra?
c¢) Fes una taula on hi surti la freqiiéncia absoluta, la absoluta acumulada i la relativa.

8. Hem preguntat a un grup d'alumnes quins esports habitualment practicaven i ens han contestat:
natacio, natacid, basquet, futbol, futbol, atletisme, aerdbic, natacid, natacio, jazz, basquet, futbol,
futbol, judo, handbol, aerobic, ciclisme, karate, waterpolo, futbol.

b) Quin és el nombre d'individus de la mostra?

Fes una taula on hi surti la freqiéncia absoluta i la relativa. (Ara no has de calcular la freqiiéncia
acumulada)

Fes un diagrama de sectors que representi la informacio recollida.

9. El nlimero de les sabates esportives que utilitzen a la classe d"Educacio fisica els 25 alumnes és: 37, 40, 39, 38, 40,
40, 38, 41, 41, 39, 39, 42, 40, 40, 41, 42, 42, 43, 38, 43,37, 41, 39, 41 _ 40.
Fes una faula amb les freqiiéncies absolutes i els tants per cent (%).

10. Les notes d’una classe de matematiques han estat les segiients:
6,4,6,7,5,2,7,6,5,2,6,1,5,8,7,6,49,5,5,1,6,9,8 4

Sl forok- IR end et e ndh B | - B e i doats Dol s S L BiE

Extret de hitp://www.toomates.net/

3. Probabilitat

L'estudi de la probabilitat constitueix una amplia area del coneixement, 1 €s per aquest motiu que no
en parlarem en aquest moment, amb tot, si que val la pena parlar de la llei fonamental que regeix
I'estudi de la probabilitat.

La llei de Laplace

La llei de Laplace estableix que la probabilitat que esdevingui un determinat esdeveniment és el
quocient entre els casos faborables 1 els casos possibles:

(Casos favorables)

(Casos possibles |

Per exemple: Si tirem un dau, quina és la probabilitat que surti un 57 pli)=

Si pensem en termes estadistics, de dividir casos favorables entre casos possibles en diem
freqiéncia relativa.
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4. Representacio de dades

1 ‘; Extret de www.webpersonal.net/avi3119/estad/est02.htm

Histograma

Un histograma és una série de rectangles representatius de les freqiiéncies de classe d'una
distribucio, construits d'acord amb els criteris segiients:

Les bases inferiors dels rectangles es situen l'una a continuacié de l'altra sobre l'eix de les X.
Els punts mitjans de les bases corresponen a les marques de classe.

- Les superficies dels rectangles son proporcionals a les freqiiéncies de les classes
corresponents.

Si, com ¢s habitual, els intervals de classe son constants, les algades dels rectangles també sén
proporcionals a les frequiéncies de classe corresponents. i

Poligon de freqgiiéncies

Un poligon de freqiiéncies €s una representacio grafica obtinguda unint els punts mitjans de les
successives bases superiors de les barres d'un histograma. Aquests punts, doncs, indiquen alhora les
marques de classe 1 les freqtiencies de classe. Els punts mitjans de les barres primera 1 darrera
s'uneixen a les interseccions de les marques de classe immediatament inferior 1 superior,
respectivament, amb l'eix de les X (freqiiencia 0).

Es demostra facilment que l'area delimitada pel poligon de freqiiéncies coincideix amb I'area
delimitada per 'histograma.

La figura segilient mostra I'histograma corresponent al mateix exemple anterior (rectangles grocs) i
el poligon de frequiéncies (linia vermella).

10 =

oo 100
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Diagrama de barres. = k _l_l!Jl

L e e

Un diagrama de barres és una representacio grafica semblant a I'histograma, que es fa servir per a
les variables qualitatives. A diferéncia de I'histograma, les barres s'hi solen representar sense establir
contacte I'una amb l'altra.

Diagrama de sectors

Els diagrames de sectors serveixen per comparar les freqiiéncies respecte de la totalitat, o entre
elles.

5. Termes mitjans: Mitjana, mediana, mode

Mitjana (X )

Es la suma de les dades dividit pel nombre total de dades:

= 1
T= —Zm—za(a1+---+aﬂ)

Mediana (Me)

Si disposem totes les dades per ordre, la mediana ocupa la posicio central

Exemple 1. 1 7 5 8 i2 Me =5
Exemple 2:
Edats | Ni
19 3 3 Si les disposem de forma ordenada, la dada 13
20 10 15 ¢s la que ocupa la posicio central. La dada 13
o1 E 2 correspon a 20 anys, aixi doncs, Me = 20
22 3 25
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Exemple 3:
2 8 12 15 16 18

Les dades que ocupen la posicio central sonel 121 el 15.

12+15
2

Me =

El mode (Mo)

Es la dada amb la freqiiéncia absoluta més alta.

Exemple: En I'exemple de les edats, I'edat més repetida és 20, per tant Mo = 20

6. Mesures de dispercio:
rang, desviacio mitjana i desviacio tipica.

Les mesures de dispercio ens ajuden a interpretar
com estan repartides les dades.

Rang (R)
Rang o recorregut. Es la diferéncia entre els valors extrems que pren la variable.
Exemple: 1 3 5 8 12 R=12-1=11

Desviacié mitjana (DM)

Es la mitjana de les diferéncies entre les dades i la mitjana en valor absolut

Dm Nzlxt
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Exemple:

Talles de Sabata | n;
42 1
41 2
40 6 X=‘42']"'4]'2"‘40'6"‘39'2=4U']8
39 2 i
DM = (42 -40.18) 1+ (41-40.18) 2+ (40,18 - 40y 6 + (40.15-39) - 2
11
Desviacié tipica (S o DT)
1 & -
8= z; — X)2
n— 12( ; )
1=1
Exemple: 1 2 2 5 5
142+2+5+5
T = = 3
5

n—lf_1

=063

| _ 1
— e X2 = - . -2 312 -312 -3y2 —-31271 =
SJ > (z:i=X) \/5_1 [(1-3)2+(2-3)2+(2-3) 2+ (5-3) 2+ (5-3)] =1,87
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@@% Exercicis:

Omple una taula com la segiient per a cadascuna de les segiients séries de dades:

X n N f F n-x s - M -X) | (x - %) n-(x_I;.z
1
2
3
4
5
6
7
8
g
10
’7§= Me = Mo
R = DM = DT
1) 2)
& 9 4 2 10 o2 6 7 10
5 7 7 7 9 s 4 3 2 9
5 4 10 7 4 4 3 B 9 8
2 7 8 71 7 3 8 4 6 8
0 3 1 6 4 5 9 9 5 3
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Omple una taula com la segiient per a cadascuna de les segiients séries de dades:

Classe tarca [ n N f F nx |= Mx X)Xy |ne(x I;.'2
x = Me = Mo =
E = DM = DT =
3) Comenga des de: 145 160 182 152 171 150
agrupa en classes de 5 155 182 194 164 172
182 | 170 0 193 168 146
152 174 173 146 189
4) Comenga des de: 100 127 | 137 101 L 125 | 115
104 0135 119 137 | 109
agrupa en classes de 4
. ., 121 0101 139 138 | 135
1 fes una representaci6 en un
108 0 M5 12000 102 | 113

diagrama de barres.
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Solucions:

1)

2)

X n M f Flne x 5r-% 00 30 |aex %0
1 1 1 |0 |om| 1 |512] 812 | 2621 26,21
2 2 3 |008 |02 4 [412] 824 16,97 33,95
3 1 4 (0D |016| 3 |312| 312 9,73 973
4 | 4 B (016|032 16 [212] 848 449 17,98
] 2 |10 {00804 | 10 [112] 224 1,25 251
6 1 11 | 004|044 | 6 |02 012 0,01 0,01
7 7ol 18 |028|072| 49 |085] 6165 0,77 542
B 2 | 20 |ooa| 08| 16 [183] 375 3,53 707
9 2 | 22 |008|0@83| 18 [283] 575 8,29 16,59
10| 3 | 25 (042] 1 | 20 |38 11pd | 1508 45,16
25 153 4 A 164,64
X = 61 Me = 7.0 M0 = 7
R = 9 oM = 219 oT = 252
R T
1 o | o|o| o | 0 (812 0 26,21 0
2 | 2 | 2 |ope|ooa| 4 [412] 824 | 1697 33,95
3|3 | s (o202 9 [312] 936 9,73 292
4 | 3 | 8 |o4z|o32| 12 |212| 636 | 449 13,48
5 | 2 | 10 |ooa| od | 10 [112] 2,24 1,25 2 51
& | 3 | 13 |o12|052| 18 [012] 036 0,01 0,04
7| 2 |15 |ooa|og| 14 [oga| 1,76 0,77 155
8 | 5 |20 |02 |08 40 [188] 94 3,53 17 67
9 | 4 | 24 |016|09| 3 (2838|1152 | 829 33,18
10 1 | 25 |ooga| 1 | 0 | 388 388 | 1505 15,05
25 153 53,12 146 G
x - &, 1 Me = GO Mo = B
R = 8 DM = 212 oT = 247
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3)

4)

Classe Mlarca | n I f F nx [x F|mix E e ow n-[x—:j?
145 - 148 | 147 2 2 01 101 | 294 (2175 435 473 k6 945,13
190 - 154 | 182 3 5 (015|025 | 456 1675 5025 | 28045 841 69
15 - 189 | 157 1 B (0|03 | 157 M7 175 | 1806 132,06
180 - 164 | 1B2 2 g 01 04 (324 [BFS | 135 A5 56 9113
1685 - 1682 | 167 1 9 (0B |(045 | 167 |175 | 1,75 3,06 3,06
170 - 17| 172 = 14 (025 | 07 | 860 (325 16825 1056 5281
175 - 17 | 177 0 14 0 o7 0o (825 B3 06 ]
180 - 184 | 182 3 17 015|085 | 546 (13,25 39875 | 1755 54 6
1= - 188 | 187 1 18 (008 08 | 187 [182%5( 1825 | 33306 335,06
190 - 194 | 182 2 20 (01 1 384 (235 465 S04 | 108113
20 3375 211 5 401375
x = 1833 Me = 1720 Mo = 172
R = 43 | | DM = 12,EE| | o7 = 14 53
Classe Marca| n M f F ol nmx [ & ntx=%0 | ey |odx - %5
100 - 103 | 1015 3 3 |015 | 015 |3045| 184 | 552 | 33856 | 101568
104 - 107 | 1055 1 4 005 | 02 |[1055( 144 | 144 207 36 207,36
108 - 111 | 1095 2 2] 0,1 03 | 219 | 104 | 208 JLIER RS 216,32
M2 - 115 | 1135 3 3 015 | 045 13405 64 182 40,95 122,88
6 - 119 | 1175 1 1o |oosz | 08 (1175 24 24 5,76 576
120 - 123 | 1215 2 | 12 |01 | 06 | 243 | 16 | 32 2,56 512
124 - 127 | 1255 2 14 0,1 07 | 2531 | 36 11,2 31,38 52,72
128 - 131 | 1295 ] 14 ] 0,7 ] 96 ] 9218 ]
132 - 135 | 13345 2 16 0,1 08 | 267 | 136 | 272 184 96 365,92
136 - 139 | 1375 4 20 0,2 1 S50 (176 | Y04 309,76 1239,04
20 2398 224 32448
’7; = 119,9| ‘ Me = 119,5‘ ‘ [iy[x} = 1375 |
‘ R = 38 | ‘ O = 112 ‘ ‘ OT = 13,07 |
45
4
3.8
3
248
2
15
1
a

101,5102,5108 5 113.5117,2121,51225128,5133,9137 2
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7. Distribucions

Lineal

Mostia de jugaders
g

" |
10
1} -+ v T - T T T T - T T -
1 2 g 4 5 B 7 ] 9 10 1 12
Mes de naixement
Normal
100 0,0050
90
80 - 0,0040
70
60 + 0,0030
50 -
40 - — 0.0020
30
20 - -t 0,0010
10 1
0 0,0000

Bimodal

0

65

an

ik}

a0

45

40

35

30

25

an =

n

o1 2 3% 4 5 a4 7 & 2 1o

11

12 13

14

15

16

Curvilinia
Pt g
?-
9.2 P-s265% 10728
i 89
{0’?:2,352: gt Le 0
A
il
14
7
14
0 P S S S T R
56 70 100 120
Ltmm
Assimétrica

s ma mo
S M R NS WS S sl WS W e

ML M0 WD W) WS M MO
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8. Correlacio

Correlacié lineal
forta positiva

Correlacid lineal
debil negativa

=-0,6

r=0,9
w .. ‘. L]
.;_., w L] T ~ _._’_____ -_.': - ;
&
4 .
o 5 i0 15
CatvotpscOe0+
[ DifVolErcD40d - - Fithed \'«'lllP'H-.
3F
23 F
Nuvol de punts 13 F
no correlacionats Y SE.
0 i
r= 17
27 &
-1,9

0,9 0.1 1,1 2,1 31
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160 A
140 -
120 4
100
80
60
40
20

Correlacio curvilinia
forta positiva

Pentosidine (pmol‘mg collagen)

) 20 40 BU 30 100 120 140
Age (monihs)

R2= 10,1533

Cav
Y
=]
a

Correlacio curvilinia
debil negativa

0 250 S0 750 10080 1350 4500 £7S0 2000
SaU
CGw= Carga ganadera debida al vacuno {unidades por ha).

SAU= Superficie Agraria Ukl

9. Probabilitat

Quan es tracta de resoldre problemes basats en experiéncies aleatories, i ens preguntem
per la probabilitat que pugui océrrer un determinat succés, llavors necessitem formules
matematiques que ens permetin obtenir aquests resultats. La formula que es pot
considerar fonamental per al calcul de probabilitats és una contribucié del matematic
Laplace com hem comentat abans, i expressa la probabilitat associada a un succés d’un
experiment aleatori, en el cas que tots els successos corresponents tinguin la mateixa
probabilitat de succeir. Es pot expressar aixi:

nombre casos favorables

nombre casos possibles

el numerador expressa el nombre total de casos favorables perqué pugui ocorrer el
succeés que estem considerant. El denominador expressa el nombre total de casos
possibles de |'experiment aleatori en questio. (extret de la Viquipédia)

Espai mostral

L'espai mostral és el conjunt format per tots els resultat possibles d'un experiment aleatori.
Es designa habitualment per la lletra E.

Per exemple en I'experiment aleatori de tirar un dau: E = {1,2,3,4,5,6}
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Diagrames d'arbre

Si es tira un dau dues vegades, quin sera

I'espai mostral? | si s'extrauen boles d'una cara —) car cara
urna? En aquests casos els diagrames care <
d'arbre ens ajuden a determinar els creu —) cara creu
esdeveniments elementals.

cara Creu cara
En I'exemple reflectim els esdeveniments creu < -
elementals que resulten en llancar dues

Creu —3» creu creu
Quatre esdeveniments elementals,
E={cara cara, cara creu, creu cara, creu creu}

vegades una moneda.

Interseccid d'esdeveniments

La interseccio de dos esdeveniments és la part comuna a ambdds, equival a la conjuncié
"i", és a dir, si A és lI'esdeveniment "treure parell" en tirar el dau, i B, "treure un multiple de
3,

A={2, 4, 6}

B={3, 6},
I'esdeveniment interseccio, A 1B, es verifica quan es donen Ai B, els dos a la vegada.

A 1B={6}

Recorda, A B significa A"i" B

Unioé d'esdeveniments

La unio d'esdeveniments equival a la disjuncid "o", és a dir, si A és I'esdeveniment "treure
parell" en tirar el dau i B és lI'esdeveniment "treure un multiple de 3",

A={2, 4, 6}
B={3, 6}
I'esdeveniment unid, AUB, es verifica quan es dona Ao B
AUB={2, 3, 4, 6}
Recorda, AUB significa A "o" B
Observa que en aquest exemple A té 3 elements, B, 2, i AUB consta de 4 elements.
Per tant: P(A)=3/6=0,5
P(B) =2/6 = 0,33
P(AUB) = 4/6 = 0,67
P(ANB)=1/6 =0,17
Podem observar que: P(AUB) = P(A) + P(B) - P(A 1MB)
=0,5+0,33-0,17 = 0,67
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Esdeveniment segur: Es aquell que té una probabilitat 1 de succeir.
Exemple: Treure un numero inferior a 7 en el llangament d'un dau

Esdeveniment impossible: Es aquell que té una probabilitat 0 de succeir.

Exemple: Treure un 7 en el llangament d'un dau.

Esdeveniment contrari:

Exemple: A = treure un numero parell en el llangament d'un dau.

L'esdeveniment contrari d'A és: K = treure un numero senar en el llangament d'un dau.
P(A) = 1-P(A)

@@ Activitats

1.- Quina és la probabilitat que surfi cara quan es llan¢a una moneda?
2.- En una urna hi ha 10 boles numerades de 1’1 al 10. Treim una bola 1 considerem els

segilents esdeveniments:

A= treure un multiple de 3 D= Treure un nombre <11
B= Treure un muiltiple de 5 E= Treure un nombre =10
C= Treure un nombre parell F= Treure un nombre que no sigui

multiple de 3

Indica:

a) L esdeveniment segur 1 1’esdeveniment impossible.

b) Dos esdeveniments contraris.

¢) Dos esdeveniments compatibles.

e) Determina aquestes probabilitats:

P(A), P(B).P(C),P(E),P(F).,P(AU B), P(B U C), P(AU F)

3.- En I'experiment de treure una carta d’un joc de cartes es consideren els segiients
esdeveniments: A= Treure un cavall, B= Treure oros, C= Treure un as, D= Treure una
figura. Quins esdeveniments sén compatibles? Quins sén mcompatibles? Quins sén
contraris? Quins elements hihaa A UB?Ia A[|B?

4 .- Quina és la probabilitat d’obtenir un 1 quan es llan¢a un dau?
5.- Temim 20 calcetins blancs 1 2 negres dins una caixa. N’extrailem un. Quina és la

probabilitat que sigui blanc? I que sigui negre?
6.- Quina és la probabilitat de treure una espasa en treure una carta d’una baralla
espanyola? I la d’obtenir un re1 d’espases?

7.- Quina és la probabilitat de treure un nombre parell en llang¢ar un daun?
8.- En llancar dos daus, quins son els esdeveniments elementals?

9.- Llan¢am 2 daus. Quina és la probabilitat de treure dos uns?

10.- Triem 2 cartes d’una baralla espanyola. Quina és la probabilitat d’obtenir dos
bastos?
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11.- Llancam un dau, que sabem que esta trucat, 1 les probabilitats de cada un dels
possibles resultats son:

P(1)=0,26 P(2)=020 P(3)=0.13

P(4)=0,15 P(5)=0.10 P(6)=0.,16

a) Quina és la probabilitat de treure un multiple de 3?

b) Quina és la probabilitat d’obtenir un nombre parell? I un senar?

¢) Quma és la probabilitat que, en llangar-lo 2 vegades. la suma de les

puntuacions sigui 12? I que la suma sigui 3?7

12.- Una familia té 4 fills. Quina és la probabilitat que tots siguin nins? I que cap sigui
nin? I que hi hagi 2 nines?
13.- En una classe hi ha 17 nins 1 23 nines. De qualssevol d’ells, calcula la probabilitat
de:

a) Que siguin dos nins

b) Que siguin dues nines

¢) Que un sigui nin 1 ’altra nina.
14.- Llan¢am 10 monedes en [’aire. Quina és la probabilitat que a totes hagi sortit cara?
15.- En llancar 10 vegades una moneda, que €s més probable, obtenir 10 cares o obtenir
les 5 primeres cara 1 les altres creu?
16.- D’una baralla de 40 cartes n’extreim 5 d’una en una, tornant-la a la baralla cada
vegada aleatoriament.

a) Quina és la probabilitat que les 5 siguin oros?

b) Quina és la probabilitat que h1 hagi els 4 as?
17.- Un fabricant de bombetes ha comprovat que una de cada mil unitats fabricades
resulta ser defectuosa.

a) Quina és la probabilitat que en agafar 2 bombetes. les 2 siguin defectuoses?

b) Quina és la probabilitat que només una sigui defectuosa?

¢) Quina és la probabilitat que cap sigui defectuosa?

d) Sin’agafam 5, quina és la probabilitat que totes siguin defectuoses?
18.- Llancam 3 daus 1 sumam les puntuacions obtingudes. Calcula la probabilitat de :

a) Que la suma sigui 3

b) Que la suma sigu1 4

¢) Que la suma sigui 18

d) Que la suma sigui 17
19.- En una urna hi ha 2 boles vermelles, 2 boles blaves 1 2 verdes. En treim dues amb
substitucio.

a) Quina és la probabilitat que siguin del mateix color?

b) Quina és la probabilitat que siguin de color diferent?
20.- S1 en una bossa es fiquen quatre paperets amb les lletres R, O. M. A 1 es fan quatre
extraccions amb substitucio. quina €s la probabilitat que s’obtinguin per ordre les lletres
segiients?

a) ROMA b) AMOR
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21.- Un jugador de basquet que sol encistellar el 70 % dels seus llancaments ha de
llan¢ar una falta personal. Si el jugador encerta el primer llangament. pot fer-ne un altre.
Per tant, es possible que aconsegueixi 0 punts( si falla el primer llancament) o 1 punt (s1
encerta el primer 1 falla el segon) o 2 punts( encertant-los els dos). Quina probabilitat té
en cada cas?
22 .- Una taula d’un despatx té 2 calaixos. Al primer hi ha 4 retoladors vermells 1 2 de
blaus. Al segon hi ha 3 retoladors vermells 1 3 blaus. S obre un calaix a ’atzar 1 se’n
treu un retolador. Quina és la probabilitat que s’hagi obert el segon calaix 1 s’hagi tret
un retolador vermell?
25.- Triem amb substitucié dues cartes d’un joc de cartes. La primera és I’as d’oros.
Calcula aquestes probabilitats:

a) Que la segona sigui oros.

b) Que la segona sigui as.

¢) Que la segona sigui figura.
26.- Tiram 2 daus 1 sumam els punts obtinguts. Calcula aquestes probabilitats:

a) La suma de punts és parell.

b) La suma de punts és senar.

¢) S1 has d’elegir la suma amb més probabilitat, quina elegiras? Per que?
27.- La probabilitat que una persona sigui rossa és 0.4 1 que tengui els ulls blaus 0,25.
Quina és la probabilitat en cadascun d’aquests casos en qué es tria una persona a
I’atzar?

a) Ser rossa amb els ulls blaus

b) Ser rossa 1 no tenir els ulls blaus.

¢) No ser rossa 1 tenir els ulls blaus.

d) No ser rossa 1 no tenir els ulls blaus.

28.En una urna hi ha 5 boles numerades del 1 al 5. S’agafen dues boles sense
reposicio.
a) Escriu I'espai mostral
b) Escriu 'esdeveniment A= la primera bola és parell
c) Escriu 'esdeveniment B= la primera bola és 4
d) Escriu 'esdeveniment C= la segona bola és 3
e) Calcula la probabilitat de A, B, Cide AVC, BUC, AnC,BNC

29. Siguin dos esdeveniments tals que P(A)=0,4, P(B)=0,5i P( A B)=0,3. Calcula la
probabilitat de la unié. Calcula la probabilitatde 4 i B

30.La probabilitat d’'un jugador d’encertar gol des de el punt de penalty és 0,5. Si pot
fer 3 llangaments calcula la probabilitat d’encertar algun i la probabilitat de fallar els
tres tirs.

31.En una urna hi ha 6 boles blanques i 3 negres. S’agafen 2 boles a I'atzar amb
reposicio calculeu la probabilitat de :

a) Les dues boles siguin del mateix color
b) La primera bola sigui blanca i la segona negra
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