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A MANERA D’INTRODUCCIO

Es habitual que les matematiques es trobin en el grup d’arees que només tenen una
funcié auxiliar. S'utilitzen per comptar, mesurar o descriure formes en un context no
matematic, perd no es pretén introduir coneixement nou ni fer progressar els
continguts coneguts. Senzillament s'aplica el que ja esta aprés, potenciant, de forma
col-lateral, una visi6 esbiaixada de les matematiques cap al seu Us merament
instrumental. Aquesta situacié és molt similar en el cas de les arees de I'ambit artistic,
masica i visual i plastica, en que, en el millors dels casos, s'apel-la a la part estética i
es complementa el contingut amb una cangé o una representacié mitjancant el dibuix.

La dansa i la preséncia del cos sovint queda oblidada.

Amb l'objectiu de donar a conéixer practiques sobre com integrar continguts de
diferents ambits a l'aula, hem treballat en el disseny i monitoritzacié d'una proposta
integradora de coneixements de matematiques i art, en el transcurs de la qual
s'aprenguin clarament continguts de totes dues arees, mantenint les peculiaritats de

cadascuna d'elles i sense supeditar I'una a l'altra.

L'experiencia s’ha dut a terme, amb 25 alumnes de 2n curs de primaria de I'Escola
Bogatell (barri del Poblenou de Barcelona), amb la col-laboracié de la mestra Neus

Surifiach.

En aquest document explicarem les quatre de les cinc fases principals que pensem

que hauria de tenir un projecte:

Decisio sobre la pregunta inicial
Predisseny del projecte (documentacio, tria d’activitats, objectius
d’aprenentatge)
Mirada al curriculum i als criteris d’avaluacio
Implementacié a 'aula

Avaluacio i propostes de millora

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 2 novembre / 17
Educacié Primaria
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A MANERA D’INTRODUCCIO

Com a precedent inspirador de la proposta que presentem tenim un modul del

MMACA (Museu de Matematiques de Catalunya) en el que es mostra el paraboloide

hiperbolic que generen els resultats dels productes dels nombres enters.

Coneixer aquesta representacio va esdevenir el punt de partida i font d’'inspiracié per
a la nostra proposta i proposar-ne una que generés la taula de sumar nombres entre
1io9.

El disseny va comencar per pensar una pregunta i uns objectius en qué es fessin
presents les matematiques i I'educacio visual i plastica des de I'inici. La pregunta triada
va ser: Té forma la suma? Es tracta d'una pregunta curta que conté la paraula suma, en
referéncia al contingut matematic, i la paraula forma, que invita a pensar en la

representacio de 'operacio.

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 3 novembre / 17
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OBJECTIUS D’APRENENTATGE

Es van marcar uns objectius d’aprenentatge, diferenciats per ambits i uns altres de

conjunts, assenyalant aquelles capacitats que es volien ajudar a desenvolupar:

Matematiques

Comprendre i sistematitzar els resultats de les sumes de dos
sumands de nombres d'una sola xifra

Mostrar més fluidesa en la suma per la millora de les estrategies de
calcul basades en els patrons observats.

Representar amb llenguatge visual i plastic les regularitats que es
donen al realitzar sumes de dos sumands de nombres d'una sola
xifra.

Conjunts
Valorar la contribucié del llenguatge visual i plastic a la identificacié
de regularitats.
Crear a partir de continguts artistics i matematics relacionats amb
Visual i referents de contemporaneitat artistica.
plastica

Planificar i realitzar un projecte artistic multidisciplinari.

LES ACTIVITATS

A continuacio, partint d’'una pluja d’idees prévia i d’'una fase de documentacio, es van

seleccionar i planificar les activitats, comencant per la representacié en forma de taula

de les sumes. Representar la taula de sumar dels nou primers nimeros €s una

primera forma d'observar l'ordre que es vol visualitzar. Resulta facil descobrir-hi

algunes regularitats com:

e ['existéncia de diferents sumes amb el mateix resultat.

e sumes amb el mateix resultat i mateixos sumands encara que situats en distint

orde. (propietat commutativa).

e sumes de nombres repetits (dobles).

e el 10 com resultat més frequent

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 4 novembre / 17
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En el cas que els alumnes no dominin les taules de doble entrada es poden indicar la

suma i el resultat en cada cel-la (7+8=15 en compte de homés un 15)

Per a facilitar i aprofundir en la lectura de la taula resultara molt Gtil I's d'estratégies
metodologiques. Amb aquest objectiu es va planificar I'is del llenguatge visual i plastic.
Alguns conceptes com el volum, el to i la gamma dels colors, aixi com també les seves
atribucions psicologiques, poden fusionar-se amb els conceptes de I'ambit matematic
per a facilitar la visualitzacié per part dels alumnes. Es van planificar, concretament,
dos tipus de representacié considerant I'ambit artistic: una basada en les relacions que
s'estableixen al representar en volum les sumes de la taula, I'altra basada en el color.
Cada representaci6 es va treballar amb una meitat del grup-classe que després

discutiran i contrastaran mostrant les produccions de cada grup.

Per a la representacio de les relacions basades en el volum es va planificar I'Gs de
peces de fusta de colors blanc i marr6é preparades per a ser enfilades amb palets de
fusta col-locats sobre la taula. La imatge €s una mostra de com es va pensar aguesta
proposta, que redueix intencionadament a la minima expressié el color amb I'objectiu

d'eliminar distractors i centrar tota I'atencié en el volum.

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 5 novembre / 17
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Per a la representacié basada en el color es va pensar en ressaltar que la creacio
d'una tonalitat entre dos colors també és un procés d'addicié, en aquest cas de
pigment. El treball amb el color, ens podia portar a I'estudi formal d'aquest i a tractar
aspectes com:

o el to o matis que déna el nom especific i identificatiu de cada color

e el valor o lluminositat d'un color

e la percepci6 del color depenent de la il-luminacié, de la superficie que ocupa o
dels altres colors que I'envolten.

e |'harmonia de colors o colors proxims en el cercle cromatic

Imaginem una escala de color des del groc pal-lid fins al vermell per a ajudar a veure
la coincidéncia de color entre diferents resultats i la seva distribucié espacial,
concentrant l'atencié en el color vermell en la diagonal per a ressaltar el resultat més
repetit: 10. Un resultat clau en la construccié del calcul. També, a la proposta, es va

reduir la quantitat de resultats de la taula.

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 6 novembre / 17
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Els materials suggerits per a fer la representacié van ser pintures plastiques, suport de
paper de dibuix o cartolina i fotocopia de la taula de les sumes. En totes dues
representacions s'ha optat per representar tan sols els resultats fins a 10 per a fer la

proposta més manejable.

Partint de la pregunta inicial, Tenen forma les sumes?, i considerant el treball de la
taula d’addicions, l'estudi d'algunes de les propietats del color i el volum com una
introduccio, vam pensar en aprofundir en els continguts especifics de I'area de visual i
plastica. Les activitats es van preparar perqué es pogués acompanyar els alumnes en

I'adquisicio dels continguts de forma consecutiva

Algunes de les activitats proposades van ser:

e La creaci6 d'una escultura a partir del treball amb cubs. Per exemple la inversié
del volum creat de les sumes a manera de lampada o cortina. (Referents
artistics - RA: https://goo.gl/w6tvWt)

e Crear una composici6 amb pals decorats a manera de mobil o llum on cada

decoracio representara una suma. (RA: https://goo.gl/45aDaV)

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 7 novembre / 17
Educacié Primaria
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e Analitzar des d'un punt artistic la superficie que recobriria les columnes de la
taula de sumes amb cubs i contextualitzar-ho amb obres de I'entorn. (RA: Enric
Miralles. Les Corbetes - https://goo.gl/LJIAQdZ)

e Creacio d'una instal-lacioé en el pati a partir de I'obra d'Agustin Ibarrola (RA: El
bosc pintat d'Oma / Agustin Ibarrola https://youtu.be/BhejgafKEgw)

o Comprensio de la representacié de la suma en I'escultura (RA - L’Estel Ferit de

Rebecca Horn -https://ca.wikipedia.org/wiki/L%?27estel_ferit)

UNA ALTRA PROPOSTA SOBRE LA FORMA DE LES SUMES

La proposta que estem explicant és la que s'ha experimentant. Una altra proposta que
va quedar “en cartera” va ser la creacid de formes artistiques a partir de I'estudi de
totes les descomposicions additives de niumeros petits. Aquest problema, conegut com
“el problema de les particions” augmenta la seva complexitat de forma exponencial a
mesura que augmenta la grandaria dels numeros, perd amb quantitats petites és
perfectament assumible al principi de la primaria i té I'interés matematic d’assegurar-se
que no s'hagi oblidat cap cas. A la imatge tenim petites composicions amb les set

particions del cinc.

\lu--ua

1+1+1+14+1  2+1+1+1 3+1+1 2+2+1

Des de l'ambit artistic 'aproximacié ve donada directament per l'analisi de I'obra
L’Estel Ferit de Rebecca Horn. Des d’aquest ambit cal fer émfasi no tan sols als
Tenen forma les sumes?

Una proposta d’integracié de matematiques i art a 8 novembre / 17
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volums, sin6é que també en el context social i la significacié de dendncia que se i

atribueix en el marc del barri de la Barceloneta.

UNA MIRADA AL CURRICULUM

Un cop fet el predisseny del projecte la primera tasca que es va demanar a la mestra
va ser que mirés els continguts curriculars que es treballarien i els criteris d’avaluacio
que s’aplicarien. Ens sembla una fase important per tal d’assegurar que ens estem
basant en el curriculum, tant en quant a continguts relacionats amb els conceptes i
destresses, com en els relatius als processos. L’analisi de la primera proposta ens va a
portar a reflexionar sobre la necessitat de limitar la quantitat d’items curriculars
inclosos i redireccionar la tendéncia a mostrar que “es treballa tot”. Vam valorar la
necessitat de destacar només aquells que es treballen de forma explicita i amb més
intensitat.

Bloc de centinguts matematics Bloc de continguts d’Educacié visual i plastica

Comprensié dels nombres, de les seves formes i del sistema de numeracid

Percebre i explorar

1 | Comprensiéids del amb significatde discretes.
. N N N Percapclé I E)(Dlﬂflclé sensorial dels elements presents en I'entorn natural, cultural i
2 | Descripcid oral, graficai escrita dels processos de comptatgei de calcul. 1 | artistic
3 | Us dels llenguatges verbal, grafici simbdlic per representar els nombres. 6c | Valoracid i respecte de les produccions d'un mateix i dels altres
§ | Visualitzacié geométrica de nombres utilitzant materials 7c | Satisfaccid i enocié per lexperiéncia artistica
7 | Us dels nombres naturals per resoldre problemes dins de contextos significatius. 2 Propietats dels materials, els colors, formes.. en les imatges, objectes i obres
artistiques
15 | Cerca de regularitats en els nombres. q
c o del: del calcul i I
22 Agilitat mental: descomposicidadditiva dels 20 primers nombres naturals Interpretar i crear
24 Estratégies basiques de calcul mental. 2¢ Interés, valoracié i respecte pel fet artistici per les produccions artistiques propies i
alienes.

26 Establiment d'analogies entre calculs.

3c | valoraci6 en I'aveng en el propi llenguatge

Us de models| N O per les . 4c Produccions artistiques plastiques amb diverses técniques i procediments.
) N 5c | Creativitat i imaginacid en I'expressid i comunicacio artistica
34 Modelitzacié amb objectes o graficament de situacions relacionades ambla suma
1laresta. 1vp | Qualitats visuals i plastiques dels materials dels materials presents en I'entorn
2vp Coi & i i dimatges i d'objectes a partir de materials i
- — - X técniques-
Utilitzacio de la v tid i de models g trics per resoldre problemes
4yp | Us de materials i objectes diversos de I'entorn en les produccions propies i
R ) P | coltectives
49 Visualitzacié geométrica de nombres utiltzant matenals

4vp | Ordrei atencid en els processos de produccid i cura dels materials i estris emprats

Per llegir la seleccio amb més detall veure I'annex 1 (Continguts del curriculum) i
I'annex 2 (Criteris d’avaluacio)

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 9 novembre / 17
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A L’AULA

A la pregunta oberta Tenen forma les sumes? els alumnes van donar, inicialment,

respostes molt diverses i que podem agrupar en els seglents blocs:

e Pensant en el signe: creus de farmacies o tombes
e Pensant en la forma dels nombres: “2+2 sén dues serps”

e Pensant en el resultat: “Tenen forma de pera perqué el resultat es fa més gran”

Es va passar al treball amb materials manipulables com multilink o reglets. Molts
alumnes van veure la necessitat de diferenciar els sumands afegint alguna peca. (“Si

posem les sumes iguals no sabem qué sumem”). Alguns van “dibuixar’ la suma amb

material.

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 10 novembre / 17
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Es van fer “simetries” i dobles combinant ~ Alguns alumnes van buscar “sumes del
materials 100” amb reglets.

El pas seglent va ser dividir el grup classe en dos subgrups. Un va treballar basant-se

en el color i I'altre en el volum.

e Treball amb 2D (colors)

Es va fer una taula de sumes amb reglets i es van buscar regularitats.

." ;f)/) ,'1 " :1’ ,{ /? ‘ ;
y s v"\\H

Parells, senars, dobles Simetria

¢ En “linia recta” van d’'un en un
e Auna diagonal van de dos en dos
e Alaltra diagonal sén iguals

e El que s’obté de més formes és el 10

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 11 novembre / 17
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Per a facilitar la comprensié de I'addicié es va preveure una activitat artistica, aquesta
activitat alhora reforcaria el concepte de la propietat del valor o saturacid d’un
color. Per facilitar la dinamica de la sessio, es van pintar diferents quatrtilles de paper,
cadascuna amb un grau diferent de barreja de dos colors, per retallar-les en quadrets i
incorporar-los a una taula de 10x10. Es comencava pel color obtingut de barrejar una
cullerada de blanc amb una d’'un altre color, blau o0 magenta. Per a cada nou full
s’afegia una cullerada més del color diferent del blanc. D’aquesta manera es tornava a
treballar la idea d’addicié, en aquest cas, acompanyat de l'accié per tal d’ajudar els

nens i nenes a assolir una comprensié més completa.

Va ser un moment “magic” quan els alumnes es van adonar dels canvis provocats per
la mixtura de tons de color. No ho van fer fins que van comencar a col-locar les peces
pintades a la taula de sumar, i per contrast, es varen fer evidents les diferencies abans

subtils, sorprenent-se molt amb I'efecte de conjunt.

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 12 novembre / 17
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e Treball amb 3D (volums)

Es va comencar treballant amb cubets de fusta de dos colors i palets on encastar-los.

Només es va fer mitja taula ja que calen molts cubets.

Les imatges mostren el moment en que es va tornar a fer I'activitat amb caixes de

forma cubica més grans.

En I'ambit artistic és important generar converses durant i després del treball plastic.

La conversa és entesa com un punt de confluéncia generadora de coneixement. Per
aguesta rad, un cop construida la taula els nens i les nenes es van passejar al voltant
d’ella tot comentant les sensacions que tenien a l'observar el creixement de les

columnes.

e Posadaen comu

En la mateixa linia i amb I'objectiu de fomentar la comunicacié , es va proposar que els
dos grups s’expliquessin i compartissin el treball i les conclusions a les que van arribar.
Tenen forma les sumes?

Una proposta d’integracié de matematiques i art a 13 novembre / 17
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Gracies a la conversa varen descobrir que d’'una mateixa pregunta havien sorgit idees

d’aparenca ben diferent.

e Visual i plastica l. Les sumes i els ocellets de paper

Per a la representacio grafica de les sumes des del punt de vista de I'ambit artistic es
va fer una proposta que partia de la Lampada Estratos 90 cm Schuller i que va ser
utilitzada com a referent. La proposta no pretenia en cap cas reproduir la peca, sind
copsar el les formes i el sentit artistic per tal de crear una nova proposta, en aquest
cas a partir d'ocellets de paper (papirofléxia).

Per a la creacié de la peca es va demanar que els alumnes col-loquessin lliurement els
ocellets de paper llisos i estampats a cada fil seguint conceptes estetics, és a dir,
sense seguir la distribucié de la taula ni 'aparicié de totes les sumes possibles. Tot i
que la feina es va fer de forma col-laborativa, els mateixos nens i nenes varen decidir
mantenir les sumes en secret per després jugar entre ells a endevinar les operacions
dels altres. Aquest joc de prediccié va establir-se de forma natural i es va continuar

fent diariament en passar pel costat de la instal-lacié.

Val a dir, que I'obra resultant també va ser utilitzada no tant com a element decoratiu si
no gue va ser un element transformador dels espais escolars. Un espai que fomentava

I'aprenentatge a través del joc fora del marc de I'aula i I'horari.

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 14 novembre / 17
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e Visual i plastica 2. Pintant tubs

Seguint amb el treball de referents com a font d’aprenentatge, comprensié i mai com a
reproduccid, es va proposar un treball amb artistes que treballen el Land Art. Prenent
com a referents diferents exemples de pals pintats es van pintar tubs seguint patrons
lliures. Alguns grups van decidir treballar seriacions i d’altres es van decantar per les
sanefes. Es van escollir colors calids per buscar una semblanga amb tints que podriem

trobar a la natura.

Una vegada pintats es van incorporar picarols a l'interior i es van penjar del sostre, a
mode d’instal-lacié. D’aquesta manera cadascun dels objectes elaborats de forma
individual o petit grup, acabava formant part d’'una instal-lacié col-lectiva. Cal remarcar
gue dita instal-lacié també va ajudar en la transformacié de I'espai escolar, ja des d’un
punt de vista visual com també sonor. Es a dir, es facilitava la comprensié global de

tota I'estructura, com també la creacié de so quan el vent movia els tubs.

|y

!
f

\

Tenen forma les sumes?
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e Visual i plastica 3. L’estel ferit (Rebecca Horn)

Aquesta proposta es va centrar en I'obra de Rebecca Horn L’estel Ferit, ubicada a la
Barceloneta i molt propera al centre. Atenent a l'estructura d’apilament de cubs,

facilment es pot relacionar amb la suma.

Aquesta escultura, es va instal-lar pels Jocs Olimpics de 1992 en homenatge al barri
pescador per immortalitzar els mitics xiringuitos que fins pocs anys abans poblaven la
linia maritima de la Barceloneta. Unes barraques deteriorades, pero plenes d'encant,
gue van passar a millor vida amb la remodelacié de la ciutat preolimpica. També hi ha
qui diu que representen els “quarts de pis” de la Barceloneta, els pisos de 30 m?
sorgits a les acaballes del segle XIX.

Amb els alumnes es va fer aquest treball d’estudi del barri per veure els canvis que ha

sofert a través d’imatges antigues tot comparant-les in situ amb I'aspecte actual.

Tenen forma les sumes?
Una proposta d’integracié de matematiques i art a 17 novembre / 17
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L’analisi i aproximacio a I'obra es va proposar des de diferents vessants:

e Que vol expressar lartista? respondre aquesta pregunta porta a parlar del
context social (medi) i també del paper de comunicacié d’'idees per part dels
artistes.

e Com ho ha fet? per a respondre aquesta pregunta, cal fer una aproximacié més
formal a la peca tot fent atencié a elements de l'alfabet visual i plastic, als
materials, I'efecte de la llum/ombra, opacitat i transparencia, el vuit i el ple i
una analisi de les formes i els volums de forma més estructurada.

e Qué sento? Qué n'opino? La darrera aproximacio a I'obra és la que connecta
directament a I'alumnat amb I'obra. Una connexio clara parla de les emocions i
sentiments que generen a I'espectador. Una altra de les connexions és aquella
que desvetlla l'esperit critic de l'alumne, que el fa raonar i posicionar

criticament davant el fet que I'obra esta descrivint.

Durant la realitzacié de 'activitat amb I'alumat es va parlar de la llum ténue que surt de
l'interior i de com els materials escollits i la proximitat al mar fan que en apropar-se
transmeti aquesta idea de murmuri que representa la mort de I'estrella en la col-lisié
amb la Terra. Els alumnes van tocar, escoltar i sentir I'escultura per, finalment,

dibuixar-la amb carbonet.

Tot i que no es va tenir temps suficient per dur a terme altres propostes artistiques si

gue es van estudiar altres artistes que també treballen amb cubs com Jorge Oteiza i

Tenen forma les sumes?
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Eduardo Chillida. Es van observar les diferéncies de materials i conceptes per treballar
la mateixa figura, el cub.

També es va introduir 'obra de Hans Haacke Condensation cube ja que just en
aquelles dates s’estava treballant I'aigua pel 4t Congrés de Ciéncia de Barcelona

(https://sites.google.com/a/xtec.cat/4t-congres-de-ciencia/portada).

e Visual i plastica 4. Arbres al pati

Partint de I'observacié i analisi de la intervencié d’Agustin Ibarrola al bosc d'Oma es
varen decorar els arbres del pati amb cintes de colors. Amb la col-laboracié d’alumnes
de 6é es van embolicar sis arbres de I'escola, alguns amb una estructura repetitiva i

d’altres més espontania.

Tenen forma les sumes?
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Amb aquesta activitat i a través de la conversa es va valorar la importancia de fer
obres artistiques en llocs publics, qué és public i qué és privat. També es va valorar la
importancia de compartir i despertar sensacions i sentiments a la comunitat. Finalment,
valorar també la importancia d’entendre que tot I'espai escolar, inclos el pati, poden

esdevenir llocs d’ensenyament i aprenentatge.
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e Exposicio final

El procés, més que no el producte final, és un dels aspectes essencials a considerar
des de l'educacié artistica. Per a fer visible aguests processos de comprensio i de
creacio es va preveure que fossin els mateixos alumnes qui els expliquessin a les

families.

Durant els dies previs a l'exposicid final es va preparar amb els alumnes
'acompanyament que calia per tal de fer de guies de les seves propies families i fer
comprensibles les transformacions, desenvolupament i evolucions que varen portar a
la peca final.

 Uestelferit
Rebecca Horn
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ALGUNES CONSIDERACIONS FINALS

Hi ha aspectes de valoracidé de I'experiéncia, especialment en quant a I'aprofitament
dels alumnes, que no podem incorporar a aquest document ja que les activitats es van

fer finalitzant el curs.

La proposta comentada fins aqui és la compartida de matematiques i art. Malgrat aixo,

creiem que després del treball conjunt cal considerar alguns aspectes importants:

e Cal treballar perqué l'alumnat valori que el resultat aconseguit es deu a la
col-laboraci6 de les dues arees. Si remarquem aquest fet és per a posar en
valor aquestes situacions que estem convencguts que haurien d'apareixer amb
més freqiéncia en les classes.

e Cadascuna de les dues arees ha de sortir d'aquesta col-laboraci6 i tornar al
treball especific de I'area amb un bagatge nou. En aquest sentit des de l'area
de matematiques es pot aplicar el llenguatge plastic a altres representacions.
En l'area visual i plastica, després de cenyir I's del color i el volum a una
representacio regular al servei de la comprensié del contingut matematic, es
van preparar activitats per a aprofundir més en els continguts especifics de
I'ambit, donar a conéixer referents artistics i culturals contemporanis proxims a

la seva realitat quotidiana perqué fossin significatius per als nens i nenes.

D'altra banda, arriba un punt en qué el treball de cada ambit pot agafar diferents vies
per al desenvolupament dels objectius especifics de cada area. Una de les
peculiaritats de treballar a partir de quiestions i problemes és la diversitat de respostes
per a la resolucié de les investigacions, per la qual cosa les propostes de continuitat

acostumen a ser diversificades.
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ANNEX 1. SELECCIO DE CONTINGUTS DEL CURRICULUM

Bloc de continguts matematics

Comprensio dels nombres, de les seves formes i del sistema de numeracio

1 Comprensié i Us del comptatge amb significat de quantitats discretes.

2 Descripci6 oral, grafica i escrita dels processos de comptatge i de calcul.

3 Us dels llenguatges verbal, grafic i simbolic per representar els nombres

5 Visualitzacié6 geometrica de nombres utilitzant materials

7 Us dels nombres naturals per resoldre problemes dins de contextos significatius.

15 | Cerca de regularitats en els nombres.

Comprensié de la funcionalitat del calcul i I'estimacio

22 | Agilitat mental: descomposici6 additiva dels 20 primers nombres naturals.

24 | Estratégies basiques de calcul mental.

26 | Establiment d’analogies entre calculs.

Us de models i expressions matematiques per representar les relacions

Modelitzaci6 amb objectes o graficament de situacions relacionades amb la suma i la

34
resta.

Utilitzaci6 de la visualitzacio i de models geométrics per resoldre problemes

49 | Visualitzacié geomeétrica de nombres utilitzant materials
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Una proposta d’integracié de matematiques i art a 24 novembre / 17
Educacié Primaria



AT Generalitat de Catalunya

|
Y Departament d’Ensenyament *
Centre de Recursos Pedagogics Especifics ceSI re

de Suport a la Innovaci6 i la Recerca Educativa

Bloc de continguts d’educacioé visual i plastica

Percebre i explorar

1c Percepcio i exploracio sensorial dels elements presents en I'entorn natural, cultural i
artistic
6¢C Valoracio6 i respecte de les produccions d’un mateix i dels altres
7c Satisfaccié i emocio per I'experiéncia artistica
ov Propietats dels materials, els colors, formes.. en les imatges, objectes i obres
P artistiques

Interpretar i crear

Interés, valoracio6 i respecte pel fet artistic i per les produccions artistiques propies i

2c .
alienes.

3c Valoracio en I'aveng en el propi llenguatge

4c Produccions artistiques plastiques amb diverses técniques i procediments.

5¢ Creativitat i imaginacio en I'expressio i comunicacio artistica

1lvp | Qualitats visuals i plastiques dels materials dels materials presents en I'entorn

Composicié individual i col-lectiva d'imatges i d’objectes a partir de materials i

2vp técniques.

Us de materials i objectes diversos de I'entorn en les produccions propies i

3vp col-lectives.

4vp | Ordre i atencio en els processos de produccié i cura dels materials i estris emprats.

Tenen forma les sumes?
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ANNEX 2. SELECCIO DE CRITERIS D’AVALUACIO DEL
CURRICULUM

Criteris d’avaluacié de matematiques

Formular preguntes en situacions conegudes. Comunicar oralment coneixements i
processos matematics duts a terme (calcul, mesura, resolucié de problemes).

Interpretar, representar (amb materials diversos) i utilitzar els nombres naturals
7 (inferiors a 1.000) en contextos de la vida quotidiana. Comparar, ordenar i
descompondre els nombres utilitzant diferents models

Mostrar agilitat en el calcul mental (descomposicié additiva dels 20 primers nombres,
dobles, estratégies personals...). Usar els algorismes de suma i resta (sense portar), la

calculadora i altres dispositius digitals per calcular i cercar regularitats dels nombres i
operacions.

12 Interpretar i construir grafics (pictogrames i diagrames de barres) amb dades sobre fets
coneguts relatius a la vida quotidiana i a altres arees.

Criteris d’avaluacié de visual i plastica

1 Reconeixer algunes de les caracteristiques i de les possibilitats d’utilitzacié plastica
dels elements presents en I'entorn natural,cultural i artistic

2 Expressar de forma senzilla i compartir amb els companys el que suggereix una

experiéncia artistica, individual o col-lectiva

4 Participar en produccions col-lectives

Mostrar respecte en el treball cooperatiu a I'hora de participar en projectes artistics
col-lectius
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