Les energies renovables: l’alternativa al col·lapse dels recursos fòssils 


	Rúbrica d’avaluació

(capítol 1)
	Nivell  1
	Nivell 2
	Nivell 3

	Ús i malbaratament de l’energia
	1 Defineix amb correcció els conceptes energia, treball i potència i identifica la seva relació amb el temps.

2 Identifica les unitats bàsiques de les magnituds energia, treball i potència.

3 Distingeix la capacitat de treball de l’ésser humà en relació a la d’altres animals i/o màquines.

4 Associa el poder calorífic de les fonts d’energia fòssil amb la seu potencial per produir energia.

5 Identifica accions quotidianes que impliquen malbaratament d’energia.

6 Aporta la seva opinió amb interès i respecte durant les intervencions en els debats plantejats a l’aula sobre el tema i 
	1 Explica amb el vocabulari adequat i posant exemples els conceptes d’energia, treball i potència i els relaciona amb el temps.

2 Utilitza sense dificultats diferents unitats (bàsiques i compostes) de les magnituds energia, treball i potència.

3 Compara la capacitat de treball de l’ésser humà en relació a la d’altres animals i/o màquines.

4 Resol problemes de càlcul d’energia a partir de l’ús de fonts d’energia amb diferent poder calorífic.

5 Analitza diferents accions quotidianes inferint en aquelles que impliquen malbaratament d’energia.

6 Participa activament, amb interès i respecte, en els debats plantejats a l’aula sobre el tema.
	1 Explica relacionant amb vocabulari adequat els conceptes d’energia, treball i potència, tot posant exemples basats en la seva experiència pròpia.

2 Integra diferents unitats de les magnituds energia, treball i potència en els seus càlculs i les modifica sense dificultat.

3 Analitza diferents situacions on l’ésser humà utilitza la capacitat de treball d’altres animals i/o màquines per realitzar certes tasques.

4 Analitza l’ús de diferents fonts d’energia per a l’obtenció d’una quantitat determinada d’energia útil, tot comparant els resultats obtinguts des de diferents perspectives.

5 Proposa millores d’eficiència energètica de  forma argumentada, diferenciant entre accions quotidianes (amb despesa energètica associada)  prescindibles i  imprescindibles.

6 Participa activament, amb interès i respecte en les interaccions orals, fent aportacions significatives al debat.

	Consum energètic a la llar
	1 Calcula el consum energètic de diferents aparells domèstics a partir de dades inicials directes i fent ús correcte de les magnituds i les seves unitats bàsiques. 

2 Tabula els resultats dels càlculs i la informació obtinguda seguint una classificació predeterminada.

3 Reconeix  la diferència entre energia consumida (expressada en Wh) i potència mitjana (expressada en W).

4 Calcula l’estalvi de consum d’energia a la llar segons l’ús de diferents tecnologies i elements tecnològics.

5 Reconeix accions quotidianes, pròpies i/o familiars, que impliquen malbaratament energètic.

6 Estima possibles canvis en les seves activitats quotidianes  per reduir el seu consum energètic.
	1 Calcula el consum energètic de diferents aparells domèstics a partir de dades inicials directes i indirectes i fent ús correcte de les magnituds i les seves unitats (bàsiques i compostes).

2 Tabula els resultats dels càlculs i la informació obtinguda seguint una classificació predeterminada però introduint-hi canvis segons les seves necessitats.

3 Sap explicar la diferència entre energia consumida (expressada en Wh) i potència mitjana (expressada en W).

4 Interpreta els resultats d’estalvi de consum d’energia a la llar arrel de l’ús de diferents tecnologies i elements tecnològics.

5 És capaç d’identificar i classificar (segons la seva transcendència)les accions quotidianes, pròpies i/o familiars, que impliquen malbaratament energètic.

6 Proposa, de forma argumentada, canvis en les seves activitats quotidianes  per reduir el seu consum energètic.
	1 Calcula el consum energètic de diferents aparells domèstics dels quals, inicialment, no coneix les dades de consum (cerca la informació prèviament)  i fent ús correcte de les magnituds i les seves unitats (bàsiques i compostes).

2 Crea les seves pròpies taules per classificar les dades i les resultats dels seus càlculs. 

3 Identifica sense dificultat la diferència entre energia consumida (expressada en Wh) i potència mitjana (expressada en W) argumentant la raó de l’habitual confusió d’aquests dos termes segons la unitat emprada.

4 Fonamenta els resultats d’estalvi de consum d’energia a la llar segons l’ús de  diferents tecnologies i elements tecnològics emprats amb les seves característiques tècniques.

5 Valora a partir de la classificació (segons la seva transcendència)les accions quotidianes, pròpies i/o familiars, que impliquen malbaratament energètic.

6 Proposa, segons l’estalvi energètic que suposen, diferents categories d’accions de canvi i/o millora que es poden introduir en les seves accions quotidianes i en l’ús de diferents aparells i instal·lacions d’energia de l’habitatge.


	Consum energètic i emissions de CO2 del transport de les persones
	1 Relaciona el consum de combustibles fòssils  amb l’emissió de CO2 a la atmosfera.

2 Relaciona la densitat d’ocupació dels vehicles amb l’eficiència del transport.

3 Relaciona l’eficiència del transport dels vehicles convencionals  amb les seves emissions de CO2 a l’atmosfera.

4 Descriu tecnologies en ús en el transport públic més eficients i respectuoses amb el medi ambient en comparació amb les convencionals.

5 Identifica els avantatges i els inconvenients de l’ús del transport públic.

6 Identifica accions (individuals i col·lectives) que poden dur-se a terme per reduir el consum energètic relacionat amb el transport de les persones.

7 Exposa amb claredat i de forma estructurada les seves conclusions sobre el consum energètic relacionat amb el transport de les persones i la seva relació amb les emissions de CO2 .
	1 Explica amb exemples  el consum de combustibles fòssils amb l’emissió de CO2 a l’atmosfera.

2 Explica amb exemple la relació entre la densitat d’ocupació dels vehicles amb l’eficiència del transport.

3 Explica amb exemple la relació entre l’eficiència del transport i les seves dels vehicles convencionals emissions de CO2 a l’atmosfera.

8 Explica, posant exemples, tecnologies en ús en el transport públic més eficients i respectuoses amb el medi ambient en comparació amb les convencionals.

4 Explica amb exemples els avantatges i els inconvenients de l’ús del transport públic.

5 Especifica accions (individuals i col·lectives) que poden dur-se a terme per reduir el consum energètic relacionat amb el transport de les persones.

6 Explica, amb il·lustracions  i claredat, de forma estructurada i amb llenguatge tècnic, les seves conclusions sobre el consum energètic  relacionat amb el transport de les persones i la seva relació amb les emissions de CO2 .
	1 Avalua a partir de l’anàlisi el consum de combustibles fòssils amb l’emissió de CO2 a l’atmosfera.

2 Avalua a partir de l’anàlisi la relació entre la densitat d’ocupació dels vehicles amb l’eficiència del transport.

3 Avalua a partir de l’anàlisi la relació entre l’eficiència del transport dels vehicles convencionals i les seves emissions de CO2 a l’atmosfera.

4 Analitza el funcionament justificant l’ús de tecnologies en el transport públic més eficients i respectuoses amb el medi ambient en comparació amb les convencionals.

5 Analitza el funcionament justificant els avantatges i els inconvenients de l’ús del transport públic.

6 Escull fonamentadament accions (individuals i col·lectives) que poden dur-se a terme per reduir el consum energètic relacionat amb el transport de les persones.

7 Proposa possibles millores a partir de l’anàlisi, justificant de forma estructurada i amb llenguatge tècnic, del consum energètic  relacionat amb el transport de les persones i la seva relació amb les emissions de CO2.


	Consum energètic i emissions de CO2 del transport dels aliments
	1 Relaciona el consum de combustibles fòssils amb l’emissió de CO2 a la atmosfera.

2 Relaciona les emissions de CO2 a l’atmosfera amb la distància de transport dels aliments.

3 Estima el balanç entre l’energia aportada pels aliments i la consumida en el seu transport.

4 Reconeix la relació dels resultats amb l’eficiència energètica dels diferents mitjans de transport.

5 Exposa, fent ús d’un llenguatge clar i de forma estructurada, els resultats dels seus càlculs i les seves conclusions.


	1 Explica amb exemples el consum de combustibles fòssils amb l’emissió de CO2 a l’atmosfera.

2 Explica amb exemples  les emissions de CO2 a l’atmosfera amb la distància de transport dels aliments.

3 Explica amb exemples  el balanç entre l’energia aportada pels aliments i la consumida en el seu transport.

4 Relaciona els resultats amb l’eficiència energètica dels diferents mitjans de transport.

5 Explica, amb il·lustracions  i claredat, de forma estructurada i amb llenguatge tècnic, fent ús d’un llenguatge clar i de forma estructurada, els resultats dels seus càlculs i les seves conclusions.


	1 Avalua a partir de l’anàlisi el consum de combustibles fòssils amb l’emissió de CO2 a l’atmosfera.

2 Avalua a partir de l’anàlisi les emissions de CO2 a l’atmosfera amb la distància de transport dels aliments.

3 Analitza el balanç entre l’energia aportada pels aliments i la consumida en el seu transport.

4 Contrasta els resultats amb l’eficiència energètica i els diferents mitjans de transport.

5 Proposa possibles millores a partir de l’anàlisi dels resultats dels seus càlculs i les seves conclusions, tot justificant-les amb claredat, de forma estructurada i amb llenguatge tècnic, fent ús d’un llenguatge clar i de forma estructurada.




	Rúbrica d’avaluació

(capítol 2)
	Nivell  1
	Nivell 2
	Nivell 3

	Proper exhauriment dels combustibles fòssils
	1 Relacionar l’augment de població amb l’increment d’ús dels combustibles fòssils.

2 Relacionar l’increment de combustibles fòssils amb fets històrics específics, com la revolució industrial o les guerres del s.XX.

3 Relacionar la capacitat calorífica dels combustibles fòssils amb el seu ús intensiu.

4 Ubicar l’inici de l’ús intensiu del petroli tot relacionant aquest fet amb la seva causa.

5 Relacionar el ritme de consum dels combustibles fòssils amb les reserves actuals.
	1 Explicar, posant exemples, la relació entre l’augment de la població mundial i l’augment del consum de combustibles fòssils a partir del 1800.

2 Explicar, posant exemples, la relació entre l’increment de combustibles fòssils amb fets històrics específics, com la revolució industrial o les guerres del s.XX.

3 Explicar, posant exemples, quina és la relació entre l’ús intensiu dels combustibles fòssils i l’urani i la seva capacitat calorífica.

4  Explicar, tot justificant,  l’inici de l’ús intensiu del petroli.

5 Explicar, posant exemples,  el ritme de consum dels combustibles fòssils amb les reserves actuals.


	1 Inferir analitzant la relació entre l’augment de la població mundial i l’augment del consum de combustibles fòssils a partir del 1800.

2 Inferir analitzant la relació entre l’increment de combustibles fòssils amb fets històrics específics, com la revolució industrial o les guerres del s.XX.

3 Inferir analitzant quina és la relació entre l’ús intensiu dels combustibles fòssils i l’urani i la seva capacitat calorífica.

4 Analitzar l’inici de l’ús intensiu del petroli.

5 Pronostica, a partir de l’anàlisi, el futur a mitjà termini del ritme de consum dels combustibles fòssils amb les reserves actuals.

	Implicacions socials de l’exhauriment dels combustibles fòssils
	1 Relacionar l’exhauriment dels combustibles fòssils amb la reducció de la seva TRE.

2 Reconèixer la informació incorrecta darrera d’algunes de les fal·làcies més repetides sobre l’exhauriment dels combustibles fòssils.
	1 Explicar, posant exemples l’exhauriment dels combustibles fòssils amb la reducció de la seva TRE.

2 Interpretar la informació incorrecta darrera d’algunes de les fal·làcies més repetides sobre l’exhauriment dels combustibles fòssils.


	1 Inferir analitzant l’exhauriment dels combustibles fòssils amb la reducció de la seva TRE.

2 Criticar la informació incorrecta darrera d’algunes de les fal·làcies més repetides sobre l’exhauriment dels combustibles fòssils.

	La relació de les emissions de CO2 amb el canvi climàtic
	1 Relacionar les emissions de CO2 amb el canvi climàtic.

2 Associar l’augment d’acumulació de CO2 a l’atmosfera amb alguna conseqüència futura. 


	1 Explicar, posant exemples, la relació de les emissions de CO2 amb el canvi climàtic.

2 Descriure les conseqüències futures a l’atmosfera degudes a  l’augment d’acumulació de CO2.


	1 Analitzar la relació de les emissions de CO2 amb el canvi climàtic.

2 Estimar les conseqüències futures a l’atmosfera degudes a  l’augment d’acumulació de CO2.



	La factura dels combustibles fòssils
	1 Distingir entre països productors/exportadors de combustibles fòssils i consumidors/importadors de combustibles fòssils.

2 Identificar què és la “dependència energètica”.

3 Relacionar la renda per càpita dels països amb el ritme de consum energètic dels seus ciutadans i ciutadanes.

4 Inferir algunes conseqüències de la reducció de la TRE en l’economia mundial.
	1 Definir què són els països productors/exportadors de combustibles fòssils i consumidors/importadors de combustibles fòssils i posar exemples.

2 Explicar què és la “dependència energètica”.

3 Contrastar la renda per càpita dels països amb el ritme de consum energètic dels seus ciutadans i ciutadanes.

4 Inferir, posant exemples, les conseqüències de la reducció de la TRE en l’economia mundial.
	1 Justificar, posant exemples, perquè hi ha  països productors/exportadors de combustibles fòssils i consumidors/importadors de combustibles fòssils i quines són les conseqüències socioeconòmiques en cada cas.

2 Predir la “dependència energètica” a curt termini de diferents països del mon.

3 Argumentar les raons que impliquen els diferents ritmes de consum energètic dels ciutadans i ciutadanes , en funció de la renda per càpita de dels sues països.

4 Pronosticar argumentadament algunes conseqüències de la reducció de la TRE en l’economia mundial.


	Rúbrica d’avaluació

(capítol 3)
	Nivell  1
	Nivell 2
	Nivell 3

	Energia que rebem del Sol
	1 Distingir entre l’energia solar incident a la terra i l’energia aprofitable.

2 Comparar l’energia aprofitable provinent del Sol amb el total de la que s’estima necessària per al 2050.


	1 Calcular, l’energia aprofitable a partir de paràmetres donats.

2 Relacionar la quantitat d’energia aprofitable provinent del Sol amb el total de la que s’estima necessària per al 2050.


	1 Calcular, tot justificant els càlculs, l’energia aprofitable a partir de paràmetres donats. 

2 Criticar la quantitat d’energia aprofitable provinent del Sol amb el total de la que s’estima necessària per al 2050.



	Tipus d’instal·lacions de transformació d’energia provinent de fonts d’energia renovable
	1 Enumerar els sistemes d’aprofitament d’energies renovables.

2 Citar alguns impactes socials associats a les instal·lacions d’aprofitament d’energies renovables
	1 Analitzar els avantatges i els inconvenients  dels  sistemes d’aprofitament d’energies renovables

2 Analitzar, posant exemples, alguns impactes socials associats a les instal·lacions d’aprofitament d’energies renovables.


	1 Emetre judicis sobre els aspectes positius i negatius dels  sistemes d’aprofitament d’energies renovables.

2 Estimar els  impactes socials, proposant solucions,  de les instal·lacions d’aprofitament d’energies renovables.




	La transició energètica TE21


	1 Identificar els  diferents  fluxos d’un sistema de transformació energètica.

2 Seleccionar l’itinerari energètic associat a un procés de transformació i un rendiment determinats.

3 Quantificar, a partir de taules i gràfics,  l’energia útil que caldrà produir a Catalunya en la transició a renovables.

4 Reconèixer la variabilitat dels fluxos energètics de les renovables amb la necessitat d’emmagatzematge.

5 Enumerar els diferents tipus d’emmatzematge d’energia.

6 Comparar,  en la transició energètica  a renovables, la superfície total necessària a ocupar respecte la superfície d’un territori.

7 Enumerar els factors que intervenen en la factibilitat econòmica de la transició a renovables.

8 Descriu els usos en mobilitat, tèrmics i elèctrics arrel de la transició a renovables


	1 Calcular el rendiment d’un sistema de transformació energètica.

2 Descriure l’itinerari energètic associat a un procés de transformació i un rendiment determinats.

3 Quantificar, a partir de diferents fonts d’informació,  l’energia útil, que caldrà produir a Catalunya en la transició a renovables, desglossada en tèrmica i elèctrica.

4 Explicar la variabilitat dels fluxos energètics de les renovables amb la necessitat d’emmagatzematge.

5 Explicar amb exemples els diferents tipus d’emmatzematge d’energia.

6 Calcular, en la transició energètica  a renovables, la superfície total necessària a ocupar respecte la superfície d’un territori.

7 Argumentar els factors que intervenen en la factibilitat econòmica de la transició a renovables.

8 Analitza els usos en mobilitat, tèrmics i elèctrics arrel de la transició a renovables.
	1 Associar els fluxos i el rendiment d’un sistema de transformació energètica amb una instal·lació real.

2 Analitzar l’itinerari energètic associat a un procés de transformació i un rendiment determinats.

3 Argumentar, a partir de diferents fonts d’informació,  l’energia útil, que caldrà produir a Catalunya en la transició a renovables.,  desglossada en tèrmica i elèctrica.

4 Extreure conclusions de la necessitat d’emmagatzematge de les renovables 

5 Valorar els diferents tipus d’emmatzematge d’energia.

6 Avaluar a partir del càlcul, en la transició energètica  a renovables, la superfície total necessària a ocupar respecte la superfície d’un territori.

7 Avaluar els factors que intervenen en la factibilitat econòmica de la transició a renovables.

8 Avalua els usos en mobilitat, tèrmics i elèctrics arrel de la transició a renovables.


	Balanç econòmic de la TE21
	1 Identificar la viabilitat econòmica que suposa la transició a renovables


	1 Justificar la viabilitat econòmica que suposa la transició a renovables.
	1 Valorar els beneficis econòmics que suposa la transició a renovables.

	Nou escenari social
	1 Identificar que la transició a les energies renovables comporta canvis socials.
	1 Posar exemples dels possibles canvis socials que comportarà la transició a les energies renovables.
	1 Valorar els possibles canvis socials que comportarà la transició a les energies renovables.


