PARLEM DE...

GEOMETRIA

DESCOBRIMENT DE L'ENTORN [3-6]

Les foques neden fins al fons.
Com es mouen els submarins?

Merceé Cuadras

En aquest article, s'hi narren dues experiéncies amb
nens i nenes de tres i quatre anys perqué comprenguin
la manera com es mouen les foques, quan neden al fons
del mar, i el submari, quan puja i baixa. En tots dos
casos, es tracta d'utilitzar la vertical com a punt de refe-
réncia espacial per comprendre un moviment.

Certes emocions tornen a disposar d'un paper
clau en els processos d'aprenentatge. L'article
ens mostra que «comprendre la posicio» €s un
problema ampli, que va més enlla de la geogra-
fia, que inclou el moviment en el pla i en l'es-
pai, i que els models tenen un paper important
per trobar-hi una explicacio.

i Unes emocions molt especials

!

| Les emocions que senten les persones
quan se situen en el moén, desenvolupen un
paper clau per atorgar significat a les viven-
cies, a les acciones i a les coses. Aquestes
emocions, relacionades amb el desig i la pas-
sio per comprendre, també poden tenir un
paper clau a les aules, fins i tot en les situa-
cions matematiques.

Si la vida de la classe i la seva dinamica
tenen com a objectiu respondre a la profun-
da necessitat que tenen els alumnes de com-
prendre el mon al qual acaben d'arribar com a
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estrangers, aquestes emocions sorgeixen de
manera natural i creen el marc adequat a l'au-
la perqué nosaltres puguem fer particips els
infants de la cultura i la complexitat del mon.

La gestio de l'aula des d'aquest punt de
vista ens permet preguntar-nos: «Per qué?s,
«Com és que..?», «Quan?», «Que hi ha..?,

interessa, i fer-ho d'una manera natural i com-
partida amb les criatures.

Des de |'antiguitat, les accions matemati-
ques responen a aquest desig d'entendre, de si-
tuar-se en el mon, i a la necessitat de fer-ho
generant les nostres idees, contrastant-les i re-
lacionant-les amb les dels altres.

El nostre alumnat pot aprendre a partici-
par en aquesta conversa cultural que ja existeix
al seu voltant. Sovint, aixo es porta a terme mi-
rant, observant, incorporant... models que son
llegat de la nostra cultura i que faciliten que
les criatures es comuniquin entre elles i amb les
seves experiencies.

Comprendre el moviment

l d'alguna cosa

‘ Aquesta comunitat que aprén constitueix
el punt de partida per trobar les respostes a
les nostres preguntes, a les nostres inquietuds;
és I'espai idoni per construir un sentit propi
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sobre les coses que passen, per exemple, quan

es pregunten:

= Les foques neden fins al fons del mar?
Que és el fons?

= Com és que els submarins es mouen i s'a-
guanten a I'aigua?

El moviment i les seves causes generen, en
aquests grups classe de tres i quatre anys, un
gran interés, que mobilitza les hipotesis i les
idees de 'alumnat. La mestra sap que el movi-
ment és un tema clau per comprendre molts
fenomens reals, per tant, cal plantejar-se una
gestio de les inquietuds de les criatures que ens
porti a fer del moviment un concepte significa-
tiu lligat al desig de les nenes i els nens d'en-
tendre el mon i de situar-s'hi.

Per poder trobar respostes, les mestres
posem l'aula en acci6. Busquem la manera de
donar sentit, de cercar solucions logiques per
a aquells conceptes que son nous per a no-
saltres quan es presenten en un context de-
terminat.
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Qué és la fondaria...?

«Com és que les foques neden fins al

fons?», «Qué és estar al fons?», «l estar

a la superficie?», «Quan és fonda una

cosa?n

Necessitem entendre que vol dir fons i,
per aconseguir-ho, qué hi ha millor que partir
d'allo que nosaltres coneixem? Anem a buscar
el tub extensible de I'aula de psicomotricitat,
aquell tub que ens permet passar-hi per dins, ja
que hi entrem per un costat i en sortim per
I'altre, aquell objecte que nosaltres sabem que
es modifica, que té una propietat significativa
i vivenciada de manera repetida per tots no-
saltres. El moviment que fa, permet que sigui
llarg, de vegades molt llarg, de vegades no
tan llarg (imatge 1).

Aquest objecte ens serveix de model, de
punt de partida per trobar-hi la solucio. «l si
el posem d'una altra manera?», «Per qué no
el posem dret, en lloc d'estirat?», «Podrem
modificar les caracteristiques del cuc?»
(imatge 2).

| tant! Si ens hi posem dintre, el tub deixa
de ser llarg per passar a ser fondo; l'infant
que hi ha al seu interior desapareix a mesura que
estirem el tub, la manera de ser d'aquest objec-
te ens permet graduar-ne la fondaria, podem
fer-lo poc fondo o molt fondo, i aconseguir que
la nena pugui situar-se al fons o sortir a la
superficie.

El cuc i la nena esdevenen models de
I'espai on neden les foques i d'algunes de les
posicions clau en les quals es poden situar.

Partint d'una vivencia conjunta i com-
partida, hem pogut parlar de conceptes espa-
cials, molt matematics, que eren essencials
per satisfer el desig de saber. Hem experi-
mentat amb algunes representacions que po-
guessin ser models del fenomen que voliem
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estudiar. Hem pogut gaudir d'un temps per
comunicar, per poder intercanviar, escoltar,
relacionar i elaborar les nostres idees de nou.
| quines idees més riques, diverses, logiques...!
De fet, pero, el que més ens sorprén €s que les
idees de les nenes i els nens sempre ens per-
meten avancar.

Hem fet un pas endavant, per0 encara
haurem de recorrer molt de cami en la com-
prensio d'aquest moviment en el qual es canvia
I'alcada de la posicio.

Fixem-nos, ara, en el que passava en una
classe de quatre anys on feia dies que rumiaven
sobre un fet sorprenent. En aquest cas, també
es tractava de comprendre un moviment de
canvi d'alcada. Els nens i les nenes son més
grans i la mestra hi podra gestionar un pro-
cés més complex..., fer un pas més.
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«El submari, per qué no s'enfonsa?», «Per

qué puja i baixa?», «Com es mou?»

Quina explicacio pot tenir aquest fet? De-
cidim partir d'una accio real, d'un model que
puguem viure directament tots junts. Per aixo,
demanem als Reis de |'Orient que ens portin a
la classe un submari de joguina, pero que fun-
cioni, que es mogui.

| els Reis ens han fet cas. Quina emocio! Ja
tenim el submari, ara ens cal fer-lo funcionar.

Rapidament hem entés que el moviment
del nostre submari estava molt relacionat amb
I'espai, cal un lloc prou gran, si volem que es
mogui.

La banyera del germa d'en Pau és petita,
la piscina inflable de la Laia no permet que s'a-
magui, només hi fa tombs i tombs. Aixo ens fa
veure que, a més d'un espai gran, també neces-
sitem que sigui fondo (imatge 3).

Ja ho tenim, el lloc adequat ha de ser I'es-
tany de la placa del poble. Quins nervis! Quina
expectativa! Quines ganes d'aprendre i d'enten-
dre per qué, en el nostre entorn, les coses son
com son, per qué se'ns desperta aquesta curio-
sitat capac de fer-nos posar la pell de gallina!

Per fi el submari s'ha mogut, i ho ha fet
com els de debd. Ha comencat a girar de ma-
nera conceéntrica damunt de l'aigua mentre
anava desapareixent dels nostres ulls fins que
ha quedat sota I'aigua i, al cap d'un moment,
I'nem vist com tornava a sortir (imatge 4). Crits,
alegria satisfaccio..., pero, en la mirada, perple-
xitat, necessitavem entendre més que mai per
que allo era possible.

La vivéncia que acabavem de compartir
ens bortava a representar, a comunicar el nos-
tre pensament, les nostres sensacions d'allo
que haviem viscut.

A la imatge 5, hi podem veure dues pro-
duccions dels alumnes de quatre anys que ex-
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pliquen el moviment del submari, moviment
que ha estat narrat en totes dues produccions
de manera diferent. En el primer, s'hi fa una
narracio global de I'experiencia viscuda al pare,
s'hi descriu el moviment concentric que dibui-
xa el submari en submergir-se; en el segon, la
narracio del moviment és detallada, perque
s'intenta no perdre detall del desplacament
de I'objecte.
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Aix0 no obstant, en totes dues produc-
cions la percepcio de les criatures és parcial,
ja que cap de les dues no representa el mo-
viment en vertical, que és el que realment
caracteritza el desplacament dels submarins.
Per poder tenir clara aquesta nocid i la re-
presentacio de |'experiencia viscuda a l'es-
tany del poble, ens cal portar models adults
a l'aula.
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| Els models de les persones adultes
per representar el moviment en
vertical del submari

Si tenim present la cultura matematica
que ens envolta, sovint hi trobarem models que
ens ajudaran a preparar la mirada de les cria-
tures, a entendre que fan les persones adultes i
com resolen els seus dubtes.

Models fets per adults i explicats per
adults, no models simplificats, ni esmicolats,
aixo els dona la validesa que busquen les
criatures, aixo certifica que son reals, que son
de debo, que son complexos, si, pero els in-
fants volen treballar amb la complexitat, amb
la realitat.

Haviem llegit en un Ilibre que «el movi-
ment era el canvi de posicié que feia un ob-
jecten. Aix0 era cert, perd, que era el que
passava?

L'explicacio de nou ha estat en la comu-
nicacio. Remenant entre la informacié que te-
niem, varem trobar diferents dibuixos que ens
van ajudar a trobar el secret; algu havia volgut

explicar, comunicar graficament, una situacio,
la nostra situacio! Si I'analitzem de manera de-
tinguda, no és tan diferent de la que havien re-
presentat els alumnes. Eren textos narratius
fets per persones adultes, explicaven el movi-
ment pas a pas; la diferéncia estava en el fet
que descrivien el moviment de pujar i baixar
del submari des d'una optica que, per a les cria-
tures, era molt dificil de narrar. Ara si que po-
diem explicar el que haviem vist. Aquells
models ens permetien narrar el desplacament
en vertical del nostre submari, de tots el sub-
marins (imatge 6).

Aquests dos models ens aporten una in-
terpretacio de la narracid feta per la gent gran.
Les nenes i els nens saben interpretar el que hi
veuen d'una manera logica i acurada, no per-
den el seu objectiu: explicar, entendre i, sobre-
tot, poder comunicar el moviment en vertical
del seu submari.

Aixo va fer adonar-nos que «El moviment
dels submarins és una qliestié molt relaciona-
da amb el pes. Segons el que hi ha, aire o aigua,
el submari fa un moviment o un altre, sura o
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s'enfonsa més o menys, segons on vol mante-
nir-se en cada moment». Entendre bé el que
volia dir aquest text ens va enfrontar a noves
dificultats i experiencies...

Conclusio

Agquestes histories d'aula ens fan adonar
de la complexitat espacial que té el moviment
i I'interés que mostren les criatures per enten-
dre'l. Ens han permés mostrar tres coses: la
importancia que té la visualitzacio de la posi-
ci6 per entendre el moviment, les dificultats
que presenta la visualitzacié d'un moviment en
vertical i la importancia de les practiques que
fem amb els models per enriquir els coneixe-
ments de I'aula i ampliar-los.

En el nostres exemples, hi hem vist
practiques amb models fisics i amb models
visuals. Si tenim una relaci¢ significativa
amb els models, aquests ens faciliten abordar
relacions complexes com és el cas del movi-
ment en vertical: aporten el punt de partida
per resoldre els nequits, els dubtes. Sostenen

i fomenten la necessitat de comunicar, de
compartir, de vivenciar, i sobretot ens perme-
ten connectar-nos amb un entorn conegut
per poder aproximar-nos a allo que ens és
desconegut.

Tot aixd en el marc que creen les emo-
cions vinculades al desig de comprendre el
mon real.

HEM PARLAT DE:
= Descobriment de I'entorn.
= Descobriment d'un mateix.
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