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PROPORCIONALITAT I REGLA DE TRES

Magnituds directament proporcionals i no proporcionals

Dues magnituds són directament proporcionals quan, en augmentar una d’elles (fent el doble, el triple, …), l’altra també augmenta de la mateixa manera. I també quan una de les magnituds disminueix (s’ha fet la meitat, o el terç, o la quarta part …), l’altra magnitud disminueix de la mateixa manera.
Resumint, a més li correspon més i a menys li correspon menys
Exemple 1:

Un paquet de galetes pesa 200 grams. Quant pesen dos paquets?. I 3 paquets?                           

Paquets de galetes                Pes (grams)

                       1 paquet                          200 grams

                       2 paquets                        400 grams  (2 x 200)
                       3 Paquets                        600 grams  (3 x 200)
Observem que:

El pes del paquet de galetes s’obté multiplicant el nombre de paquets per 200, que és el pes d’un paquet. I que quan augmenta el nombre de paquets també augmenta el pes. Així doncs, el nombre de paquets de galetes i el seu pes són magnituds proporcionals.
Fixa’t també en aquest detall també: 
[image: image15.jpg]


 són fraccions equivalents, que compleixen la norma de productes creuats. Ara, aquestes fraccions  s’anomenen concretament PROPORCIÓ.
Exemple 2:
Un restaurant per cuinar macarrons per 20 comensals (persones que van a menjar al restaurant) necessita 1200 g de macarrons. Quants macarrons necessitarà per cuinar només per 10 persones? I per 5 persones? I per dues? I per 1?.
                             Nombre de comensals                 Pes de macarrons

                                              20                                          1.200
                                              10                                            600
                                                5                                            300

                                                1                                              60

Així doncs, si disminueixen el nombre de comensals també disminueix el pes de macarrons que necessita cuinar. Els comensals i el pes de macarrons són magnituds proporcionals.

Exemple 3: 

Un nadó quan neix fa 0,52 metres. Quant mesurarà quan tingui 2 anys? I quan en tingui 11? I quan s’hagi fet gran i en tingui 60 anys?.

                              Nombre d’anys (edat)            alçada (metres)


0 anys                       0,52


2 anys                       1,04 

                                             11 anys                      5,72

60 anys                    31,2
Com es pot veure els resultats que dóna són irreals i gens lògics. Això passa perquè l’edat i l’alçada són dues magnituds NO PROPORCIONALS.

Activitats de pràctica:
1. Completa, si pots, les taules següents, i digues si les magnituds són proporcionals:

a) Una màquina canvia bitllets per monedes. Si poses un bitllet de 5 € et torna 5 monedes d’1 €. 
	Nombre de bitllets de 5 €
	Nombre de monedes d’1 €

	1
	5

	2
	

	5
	

	10
	


b) Un nen d’un any pesa 10 Kg. 

	Edat (anys)
	Pes (kg)

	1
	5

	5
	

	10
	

	25
	


c) En una hora hi ha 60 minuts.

	Nombre d’hores
	Nombre de minuts

	1
	

	2
	

	5 hores i mitja
	

	10
	


d) Per fer un pastís de formatge necessito 250 gr. de formatge Ricotta.

	Nombre de pastissos 
	 Grams de formatge Ricotta

	1
	

	2
	

	1/2
	

	3,5
	


e) Una parada de fruita ven caixes de fusta de  maduixes a 5 € la caixa i cobra 1€ per lligar-les en paquets.
	Nombre de caixes de maduixa
	Preu de caixes i lligades

	1
	5€ 

	2
	... + 1€

	5
	... + 1€

	10
	


f) El cor d’una persona batega 72 vegades en un minut.
	Minuts
	Nombre de batecs

	1
	

	5
	

	Un quart
	


	Una hora
	

	Un dia
	


g) Un pintor tarda 2 dies en pintar un pis ell sol.

	Nombre de pintors
	Dies que es tarda a pintar un pis

	1
	

	2
	

	10
	


h) 20 paquets de folis pesen 30 Kg.
	Nombre de paquets de foli
	Pes (Kg)

	20
	

	40
	

	10
	

	1
	


i) Les emissions de Ràdio Estalella duren 30 minuts i tenen 100 oients.

	Durada del programa (minuts)
	Nombre d’oients

	30
	100

	10
	

	1 hora
	


j) 3 bitllets de tres a Barcelona costen 27€.

	Nombre de bitllets de tren
	€

	3
	

	1
	

	10
	


 k) Cinc nois van d’excursió des del port al castell. Un noi sol tarda 25 minuts a fer el trajecte.

	Nombre de nois excursionistes
	Temps que es tarda a fer l’excursió

	1
	

	2
	

	3
	

	5
	


LA REGLA DE 3

La regla de tres no és altra cosa que fer una proporcionalitat directa. Ho utilitzem per resoldre problemes. 

Per exemple:

8 litres d’oli valen 48 euros. Quant valen 3 litres?

                  Sabem:   8 litres d’oli                      48 €

             Pregunten:   3 l. d’oli                            x

La proporció que es pot escriure és :  
[image: image2.wmf]x

48

3

8

=

  
Per obtenir el resultat utilitzem la regla del producte en creu:

                                             8·x = 3·48
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Resposta: 3 litres d’oli valen 18€

Si resumim el passos i per tal que ens serveixi per resoldre totes les regles de tres de forma ràpida, podem dir que el que fem és: “multiplicar en diagonal i dividir pel que està sol”.
                                                           (:)
                  Sabem:   8 litres d’oli                      48 €

             Pregunten:   3 l. d’oli             (·)             x

Activitats de pràctica:

1. Cinc camises costen 286,60 €. Quantes camises d’aquestes es poden comprar amb 458,88 €?. (Resposta: 8 camises).
2. Amb 50 Kg de llet fem 2 Kg de mantega. Quants Kg de mantega s’obtenen amb 500 Kg de llet?. (Resposta: 20kg).

3. Posar parquet en una oficina de 270 m2 val 5.805 €. Quant val posar parquet en una oficina de 52 m2?. (Resposta: 1118€).

4. 8 litres d’oli valen 34 €. Quant valen 3 litres d’oli?. (Resposta: 12,75€).

5. Si dotze arxivadors valen 144€, quants arxivadors com aquest puc comprar amb 96€? (Resposta 8 arxivadors).
6. Un escrit de 20 pàgines ocupa, de mitjana 700 línies. Quantes pàgines ocuparà, de mitjana, un article de 420 línies escrit amb el mateix tipus de lletra, amb els mateixos espais entre línies i deixant els mateixos marges?. (Resposta: 12 pàgines).
7. Amb una aixeta oberta al màxim durant 12 minuts, omplim una banyera de 180 litres. Quant de temps tardarem a omplir una galleda de 6 litres si  mantenim l’aixeta oberta al màxim?. (Resposta: 24 segons).

8. La campanya “Ciutat verda” d’un ajuntament anuncia que , en un any, amb un reciclatge de 10.000 tones de paper i cartró, s’han salvat 120.000 arbres. Com a fita per l’any vinent, l’ajuntament s’ha proposat recollir 14.000 tones de paper i cartró. Si assoleixen l’objectiu, quants arbres es podran salvar l’any que ve?. (Resposta: 168.000 arbres).
9. 17 Kg de taronges valen 25,5 €. Quin pes de taronges puc comprar amb 46,5 €. (Resultat: 31 Kg).

10. Un automobilista circula a una velocitat mitjana de 110 Km/h. Quina distància recorrerà en tres hores i mitjà?. (Resposta: 385 km).

11. 8 entrades al cinema el dimecres que és el “dia de l’espectador” costen 31,6 €. Quant em costaran dues entrades més?. (Resposta:39,5€).
12. Un  fabricant de joguines ha comprat una màquina que calcula que produirà 350 pilotes a l’hora. Quantes pilotes espera fabricar al llarg d’una setmana on es treballa 34,5 hores?. (Resposta:12.075 pilotes).

13. Hem comprat 20,5 m de roba i hem pagat 205 €. Quant pagarem per 3,5 m més de roba?. (Resposta: 240 €).

14. En un supermercat, l’etiqueta d’una safata de llom diu: 2,2 Kg val 33 €.    
a) Quant valdrà una safata que pesi 1,5 Kg?. (Resposta: 22,5 €).
             b) Quant pesarà una safata que val 45 €?(Resposta: 22,5 €).
15. Un pintor ha cobrat 1.125 € per pintar un pis. Ha tardat 36 hores a pintar-lo. A quin preu ha cobrat l’hora de treball? (Resposta: 31,25 €).
16. En una ciutat hi ha 72 metges per 117.648 habitants. Quants pacients té cada metge?. (Resposta: 1634 pacients per metge). I quants metges per pacient? (Resposta:0,0006 metges per habitant).

ELS PERCENTATGES %.

REBAIXES, DESCOMPTES, AUGMENTS  I IMPOSTOS

El percentatge o tant per cent no és altra cosa que calcular la fracció d’un nombre i aquesta fracció sempre té de denominador 100 (fracció decimal).

Exemple 1: 
25% = 
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. Significa 25 de cada 100. Correspon al nombre decimal 0,25.
Si volem calcular el 25% de 80, és el  mateix que fer:
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Exemple 2:

En una granja, el 25% dels animals són conills. Si a la granja hi ha 80 animals. Quants conills hi ha?. Quants animals no són conills?. Quins fracció representa el animals que no són conills?.
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Resposta 1:Hi ha 20 conills.

Resposta 2: Hi ha 60 animals que no són conills (80-20=60).

Resposta 3: 
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 és la fracció que representa els animals que no són conills.

Els percentatges els trobem en temporada de rebaixes, per exemple.
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També els podem trobar en les factures, IVA : 21%, per exemple.
Activitats de pràctica:
1. Escriu en forma de percentatge:

    a) Dotze per cent
    b) Vint-i-tres per cent

    c) Cent per cent

    d) Dos-cents per cent

2. Indica com es llegeixen els següents percentatges:

    a)  32%

    b)  57%

    c)  21%

    d)  300%

3. Expressa en forma de fracció decimal (de denominador 100):

    a) 4 %
    b) 3,6%

    c)  noranta per cent

    d) setanta-cinc per cent

4. Expressa les següents fraccions decimals en forma de % i de nombre decimal, igual que l’exemple:

    Exemple: 
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    a) 
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5. Expressa els nombre decimals com a fracció decimal i com a %:
    a) 0,03

    b) 0,3

    c) 1,25

    d) 0,8

6. Completa la taula:

	%
	Significat
	Fracció
	Nombre decimal

	25
	
	
	

	
	Trenta de cada cent
	
	

	
	
	8/100
	

	
	
	
	0,02

	
	
	20/100
	

	
	Vuitanta-cinc de cada  cent
	
	

	75
	
	
	


7. Expressa les frases amb percentatges:

    a) De cada 100 grams d’olives se n’extreuen 8 d’oli.

    b) 58 de cada 100 alumnes de 12 anys fan esport una vegada a la setmana.

    c) dos de cada deu  alumnes de l’Estalella es queden al menjador.

    d) 42 gr. de cada 100 gr. és matèria grassa en un formatge.

8. Una garrafa està  plena al 40%. Quin percentatge de garrafa li falta omplir?

9. Completa els percentatges fins a fer el 100%:

    a) 10%      b) 25%      c) 50%       d) 75%      e)   80%     f) 90%
10. Calcula:

a) 12% de 200=     b)  30 % de 600=    c)  45% de 900 =    d)  80 % de 240=

11. Calcula mentalment:
	
	1%
	2%
	10%
	25%
	50%
	75%
	100%
	200%

	100
	
	
	
	
	
	
	
	

	80
	
	
	
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	


12. Sense fer cap operació, busca les dues igualtats falses:

a) 10% de 520 = 52                        b) 51% de 210 = 200
c) 100% de 321= 123                     d) 25% de 420 = 105

e) 75% de 80 = 60                          f)  2% de 300 = 6

13. He comprat una bicicleta. Abans de les rebaixes tenia un preu de 900 euros. M’han fet una rebaixa del 30%. Quants euros m’han rebaixat?. Què he pagat?.

14. Si comprem 20 ordinadors  a 700 euros cadascun, ens fan un descompte del 25%. Quant haurem de pagar per un ordinador?. I pels 20?.

15. He comprat articles d’esport per valor de 250 €. M’han aplicat una rebaixa del 20%. Quin canvi m’han tornat si he pagat amb un bitllet de 200€?.

16. He comprat un rellotge per la meva germana per valor de 105€. M’han fet una rebaixa del 15% i he pagat 98,25 €. He pagat correctament o m’han estafat?.

17.  L’estació d’esquí de La Molina ha rebut el 12% menys de visitants de l’any passat que es van comptabilitzar sobre els 75.000. Quants visitants ha rebut aquest any?
18. El pantà de Sau té una capacitat de 150 hm3 d’aigua. A l’estiu la seva capacitat disminueix  un 85%. Amb quanta aigua es queda?.

19. A un treballador d’una fàbrica que guanya 1125 € al mes, li han apujat el sou un 4%. Quan cobrarà ara?.
20. Un llibre que val 32 euros li apliquen l’Iva del 4%. A quin preu s’ha de vendre?.

21. Al comprar un televisor de 525 €, li afegeixen el 21% d’IVA. Quan haurem de pagar?

22. Hem anat a menjar al restaurant el meu pare, la mare, els meus dos germans i jo. Hem menjat cadascú de nosaltres un menú de 10 € més el 10% d’IVA. Quant ha pujat la factura del restaurant?. Quin canvi li han tornat a la mare si ha pagat amb 3 bitllets de 20 euros?.

23. La població de Vilafranca l’any 2000 era de 30.000 habitants. Quants habitants tenia al 2015, si havia augmentat un 33%?.

24. Completa la factura:

	Quantitat
	Article 
	Preu unitari
	Total
	10 % Dte
	Preu final

	2
	Llibretes MAGNUM
	4,5 €
	
	
	

	10
	Carpetes BLOGGI
	12,3 €
	
	
	

	6
	USB 4 Gb
	6,5 €
	
	
	

	
	Import   Total
	

	
	IVA
	4%
	

	
	Total factura
	


25. Un comerciant compra les pilotes de volei a 12 € i vol afegir un 50% al preu per vendre-les i obtenir benefici. A quin preu les vendrà?. Quants euros guanyarà per cada pilota que vengui?.

26. Una pantalons que valen 60 €, els rebaixen i ara només costen 30 €. Quin descompte fan?.

27. En una granja hi ha 2000 gallines. Després de criar n’hi ha 2600. Quin % han augmentat el nombre de gallines ?

28. Una cafetera valia 20 € i ara la venen 24 €. Qui % s’ha apujat?

29. Quin descompte han aplicat a una cartera si abans valia 40€ i ara la venen per 30 €?.

30. A  classe abans érem 18 alumnes i ara som 30. Quin % d’alumnat és nouvingut?.
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